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MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRAS SEI N° 0019217396/2023 - SEINFRA.UBP

1-Objeto para a contratacio:

A obra consiste na Pavimentagdo em Asfalto da Rua Coronel Francisco Gomes (trecho entre Rua
Eugénio Moreira até final), localizada no bairro Bucarein, com extensdo de 1.322,10 metros,
conforme projetos executivos em anexo.

2-Dados gerais da obra:

As obras de Pavimentagao Asfaltica contempla a seguinte rua, trecho e extensao:

RUA TRECHO BAIRRO Ext.(m)
Coronel Francisco Gomes Rua Eugénio Moreira até final Bucarein  1.322,10
TOTAL GERAL 1.322,10

Serao contratados todos os servigos de infraestrutura: drenagem pluvial, reforgo dos bordos, sub-
base, base, execugdo da imprimacgao, pintura de ligagdo, camada asfaltica em CAUQ,
pavimentagdo em paver e das obras complementares: execugédo de passeios em concreto, meio-
fio de concreto pré-moldado, paisagismo, boca de lobo em passeio e grelha, sinalizagao
horizontal e vertical, viga em concreto armado para protegéo de tubos da SC-gas, conforme
quantitativos relacionados no projeto e orgamento.

A presente contratacdo ¢ enquadrada como obra comum de engenharia.

3-Equipe técnica:

A empresa contratada devera possuir no minimo um responsavel técnico com atribuicdo para
esse tipo de obra, devidamente registrado no respectivo conselho de classe profissional. Esse
profissional (ou mais se houver corresponsabilidade) sera oficialmente o responsavel técnico pela
execucdo direta da obra, fornecendo o documento de responsabilidade técnica de execugéo
pertinente. E obrigatdrio que o responsavel técnico tenha conhecimento dos projetos, memorial
descritivo, especificagbes técnicas, normas e manuais, ndo podendo alegar desconhecimento dos
mesmos.

Além disso a empresa contratada devera manter permanentemente na obra um encarregado com
experiéncia na execugao dos servigos contratados e na condugao dos trabalhos.

Todos os assuntos referentes a obra serao tratados diretamente com o responsavel técnico pela
execugao dos servicos e fiscais de obra, definidos pela contratante, para evitar o desencontro de
informacdes e erros na execugao.

Esses profissionais disponibilizados devem fazer parte da administragdo geral da empresa
contratada, ndo sendo objeto de custeio e medicéo especiffica.



4 -IDENTIFICAGAO E DESCRIGAO DOS SERVIGOS (ESPECIFICAGAO), DE MATERIAIS E
EQUIPAMENTOS A INCORPORAR A OBRA, EM CONFORMIDADE COM A PLANILHA:

1 -PROJETOS EXECUTIVOS

As obras de Pavimentagao Asfaltica das vias serao realizadas conforme os projetos executivos,
esse memorial descritivo e as especificacbes de servigo.

Os projetos executivos sdo compostos de projetos: geométricos, drenagem pluvial, pavimentagao,
sinalizac&o viaria e obras complementares.

2 - SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Apresentamos a seguir todos o0s servigos previstos a serem executados nas ruas consolidadas,
conforme a particularidade de cada uma.

2.1 - SERVICOS PRELIMINARES:
2.1.1 — Placa de Obra:

Sera fornecida e instalada uma placa de obra na dimenséo de 1,0 x 3,0 m, confeccionada
conforme padrao definido pela fiscalizagao.

A localizagao da placa sera definida com a fiscalizagao.
2.2 - DEMOLIGOES E REMOGOES:
2.2.1 - Remocgao do Paralelepipedo, Lajota ou Paver Existente:

Nos entroncamentos com as ruas Navegantes, Waldemaro S. Maia, Maestro Silvio Perini,
Maranhao, Serviddo Farias, corredor de 6nibus e nos bordos da Rua Coronel Francisco Gomes e
bordo da Rua Urussanga sera realizada a remogao do paralelepipedo, lajota ou paver existentes.

Os paralelepipedos, lajotas ou pavers removidos serao transportados e depositados pela
contratada no imodvel situado a rua Ministro Luiz Galotti, 233 no bairro Boa Vista em Joinville, SC;
para ser reutilizado em servicos de manutencio viaria.

A execugao da remogao dos paralelepipedos sera realizada conforme indicado na especificagao
do servico.

2.2.2 - Remogao do Pavimento Asfaltico (Fresagem):

Nos entroncamentos com a Rua Goias, Rua Curitibanos, bem como ao longo da Rua Coronel
Francisco Gomes, sera realizada a fresagem de 10,0 cm da capa asfaltica existente. Nos
entroncamentos com a Av. Getulio Vargas, Rua S&ao Paulo, Av. Cel Procopio Gomes, e ao longo
das Ruas Urussanga e Piaui sera realizada a fresagem de 5,0 cm da capa asfaltica existente.

O material resultante desta fresagem sera transportado e depositado pela contratada no imoével
situado a rua Ministro Luiz Galotti, 233 no bairro Boa Vista em Joinville, SC; para ser reutilizado
em servicos de manutencao viaria.

A execucgao da fresagem sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo.
2.2.3—- Remocgao de Meios-fios de Pedra Bruta:

Havera retirada de meio-fio indicado no projeto geométrico, conforme necessidade para
conformacao dos novos passeios a serem executados.

Os meios-fios removidos serao transportados e depositados pela contratada no imovel situado a
rua Ministro Luiz Galotti, 233 no bairro Boa Vista em Joinville, SC; para serem redutilizados em
servicos de manutengao viaria.

A execugéo sera realizada conforme indicado na especificagéo do servico.

2.2.4 — Demoli¢do de Passeios Existentes:



Havera demolicdo dos passeios existentes, conforme indicado no projeto geométrico.

A contratada sera responsavel pela demoligao e destinagao final ambientalmente adequada dos
entulhos gerados.

A execucao da demolicdo de passeios existentes sera realizada conforme indicado na
especificagao do servigo.

2.2.5 - Remog¢ao da Sinalizagao Semafoérica:

Serao removidos 2 (dois) semaforos existentes na Rua Coronel Francisco Gomes, indicados no
projeto geométrico.

Os semaforos removidos serao transportados e depositados pela contratada no Detrans, situado
na Rua Cacador n°® 112, bairro Anita Garibaldi.

A execucdo da remocgao dos semaforos existentes sera realizada conforme indicado na
especificagao do servigo.

2.3 - DRENAGEM PLUVIAL.:

2.3.1 - Rede de drenagem com tubos @ 40 cm com escavagao até 1,50 m de
profundidade:

Com o objetivo de conduzir as aguas pluviais sera implantada rede de drenagem pluvial com
tubos de concreto simples, classe PS-2, com didmetro nominal de 40 cm, conforme projeto
executivo e perfil do terreno, com escavacdo média até 1,50 m de profundidade na via com
extensdo de acordo com o projeto.

A execugao da rede de drenagem sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo.

O material excedente, oriundo da escavagao das valas, sera transportado e depositado em local
liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execucao das obras.

2.3.2 - Rede de drenagem com tubos @ 60 cm com escavacgao até 1,50 m de
profundidade:

Com o objetivo de conduzir as aguas pluviais sera implantada rede de drenagem pluvial com
tubos de concreto simples, classe PS-2, com didmetro nominal de 60 cm, conforme projeto
executivo e perfil do terreno, com escavacao média até 1,50 m de profundidade na via com
extensao de acordo com o projeto.

A execucao da rede de drenagem sera realizada conforme indicado na especificacdo do servigo.

O material excedente, oriundo da escavagao das valas, sera transportado e depositado em local
liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugcao das obras.

2.3.3 — Rede de drenagem com tubos @ 60 cm com escavagao de 1,50 m a 2,00 m de
profundidade:

Com o obijetivo de conduzir as dguas pluviais sera implantada rede de drenagem pluvial com
tubos de concreto simples, classe PS-2, com didmetro nominal de 60 cm, conforme projeto
executivo e perfil do terreno, com escavagao média entre 1,50 m e 2,00 m de profundidade na via
com extensao de acordo com o projeto.

A execucgdo da rede de drenagem sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo.

O material excedente, oriundo da escavagao das valas, sera transportado e depositado em local
liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugio das obras.

2.3.4 — Rede de drenagem com tubos @ 80 cm com escavagao até 1,50 m de
profundidade:



Com o objetivo de conduzir as aguas pluviais sera implantada rede de drenagem pluvial com
tubos de concreto armado, classe PA-1 e PA-2, com diametro nominal de 80 cm, conforme projeto
executivo e perfil do terreno, com escavacdo média até 1,50 m de profundidade na via com
extensao de acordo com o projeto.

A execugdo da rede de drenagem sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo.

O material excedente, oriundo da escavagao das valas, sera transportado e depositado em local
liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugcao das obras.

2.3.5 - Rede de drenagem com tubos @ 80 cm com escavagao de 1,50 m a 2,00 m de
profundidade:

Com o objetivo de conduzir as aguas pluviais sera implantada rede de drenagem pluvial com
tubos de concreto armado, classe PA-1, com didmetro nominal de 80 cm, conforme projeto
executivo e perfil do terreno, com escavagao média entre 1,50 m e 2,00 m de profundidade na via
com extenséo de acordo com o projeto.

A execucgéao da rede de drenagem sera realizada conforme indicado na especificagéo do servigo.

O material excedente, oriundo da escavagao das valas, sera transportado e depositado em local
liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execucao das obras.

2.3.6 — Rede de drenagem com tubos @ 80 cm com escavagao de 2,00 m a 2,50 m de
profundidade:

Com o objetivo de conduzir as aguas pluviais sera implantada rede de drenagem pluvial com
tubos de concreto armado, classe PA-1, com didametro nominal de 80 cm, conforme projeto
executivo e perfil do terreno, com escavagao média entre 2,00 m e 2,50 m de profundidade na via
com extensao de acordo com o projeto.

A execucgdo da rede de drenagem sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo.

O material excedente, oriundo da escavagao das valas, sera transportado e depositado em local
liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugéo das obras.

2.3.7 — Rede de drenagem com tubos @ 80 cm com escavagao de 2,50 m a 3,00 m de
profundidade:

Com o objetivo de conduzir as aguas pluviais sera implantada rede de drenagem pluvial com
tubos de concreto armado, classe PA-1, com didmetro nominal de 80 cm, conforme projeto
executivo e perfil do terreno, com escavagao média entre 2,50 m e 3,00 m de profundidade na via
com extens&o de acordo com o projeto.

A execugdo da rede de drenagem sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo.

O material excedente, oriundo da escavagao das valas, sera transportado e depositado em local
liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugéo das obras.

2.3.8 — Rede de drenagem com tubos @ 100 cm com escavagao de 1,50 m a 2,00 m de
profundidade:

Com o objetivo de conduzir as aguas pluviais sera implantada rede de drenagem pluvial com
tubos de concreto armado, classe PA-1, com didmetro nominal de 100 cm, conforme projeto
executivo e perfil do terreno, com escavagao média entre 1,50 m e 2,00 m de profundidade na via
com extensdo de acordo com o projeto.

A execucgéao da rede de drenagem sera realizada conforme indicado na especificagéo do servigo.

O material excedente, oriundo da escavagao das valas, sera transportado e depositado em local
liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execucao das obras.

2.3.9 — Rede de drenagem com tubos @ 100 cm com escavagao de 2,00 m a 2,50 m de
profundidade:



Com o objetivo de conduzir as aguas pluviais sera implantada rede de drenagem pluvial com
tubos de concreto armado, classe PA-1, com didmetro nominal de 100 cm, conforme projeto
executivo e perfil do terreno, com escavagao média entre 2,00 m e 2,50 m de profundidade na via
com extensao de acordo com o projeto.

A execucdo da rede de drenagem sera realizada conforme indicado na especificacdo do servigo.

O material excedente, oriundo da escavagao das valas, sera transportado e depositado em local
liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugcao das obras.

2.3.10 — Rede de drenagem com tubos @ 100 cm com escavagao de 2,50 m a 3,00 m de
profundidade:

Com o obijetivo de conduzir as dguas pluviais sera implantada rede de drenagem pluvial com
tubos de concreto armado, classe PA-1, com didmetro nominal de 100 cm, conforme projeto
executivo e perfil do terreno, com escavagao média entre 2,50 m e 3,00 m de profundidade na via
com extensao de acordo com o projeto.

A execucgdo da rede de drenagem sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo.

O material excedente, oriundo da escavagao das valas, sera transportado e depositado em local
liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugéo das obras.

2.3.11 - Rede de drenagem com tubos @ 120 cm com escavagao de 1,50 m a 2,00 m de
profundidade:

Com o objetivo de conduzir as aguas pluviais sera implantada rede de drenagem pluvial com
tubos de concreto armado, classe PA-1, com didmetro nominal de 120 cm, conforme projeto
executivo e perfil do terreno, com escavagao média entre 1,50 m e 2,00 m de profundidade na via
com extens&o de acordo com o projeto.

A execugao da rede de drenagem sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo.

O material excedente, oriundo da escavagao das valas, sera transportado e depositado em local
liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execucao das obras.

2.3.12 - Rede de drenagem com tubos @ 120 cm com escavagao de 2,00 m a 2,50 m de
profundidade:

Com o objetivo de conduzir as aguas pluviais sera implantada rede de drenagem pluvial com
tubos de concreto armado, classe PA-1, com didmetro nominal de 120 cm, conforme projeto
executivo e perfil do terreno, com escavagao média entre 2,00 m e 2,50 m de profundidade na via
com extensdo de acordo com o projeto.

A execugéao da rede de drenagem sera realizada conforme indicado na especificagao do servico.

O material excedente, oriundo da escavagao das valas, sera transportado e depositado em local
liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execucao das obras.

2.3.13 - Rede de drenagem com tubos @ 120 cm com escavagao de 2,50 m a 3,00 m de
profundidade:

Com o objetivo de conduzir as aguas pluviais sera implantada rede de drenagem pluvial com
tubos de concreto armado, classe PA-1, com didmetro nominal de 120 cm, conforme projeto
executivo e perfil do terreno, com escavagao média entre 2,50 m e 3,00 m de profundidade na via
com extensao de acordo com o projeto.

A execucédo da rede de drenagem sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo.

O material excedente, oriundo da escavagao das valas, sera transportado e depositado em local
liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugéo das obras.

2.3.14 - Rede de drenagem com tubos @ 150 cm com escavacgao de 2,50 m a 3,00 m de
profundidade:



Com o obijetivo de conduzir as dguas pluviais sera implantada rede de drenagem pluvial com
tubos de concreto armado, classe PA-1, com didmetro nominal de 150 cm, conforme projeto
executivo e perfil do terreno, com escavagao média entre 2,50 m e 3,00 m de profundidade na via
com extensao de acordo com o projeto.

A execucgdo da rede de drenagem sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo.

O material excedente, oriundo da escavagao das valas, sera transportado e depositado em local
liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugéo das obras.

2.3.15 - Rede de drenagem com tubos @ 150 cm com escavacgao de 3,00 m a 4,00 m de
profundidade:

Com o objetivo de conduzir as aguas pluviais sera implantada rede de drenagem pluvial com
tubos de concreto armado, classe PA-1, com didmetro nominal de 150 cm, conforme projeto
executivo e perfil do terreno, com escavagcao média entre 3,00 m e 4,00 m de profundidade na via
com extensdo de acordo com o projeto.

A execugao da rede de drenagem sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo.

O material excedente, oriundo da escavagao das valas, sera transportado e depositado em local
liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execucao das obras.

2.3.16 — Rede de drenagem com tubos @ 30 cm para esperas de boca de lobo:

Destinadas a fazer ligagdo das bocas de lobo as redes de aguas pluviais serdo implantados tubos
pré-moldado de concreto simples, classe PS-1, com didmetro nominal de 30 cm, conforme projeto
executivo com extensdo de acordo com o projeto.

A execucao sera realizada conforme indicada na especificacdo do servico.

O material excedente, oriundo da escavagao das valas, sera transportado e depositado em local
liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugcao das obras.

2.3.17 — Rede de drenagem com tubos @ 20 cm para ligagoes domiciliares:

Destinadas a captagéo de drenagens residenciais ligando-as as redes de aguas pluviais serao
implantados tubos pré-moldado de concreto simples, classe PS-1, com didmetro nominal de 20
cm, conforme projeto executivo com extensdo de acordo com o projeto.

A execugao sera realizada conforme indicada na especificagao do servigo.

O material excedente, oriundo da escavagao das valas, sera transportado e depositado em local
liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execucao das obras.

2.3.18 — Caixa de ligagao e passagem pré-moldada de concreto armado:

Serao executadas caixas de ligacado e passagem, junto a rede de drenagem pluvial, nas
mudancgas de didametro e de declividade das redes, nas ligagbes das bocas de lobo e nas
ligacbes domiciliares.

Serao executadas caixas de passagem para tubulacbées de 40 cm, 60 cm, 80 cm, 100 cm, 120 cm
e 150 cm conforme respectivos projetos de drenagem pluvial das vias deste processo.

A execucédo sera realizada conforme indicado na especificacdo do servigo e as dimensdes das
caixas estao descritas nos detalhes do projeto executivo.

2.3.19 — Caixa de inspegao/ Pogo de visita com chaminé pré-moldada de concreto
armado:

A fim de permitir a inspec¢ao e a limpeza das redes, serao executadas as caixas de inspecao
(pogos de visita). Serao instalados em pontos convenientes da rede conforme indicado nos
projetos executivos de cada via.



Nas ruas deste processo serao executadas caixas de inspecao para tubulacdes de 40 cm, 60 cm,
80 cm, 100 cm, 120 cm e 150 cm, conforme indicado nos respectivos projetos de drenagem
pluvial.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servico e as dimensdes estado
descritas nos detalhes do projeto executivo.

2.3.20 - Caixa de inspegao/Pog¢o de visita de decantagao de paver com chaminé:

A fim de permitir a inspecéo e a limpeza no final da rede, serdo executadas as caixas de
decantacdo. Serao instalados no fim da rede conforme indicado nos projetos executivos de cada
via.

Nas ruas deste processo serdo executadas caixas de inspecio de decantagdo para tubulagdes
de 80 cm e 150 cm, conforme indicado nos respectivos projetos de drenagem pluvial.

A execugao sera realizada conforme indicado na especificagao do servigco e as dimensdes estao
descritas nos detalhes do projeto executivo.

2.3.21 - Ala de rede tubular (Boca de Bueiro):

Para evitar o processo erosivo a montante e a jusante, sera realizado esse servigo para conduzir o
fluxo no sentido do escoamento.

A execugao sera realizada conforme indicado na especificagao do servico e as dimensdes estao
descritas nos detalhes do projeto executivo.

2.4 - PAVIMENTAGAO:
2.4.1 - Escavagao das Camadas de Solo Existentes (Material de 12 Categoria):

Sera feita a escavagao ao longo do corredor de 6nibus a ser implantado na Rua Coronel
Francisco Gomes e nos entroncamentos para posterior reestruturagao, encaixe e ajuste de
nivelamento, bem como em ambos os bordos da pista de rolamento para execucao de reforgo,
conforme projeto.

O material resultante da escavagao devera ser transportado e depositado em terreno liberado
ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execug¢ao das obras.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servico.

2.4.2 - Regularizagao do Subleito:

Com o objetivo de conformar o leito da rua, transversal e longitudinalmente, obedecendo as
larguras e inclinagdes dos projetos geometrico e de pavimentagéo, sera realizado o servigo de
regularizagao do subleito existente no trecho da Rua Coronel Francisco Gomes a partir da Rua
Curitibanos.

Esse servico sera realizado na largura de trabalho, que consiste na largura da pista de rolamento
acrescida de 0,40 m (0,20 m para cada lado).

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servico.
2.4.3 — Reforco de bordo:

Sera executado um refor¢o dos bordos nos locais onde serao implantados os dispositivos de
drenagem, com colocacgé&o de rachdo de rocha britada em cava aberta com aproximadamente
0,55 m de profundidade e 3,00 m de largura em toda a extenséo do respectivo trecho.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servico.
2.4.4 — Reforgo do Subleito (Colchao de Areia):

No caso da existéncia de solos moles no subleito, abaixo da profundidade de estruturacdo do



corredor, via principal e entroncamentos, 0s mesmos serao substituidos por um colchao de areia.
Tal situagao sera considerada como um imprevisto a ser resolvido com a fiscalizagao durante a
execugao da obra, sendo que no orcamento sera incluido um quantitativo como reserva técnica
para ser executado se houver necessidade, numa espessura média de 50 cm. Do contrario, se
nao houver necessidade, tal quantitativo sera suprimido no final do contrato.

A execucéo sera realizada conforme indicado na especificacdo do servico.
2.4.5 - Sub-base em Rachao:

Na Rua Coronel Francisco Gomes e nos entroncamentos com as vias laterais, sobre o subleito, na
area que recebera revestimento final asfaltico ou bloco de concreto intertravado “paver”, serao
executadas camadas que variam de 30 cm a 45 cm de espessura de sub-base em rachao de
rocha britada, de acordo com o especificado no projeto de pavimentagao.

A execugdo sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo.
2.4.6 — Base em Brita Graduada Tratada com Cimento (BGTC):

Sobre a sub-base, na area do corredor de énibus junto aos pontos de parada com pavimento em
concreto, sera executada uma camada de 15 cm de espessura de base em brita graduada tratada
com cimento (BGTC). Nas areas de transi¢céo entre os pavimentos de concreto (pontos de parada)
e de asfalto (restante do corredor), sera executada base em brita graduada tratada com cimento
(BGTC) com espessura variavel, conforme detalhado no projeto de pavimentagao.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servico.
2.4.7 - Pavimentagao em Concreto (CCP):

Nos 03 (trés) pontos de parada do corredor de dnibus, conforme indicado no projeto, sobre a base
em BGTC pintada sera executada pavimentagao em concreto (CCP) em placas de 3,0 x5,0 m
com 0,2 m de espessura em concreto com resisténcia minima a tracdo na flexao de fctk 2 4,5 MPa
aos 28 dias. As placas de concreto (CCP) serao executadas conforme especificagdes, incluindo
as barras de aco de transferéncia definidas.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servico.
2.4.8 — Base em Brita Graduada

Sobre a sub-base, na Rua Coronel Francisco Gomes e nos entroncamentos com vias laterais,
conforme indicado no projeto, sera executada base em brita graduada com 15 cm de espessura.

A execugao sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo.
249 - Imprimacgao:

Sobre a base executada, para sua coesao superficial e impermeabilizacao, sera executada a
imprimacao com emulsao asfaltica apropriada nas areas que receberao pavimento asfaltico, ou
seja, em toda pista de rolamento, conforme projeto de pavimentagao da via.

A execugao sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo.

2.4.10 — Pintura de Ligagao:

Como preparagao da superficie para recebimento de revestimento asfaltico sera executada
pintura de ligagdo com emuls&o. Em toda a via e entroncamentos serao realizadas sobre a area
imprimada e entre camadas de pavimento asfaltico, conforme projeto de pavimentagéo. A pintura
de ligacao sera executada sempre antes da colocagao de novo revestimento asfaltico.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servico.

2.4.11 - CAUQ (Concreto Asfaltico Usinado a Quente) — Faixa “B”:

Sera executado o revestimento asfaltico em CAUQ - Concreto Asfaltico Usinado a Quente na faixa



“B”, como primeira camada de revestimento da pista de rolamento do corredor de énibus (exceto
nos pontos de parada com pavimentagcao em concreto), nos entroncamentos e no trecho a
pavimentar da Rua Coronel Francisco Gomes, com 5,0 cm de espessura, conforme projeto.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servico.

2.4.12 - CAUQ (Concreto Asfaltico Usinado a Quente — Faixa “C”):

Sobre as areas que receberam a pintura de ligagéo, sera executado o revestimento asfaltico em
CAUQ - Concreto Asfaltico Usinado a Quente na faixa “C”, com espessura de 5 cm, como

camada de revestimento final da pista de rolamento e como recapeamento asfaltico, conforme
projeto.

A execugao sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo.

2413 — Pavimentagdao com Pavers:

Na Servidao Farias sera executado colchido de areia de assentamento com 5,0 cm de espessura.
Na sequéncia, sobre o colchao de areia, sera realizada a pavimentagao em paver (pega pré-
moldada de concreto para pavimentag&o), com assentamento de paver retangular de concreto de
20,0 cm (comprimento) x 10,0 cm (largura) x 8,0 cm (espessura), de cor natural.

A execugao sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo.

2.5- OBRAS COMPLEMENTARES E MEIO AMBIENTE:

2.5.1 — Passeios em Concreto Armado:

Sera executada a pavimentagao das calgadas em concreto armado conforme indicado nos
projetos.

Em funcdo da concordancia com o novo nivel do meio-fio e os passeios existentes, consideramos
nesta obra lastro de bica corrida com espessura média de 15,0 cm.

O passeio sera em concreto armado com 7,0 cm de espessura.
A execugao sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo.
2.5.2 — Piso Podotatil:

Junto as novas calgadas executadas, nos rebaixos das esquinas e nos acessos as propriedades
lindeiras, serao instalados elementos em piso podotatil direcional ou de alerta, em concreto com
espessura de 2,5 cm, assentados com argamassa sobre o passeio em concreto, conforme
indicado nos projetos.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servico.
2.5.3 — Meio-fio Pré-moldado de Concreto:

Sera implantado novo meio-fio pré-moldado de concreto ao longo de todo o passeio em ambos
os lados da via, bem como ao final de cada entroncamento, conforme indicado nos projetos.

A execugao sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo.
2.5.4 — Nivelamento de Tampas de Pogos de Visita:

Servigo de nivelamento das tampas dos pogos de visita existentes na pista de rolamento,
geralmente no eixo da pista; concordando com o nivel final do novo revestimento asfaltico,
conforme projeto.

A execugao sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo.

2.5.5 - Boca de lobo simples de passeio pré-moldada de concreto armado:



Junto ao meio-fio implantado, em ambos os lados da via, nas esperas de boca de lobo
anteriormente executadas; sera confeccionada boca de lobo em passeio pré-moldada de
concreto armado com tampa de concreto, conforme indicado no projeto.

A execucéo sera realizada conforme indicado na especificagdo do servigo e detalhes do projeto
executivo de drenagem.

2.5.6 — Boca de lobo simples pré-moldada de concreto armado com grelha de ferro:

Em ambos os lados da via, sera confeccionada boca de lobo pré-moldada na pista com tampa de
grelha de ferro fundido, com dimensdes conforme indicado no projeto.

A execucéo sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo e detalhes do projeto
executivo de drenagem.

2.5.7 - Grama:

Junto aos novos passeios, nos locais determinados nos projetos, serdo plantadas faixas de grama
em leiva, tipo Sao Carlos.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servico.

2.5.8 — Arvores:

Junto aos novos passeios, nos locais determinados nos projetos, serdo plantadas arvores
regionais, com mudas de altura maior que 200,0 cm, em cavas com terra adubada de 50 x 50 x 50
cm.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servico.

2.5.9 -Viga em concreto armado:

Para a protecéo dos tubos da rede de gas, sera executada uma viga em concreto armado, com
dimensdes conforme o projeto.

A execugao sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo.
2.5.10 — Abrigos de Passageiros:

Serao 03 (trés) pontos de parada do transporte coletivo ao longo Rua Coronel Francisco Gomes,
conforme indicado no projeto geométrico.

Os novos abrigos de passageiros serdo em estrutura metalica com 01 (um) modulo, com
dimenséao de 200,0 cm de largura, 310,0 cm de comprimento e 243,0 cm de altura, conforme
projeto especffico.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servico.
2.5.11 — Remocao e recolocacao de poste:

Trés postes de baixa tensdo que vao sofrer interferéncia junto a implantagao da pista, serdo
remanejados. Este servigo devera ser realizado sobre orientagéo e supervisao da Concessionaria
de Energia.

2.6 — SINALIZAGAO VIARIA:
2.6.1 — Sinalizagcao Vertical:
Estao previstas as seguintes placas verticais na Rua Coronel Francisco Gomes:

¢ de regulamentacéo (parada obrigatdria): placas octogonais com lado de 31 cm e com
peliculas refletivas tipo |;

¢ de regulamentagao (velocidade maxima permitida, circulagdo compartilhada, proibido virar a
esquerda e direita, siga em frente ou a direita, circulacdo exclusiva de énibus, proibido



retornar a esquerda, proibido retornar a direita e sentido proibido): placas circulares com
diametro de 50 cm e com peliculas refletivas tipo | e ndo refletivas tipo IV;

¢ de regulamentacgao (sentido proibido): placas retangulares de 60 x 80 cm e com peliculas
refletivas tipo | e nao refletivas tipo IV;

¢ informativa (indicagéo de logradouro): placas retangulares de 25 x 60 cm;
e servigos auxiliares (ponto de parada): placas retangulares de 50 x 80 cm;

e de adverténcia (passagem sinalizada de pedestres e passagem sinalizada de ciclistas):
placa losangular com lado de 50 cm;

e de adverténcia (passagem de pedestre com faixa elevada a 100 metros): placas
retangulares de 60 x 80 cm;

¢ sinalizacao semaférica completa.

As placas verticais serao executadas conforme especificagéo do servigo e indicagéo no projeto
de sinalizag&o viaria.

2.6.2 - Sinalizagao Horizontal:
Estio previstos os seguintes elementos de sinalizagao horizontal:

e Pintura com Tinta Termoplastica por Aspersao com espessura de 1,5 mm, na cor branca,
para faixas horizontais continuas e descontinuas;

e Pintura com Tinta Termoplastica por Extrusao com espessura de 3,0 mm, na cor branca,
para pintura de setas, dizeres, faixas de retengéo e faixas de pedestre na pista;

¢ Pintura bicomponente, na cor vermelha e branca, para ciclofaixa, zebrados, setas;
e Tachoes refletivos monodirecionais, com corpo na cor amarela e refletivo na cor branca.
¢ Pintura com tinta acrilica, na cor amarela e branca, para faixas e setas na pista;

Os elementos de sinalizagao horizontal, serdo executados conforme especificagao do servigo e
indicagao no projeto de sinalizagao viaria.

3 - QUADRO DE QUANTIDADES

As quantidades de servicos a serem executadas estido indicadas na Planilha Orcamentaria
Sintética autuada no processo.

4 - ESPECIFICAGAO DOS SERVIGOS:
4.1 - SERVIGOS PRELIMINARES:

4.1.1 -Placa de Obra:

4.1.1.1 — Generalidades:

Consiste na confecc¢do e instalacao de placa indicativa da obra, contendo as informacgdes basicas
e mais relevantes da obra em questdo como: tipo, valor prazo, entidades envolvidas, origem dos
recursos, etc.

Devera seguir o tamanho e layout (cores, fontes e propor¢ées) indicado no memorial descritivo.
4.1.1.2 — Materiais e Execuc¢ao:
As placas serao confeccionadas em chapas metalicas planas galvanizadas de nr. 22.

As informacdes deverado estar em material plastico (poliestireno) para adesivagao na chapa
metalica.



A placa sera montada em quadro de madeira formado por sarrafos e instalada com pontaletes de
madeira, madeira tipo pinus, magaranduba ou equivalente da regido.

Para melhor fixagao dos pontaletes da placa, na cava aberta, sera colocado concreto magro de
traco 1:2,3:2,7 (cimento/areia média/brita 1).

As placas de obras deverao ser fixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento ou voltadas para a via que favorega a melhor visualizagao.

As placas de obra deverao ser mantidas em bom estado de conservagéo em todo periodo de
execucgao das obras.

4.1.1.3 — Medicao:

As placas de obras serao medidas pela area efetiva de confecgao em metros quadrados.

4.1.1.4 - Pagamento:

Sera pago por area de placa efetivamente confeccionada, considerando o respectivo prego
unitario contratual. Os pregos unitarios devem incluir todos os equipamentos, as operagoes,
transportes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugao, bem como o
BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.2 - DEMOLIGOES E REMOGOES:

4.2.1 - Remocio do Paralelepipedo/Paver/Lajota Existente:

4.2.1.1- Generalidades:

Consiste no servico de remogao mecanica, carregamento, transporte e destinagao do
revestimento em paralelepipedo e/ou paver e/ou lajota existentes em determinada via.

4.2.1.2 - Equipamentos:

Serao empregados equipamentos tipo: retroescavadeira ou escavadeira hidraulica e caminhdes
transportadores diversos.

4.2.1.3 - Execugao:

Apos a demarcagao da area a ser removida, conforme indicado no memorial e projeto especifico,
procede-se a retirada mecénica do paralelepipedo, paver ou lajota com escavadeira hidraulica ou
retroescavadeira.

Deve-se tomar cuidado para remover somente os paralelepipedos, paver ou lajotas evitando
mistura com demais solos existentes.

Os paralelepipedos, paver ou lajotas removidos serao carregados em caminhdes basculantes
apropriados, devidamente protegidos com lona para transporte.

Na sequéncia os mesmos serao transportados e depositados para o local indicado como destino
final, conforme memorial descritivo da obra.

4.2.1.4 - Medigao:

A medicao da remocéao do paralelepipedo, paver ou lajota sera por area geométrica efetiva
realizada em m? (metros quadrados).

4.2.1.5 - Pagamento:

Sera paga por area geométrica de remogao realizada em m? (metros quadrados), considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execucéo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).



4.2.2 - Remociao do Pavimento Asfaltico (Fresagem):

4.2.2.1- Generalidades:

A fresagem a frio consiste na operagdo em que é realizado o corte ou desbaste de uma ou mais
camada(s) do pavimento asfaltico, por processo mecanico a frio. Devera ser seguida a
sistematica de execucédo indicada na norma DNIT 159/2011 — ES.

De uma maneira geral devera ser observado os seguintes aspectos:

a) O servigo de fresagem deve ser iniciado somente apds a prévia marcagao das areas a serem
fresadas e observadas as profundidades de corte indicadas no projeto de engenharia.

b) A pista fresada s6 deve ser liberada ao trafego se nao oferecer perigo aos usuarios, isto €, a
via deve estar livre de materiais soltos ou de problemas decorrentes da fresagem, tais como
degraus, ocorréncia de buracos e descolamento de placas.

4.2.2.2 - Equipamentos:

Os equipamentos para execugao dos servigos de fresagem devem ser os mais adequados para a
realizacao do servico.

a) Maquina fresadora, com as seguintes caracteristicas:

- sistema autopropulsionado, que permita a execucao da fresagem, de modo uniforme, da(s)
camada(s) do pavimento, na espessura de corte ou desbaste determinada pelo projeto;

- dispositivo que permita graduar corretamente a profundidade de corte, fornecendo uma
superficie uniforme;

- capacidade de nivelamento automatico e precisdo de corte que permitam o controle da
conformacao da inclinagao transversal,

- cilindro fresador, do tipo especifico para a fresagem, construido em ago especial, para girar em
alta rotacao, onde sao fixados os dentes de corte;

- dentes de corte do cilindro fresador, constituidos por corpo forjado em aco, com ponta de
material mais duro, cambiaveis, facilmente extraidos e montados por procedimentos simples e
praticos.

- dispositivo tipo esteira, que permita a elevagao do material fresado do pavimento para a
cagamba do caminhdo simultaneamente com a execugéo da fresagem;

- dispositivo que permita a aspersao de agua, para controlar a emissao de poeira na operagao de
fresagem.

b) Vassoura mecanica autopropulsionada e que disponha de caixa para recebimento do material,
para promover a limpeza da superficie fresada;

c) Caminhao(6es) basculante(s), provido (s) de lona;

d) Caminhao tanque, para abastecimento do depdsito de agua da fresadora.

4.2.2.3 - Execugao:

Deve ser realizada seguindo o seguinte roteiro:

a) As areas a serem fresadas devem ser delimitadas com eventuais ajustes, definidos no campo.
b) A fresagem do revestimento, na espessura recomendada pelo projeto, deve ser iniciada na
borda mais baixa da faixa de trafego, com a velocidade de corte e avango regulados a fim de

produzir granulometrias adequadas.

c) No decorrer da fresagem deve ser observado o jateamento continuo de agua, para resfriamento
dos dentes da fresadora e controle da emisséo de poeira.



d) Durante a operagéo de fresagem, o material fresado deve ser elevado pelo dispositivo tipo
esteira, que faz parte da fresadora, para a cagamba do caminhao e transportado para o imovel
localizado a Rua Ministro Luiz Galotti, 233 no bairro Boa Vista em Joinville, SC, para ser
reutilizado em servicos de manutengao viaria.

e) Os locais que sofreram intervencao da fresagem devem ser limpos, antes da recomposigao
com novo revestimento asfaltico.

4.2.2.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade dos servigos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificacdes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizagdo do servigo e ndo seréo objeto
de medicao especifica, conforme Art. 140 da Lei n° 14.133/21.

4.2.2.4.1- Controle da execugéo:

Deve ser verificado o seguinte:

- textura rugosa e uniforme da superficie fresada;

- auséncia de desniveis entre uma passada e outra do equipamento;

- desempeno da superficie (controle da declividade transversal da via).

A superficie fresada ndo deve apresentar falhas no corte decorrentes de defeitos no(s) dente(s) e
depressoes.

4.2.2.4.2 - Controle geométrico:
O controle geométrico deve ser realizado por meio das seguintes medidas:

- profundidade de corte verificada nas bordas com auxilio de uma régua ou de uma trena rigida; no
centro, por levantamento topografico; nas faixas exclusivas, através de uma linha ou de uma régua;

- a espessura de fresagem é determinada pela média aritmética de, no minimo, 3 (trés) medidas
para cada 100 m2 fresados.

4.2.2.4.3 - Condigdes de conformidade e nao-conformidade:

Os servigos executados em cada area tratada, considerando-se as profundidades de corte,
devem atender as seguintes condigdes:

- Para espessuras de corte superiores a 5 cm a média aritmética da espessura obtida deve situar-
se no intervalo de 5%, em relagao a espessura prevista no projeto;

- Para espessuras de corte inferiores a 5 cm, a média aritmética da espessura obtida deve situar-
se no intervalo de + 10%, em relagdo a espessura prevista no projeto;

- A declividade transversal, em pontos isolados, pode diferir em até 20% da inclinagao
estabelecida no projeto, ndo se admitindo depressdes que propiciem o acumulo de agua.

A fresagem so deve ser considerada conforme se atender as exigéncias desta especificagao;
caso contrario deve ser considerada nao - conforme.

Qualquer exigéncia ndo cumprida ou detalhe incorreto deve ser corrigido.

Qualquer servigo, entdo corrigido, sé deve ser aceito se as corregdes executadas o colocarem em
conformidade com o disposto nesta especificacdo; caso contrario o servigo deve ser considerado
nao-conforme.

4.2.2.5 — Medicao:

A medicao do servico de fresagem deve ser efetuada pelo volume geométrico, em metros



cubicos, do material fresado; calculando-se multiplicando a area geométrica fresada pela sua
espessura média de corte ou desbaste. Faz parte do servigo de fresagem o transporte até o
destino final do material fresado, conforme especificado no projeto, ndo sendo previsto medicao
separada.

4.2.2.6 — Pagamento:

Sera pago por volume geométrico de fresagem executada, em metros cubicos, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.2.3 - Remocao de Meios-fios de Pedra Bruta:
4.2.3.1 — Generalidades:

Consiste em realizar o arrancamento manual do meio-fio de pedra bruta existente, conforme
indicado no projeto.

4.2.3.2 - Execugao:

Definido pelo projeto e/ou indicado pela fiscalizagdo os meios-fios existentes a serem removidos,
realiza-se a remog¢ao manual dos mesmos utilizando-se de ferramentas apropriadas como:
alavancas, talhadeiras, marretas, etc.

Os meios-fios removidos serao carregados e transportados adequadamente pela empresa
executora até o destino final definido no memorial descritivo.

4.2.3.3 — Medicao:

A medicao da remocao dos meios-fios sera por extensao efetivamente realizado em metros.
4.2.3.4 — Pagamento:

Sera paga por extensao de remocao realizado em metros, considerando o preco unitario
contratual. O prego unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes, transportes,
ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugao, bem

como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.2.4 - Demolicao de Passeios Existentes:

4.2.41 - Generalidades:

Consiste nos servicos de demolicdo, remocao, transporte e destinacao final de passeios.
4.2.4.2 - Execugao:

Definido o passeio a ser demolido, conforme indicado no projeto e/ou definido pela fiscalizagao,
inicia-se o servigo delimitando a area de trabalho e promovendo as necessarias sinalizagdes e

desvios.

A demolicdo sera realizada mecanicamente com utilizacdo de martelete ou rompedor, de modo a
soltar o concreto do passeio em pedagos com dimensdes que permitam o manuseio e
carregamento.

O entulho gerado sera removido, transportado e destinado conforme definido no memorial
descritivo.

4.2.4.3 — Medigao:

Sera medido pela area geométrica demolida, em metros quadrados. Faz parte do servigo de
demolicao do passeio o transporte e destinagao final do entulho gerado, conforme especificado,
nao sendo previsto medigdo separada.

4.2.4.4 — Pagamento:



Sera pago por area geométrica de passeio demolido realizado em m? (metros quadrados),
considerando o preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as
operagoes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais
utilizados na execugéo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.2.5 — Remocao de Sinalizacao Semafoérica:
4.2.5.1 — Generalidades:

Consiste no servigco de desmonte, retirada, transporte e destinagcao dos elementos que compdem
a sinalizagao semaforica, existente em determinada via que néo serao reutilizadas.

4.2.5.2 - Execugao:

A programagao da remog¢ao da sinalizagao semaférica existente devera ser previamente
acordada com a fiscalizagao.

Os materiais deverao ser transportados adequadamente até o destino final definido no memorial
descritivo.

O local onde estava instalada a sinalizacdo semafdrica devera ser limpo e nao podendo conter
nenhum residuo que possa provocar algum dano aos transeuntes.

4.2.5.3 — Medicao:

A remocao da sinalizacdo semaférica sera medida por unidade efetivamente removida.

4.2.5.4 — Pagamento:

Sera pago por unidade de sinalizacdo semaforica removida, considerando os respectivos pregos
unitarios contratuais. Os precos unitarios devem incluir todos os equipamentos, as operacoes,
transportes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugédo, bem como o
BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3 - DRENAGEM:

4.3.1 — Rede de drenagem com tubos @ 40 cm com escavacao até 1,50 m de
profundidade:

4.3.1.1- Generalidades:

Consiste na execucgao de rede de drenagem pluvial com o objetivo de conduzir as aguas pluviais
de determinada via. Sera implantada rede de drenagem pluvial com tubos de concreto simples,
classe PS-2, com didmetro nominal de 40 cm com escavagao média até 1,50 m de profundidade,
conforme projeto executivo e perfil do terreno, seguindo a sistematica definida na norma ABNT
NBR 15645/2020. Fara parte da rede de drenagem pluvial os seguintes servigos: escavagao
mecanica, transporte e destinagao do material escavado, fornecimento e implantacdo da
tubulacao, reaterro e compactacdo das valas.

4.3.1.2 - Equipamentos:
e Escavadeira hidraulica: escavacéo, colocacio dos tubos e reaterro.
¢ Caminhao pipa: auxiliar no reaterro e compactacao das valas.
o Compactador manual com soquete vibratorio: compactagao do reaterro.
e Caminhao basculante: transporte do material escavado e do material de reaterro.
e Caminhao carroceria: transporte dos tubos de concreto.
4.3.1.3 — Materiais e execug¢ao:

a) Escavacao de valas:



Os servigos de escavagao para abertura de valas devem incluir entre outros: limpeza da area na
linha de locagao das tubulagdes, escavacdes e esgotamento de aguas de forma a assegurar a
correta locagcdo em linha e nivel da rede.

Remocgéo de pisos ou pavimentos devera ser feita na dimenséao estritamente necessaria para
execugao da rede de drenagem e sua reconstituicao executada de acordo com projeto executivo.

Para implantagdo de tubos de concreto @ 40 cm com escavagéao até 1,50 m de profundidade, a
largura da vala devera ser de 80 cm.

O material oriundo da escavacéao das valas, sera transportado e depositado em local liberado
ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugao das obras.

b) Rede tubular de concreto:

Seréo utilizados tubos de concreto simples, tipo macho e fémea, classe PS-2, com didmetro
nominal de 40 cm, conforme norma ABNT NBR 8890/2020.

No fundo da vala sera inicialmente executado um lastro de brita n° 1, com espessura de 10 cm,
distribuido uniformemente em toda largura e extensao da vala.

Sobre o lastro de brita sera colocada uma tabua de madeira de 2,5 cm (espessura) x 23 cm
(largura) ao longo de toda extens&o da vala, para permitir o melhor alinhamento e nivelamento dos
tubos a serem assentados, garantindo a implantagdo dos tubos conforme declividade indicada no
projeto.

Apods o assentamento dos tubos sobre a guia de madeira, sera providenciado o rejuntamento das
juntas dos mesmos, com utilizagdo de argamassa de cimento e areia, no trago 1:3 (em volume).

c) Reaterro e compactagao de valas:

O material utilizado para o reaterro da vala sera de saibro de jazida, sem matéria organica, argila
ou silte, de granulometria média, que passe pela peneira de 2 (duas) polegadas.

O material sera espalhado e compactado mecanicamente no interior da vala, de forma a
assegurar o perfeito recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento dos servigos,
atendendo aos niveis e cotas estabelecidas no projeto.

4.3.1.4 — Controle de Qualidade

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizagdo cépia do ensaio
comprovando o atendimento das especificacdes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serdo objeto de medicao
especifica, conforme Art. 140 da Lei n® 14.133/21.

4.3.1.5 — Medicao:

As redes tubulares de concreto serdo medidas pelo comprimento real, em metros, efetivamente
executadas de acordo com o projeto executivo. Descontar os segmentos ocupados por pogos de
visita e caixas de passagem.

4.3.1.6 — Pagamento:

O servico sera pago pelo prec¢o unitario contratual do metro de rede de drenagem implantada,
incluindo a escavacgao, destinacéo, transporte, reaterro com saibro, compactacéo e o
assentamento de rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagoes, transportes, ensaios/testes, mao
de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execugao, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.2 - Rede de drenagem com tubos @ 60 cm com escavacao até 1,50 m de




profundidade:

4.3.2.1- Generalidades:

Consiste na execugéao de rede de drenagem pluvial com o objetivo de conduzir as aguas pluviais
de determinada via. Sera implantada rede de drenagem pluvial com tubos de concreto simples,
classe PS-2, com didmetro nominal de 60 cm com escavacao média até 1,50 m de profundidade,
conforme projeto executivo e perfil do terreno, seguindo a sistematica definida na norma ABNT
NBR 15645/2020. Fara parte da rede de drenagem pluvial os seguintes servicos: escavagao
mecanica, transporte e destinagao do material escavado, fornecimento e implantacdo da
tubulacao, reaterro e compactacao das valas.

4.3.2.2 - Equipamentos:
e Escavadeira hidraulica: escavacao, colocacao dos tubos e reaterro.
e Caminhao pipa: auxiliar no reaterro e compactacao das valas.
¢ Compactador manual com soquete vibratério: compactacéo do reaterro.
e Caminhao basculante: transporte do material escavado e do material de reaterro.
e Caminhao carroceria: transporte dos tubos de concreto.
4.3.2.3 — Materiais e execug¢ao:
a) Escavacao de valas:

Os servicos de escavagao para abertura de valas devem incluir entre outros: limpeza da area na
linha de locagao das tubulagbes, escavagdes e esgotamento de aguas de forma a assegurar a
correta locagao em linha e nivel da rede.

Remocao de pisos ou pavimentos devera ser feita na dimensao estritamente necessaria para
execucgao da rede de drenagem e sua reconstituicdo executada de acordo com projeto executivo.

Para implantagao de tubos de concreto @ 60 cm com escavagao até 1,50 m de profundidade, a
largura da vala devera ser de 100 cm.

O material oriundo da escavacao das valas, sera transportado e depositado em local liberado
ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execucéo das obras.

b) Rede tubular de concreto:

Serao utilizados tubos de concreto simples, tipo macho e fémea, classe PS-2, com diametro
nominal de 60 cm, conforme norma ABNT NBR 8890/2020.

No fundo da vala sera inicialmente executado um lastro de brita n° 1, com espessura de 10 cm,
distribuido uniformemente em toda largura e extenséo da vala.

Sobre o lastro de brita sera colocada uma tabua de madeira de 2,5 cm (espessura) x 23 cm
(largura) ao longo de toda extensao da vala, para permitir o melhor alinhamento e nivelamento dos
tubos a serem assentados, garantindo a implantagdo dos tubos conforme declividade indicada no
projeto.

Apos o assentamento dos tubos sobre a guia de madeira, sera providenciado o rejuntamento das
juntas dos mesmos, com utilizagdo de argamassa de cimento e areia, no trago 1:3 (em volume).

c) Reaterro e compactagao de valas:

O material utilizado para o reaterro da vala sera de saibro de jazida, sem matéria organica, argila
ou silte, de granulometria média, que passe pela peneira de 2 (duas) polegadas.

O material sera espalhado e compactado mecanicamente no interior da vala, de forma a
assegurar o perfeito recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento dos servigos,
atendendo aos niveis e cotas estabelecidas no proijeto.



4.3.2.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizacdo copia do ensaio
comprovando o atendimento das especificagoes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrdo por conta do contratado e ndo serao objeto de medicao
especifica, conforme Art. 140 da Lei n° 14.133/21.

4.3.2.5 - Medicgao:

As redes tubulares de concreto serdo medidas pelo comprimento real, em metros, efetivamente
executadas de acordo com o projeto executivo. Descontar os segmentos ocupados por pocos de
visita e caixas de passagem.

4.3.2.6 — Pagamento:

O servigo sera pago pelo prego unitario contratual do metro de rede de drenagem implantada,
incluindo a escavacao, destinagéo, transporte, reaterro com saibro, compactacéo e o
assentamento de rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagdes, transportes, ensaios/testes, mao
de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execucao, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.3 — Rede de drenagem com tubos @ 60 cm com escavacao de 1,50 m até 2,00 m de
profundidade:

4.3.3.1- Generalidades:
Consiste na execugéao de rede de drenagem pluvial com o objetivo de conduzir as aguas pluviais
de determinada via. Sera implantada rede de drenagem pluvial com tubos de concreto simples,
classe PS-2, com didmetro nominal de 60 cm com escavacao média de 1,50 m até 2,00 m de
profundidade, conforme projeto executivo e perfil do terreno, seguindo a sistematica definida na
norma ABNT NBR 15645/2020. Fara parte da rede de drenagem pluvial os seguintes servigos:
escavagao mecanica, transporte e destinagao do material escavado, fornecimento e implantagao
da tubulagao, escoramento da vala, reaterro e compactacao das valas.
4.3.3.2 — Equipamentos:

e Escavadeira hidraulica: escavacao, colocacao dos tubos e reaterro.

e Caminhao pipa: auxiliar no reaterro e compactagao das valas.

o Compactador manual com soquete vibratério: compactacao do reaterro.

e Caminhao basculante: transporte do material escavado e do material de reaterro.

e Caminhao carroceria: transporte dos tubos de concreto.
4.3.3.3 — Materiais e execug¢ao:
a) Escavacao de valas:
Os servicos de escavagao para abertura de valas devem incluir entre outros: limpeza da area na
linha de locacao das tubulacdes, escavacdes e esgotamento de aguas de forma a assegurar a

correta locagao em linha e nivel da rede.

Remocgéo de pisos ou pavimentos devera ser feita na dimenséao estritamente necessaria para
execucgao da rede de drenagem e sua reconstituicao executada de acordo com projeto executivo.

Para implantagdo de tubos de concreto @ 60 cm com escavagéo média de 1,50 m até 2,00 m de
profundidade, a largura da vala devera ser de 100 cm.



O material oriundo da escavacao das valas, sera transportado e depositado em local liberado
ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execu¢do das obras.

b) Escoramento:

Os taludes das escavagodes de profundidade, quando realizados na vertical, devem ser
devidamente escorados, assegurando estabilidade com a natureza do solo, conforme determina a
norma NR-18 de Seguranga do Trabalho.

Utilizaremos o pontaleteamento de madeira como escoramento das valas quando a profundidade
de escavacao estiver entre 1,50 me 2,00 m.

Esse escoramento sera constituido por tabuas de 2,5 cm (espessura) x 270,0 cm (comprimento) x
30,0 cm (largura) espagadas em 1,35 m e travadas horizontalmente com estroncas de madeira de
didmetro 20 cm, espacgadas verticalmente de 1,00 m.

A retirada destes materiais de escoramento sera a medida que avancga o reaterro e a
compactacao da vala.

c) Rede tubular de concreto:

Serao utilizados tubos de concreto simples, tipo macho e fémea, classe PS-2, com didmetro
nominal de 60 cm, conforme norma ABNT NBR 8890/2020.

No fundo da vala sera inicialmente executado um lastro de brita n° 1, com espessura de 10 cm,
distribuido uniformemente em toda largura e extens&o da vala.

Sobre o lastro de brita sera colocada uma tabua de madeira de 2,5 cm (espessura) x 23 cm
(largura) ao longo de toda extensao da vala, para permitir o melhor alinhamento e nivelamento dos
tubos a serem assentados, garantindo a implantagdo dos tubos conforme declividade indicada no
projeto.

Apos o assentamento dos tubos sobre a guia de madeira, sera providenciado o rejuntamento das
juntas dos mesmos, com utilizagdo de argamassa de cimento e areia, no trago 1:3 (em volume).

d) Reaterro e compactacgao de valas:

O material utilizado para o reaterro da vala sera de saibro de jazida, sem matéria organica, argila
ou silte, de granulometria média, que passe pela peneira de 2 (duas) polegadas.

O material sera espalhado e compactado mecanicamente no interior da vala, de forma a
assegurar o perfeito recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento dos servigos,
atendendo aos niveis e cotas estabelecidas no projeto.

4.3.3.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizagéo cépia do ensaio
comprovando o atendimento das especificagdes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrdo por conta do contratado e ndo serao objeto de medicao
especifica, conforme Art. 140 da Lei n° 14.133/21.

4.3.3.5 — Medigao:

As redes tubulares de concreto serdo medidas pelo comprimento real, em metros, efetivamente
executadas de acordo com o projeto executivo. Descontar os segmentos ocupados por pogos de
visita e caixas de passagem.

4.3.3.6 — Pagamento:
O servigo sera pago pelo prego unitario contratual do metro de rede de drenagem implantada,

incluindo a escavacgao, destinacao, transporte, escoramento, reaterro com saibro, compactacgao e
o assentamento de rede tubular de concreto.



O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagdes, transportes, ensaios/testes, mao
de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execucao, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.4 — Rede de drenagem com tubos armados @ 80 cm com escavacio até 1,50 m de
profundidade:

4.3.4.1- Generalidades:
Consiste na execugéao de rede de drenagem pluvial com o objetivo de conduzir as aguas pluviais
de determinada via. Sera implantada rede de drenagem pluvial com tubos de concreto armado,
classe PA-1 e PA-2, com didmetro nominal de 80 cm com escavagao média até 1,50 m de
profundidade, conforme projeto executivo e perfil do terreno, seguindo a sistematica definida na
norma ABNT NBR 15645/2020. Fara parte da rede de drenagem pluvial os seguintes servigos:
escavagao mecanica, transporte e destinagao do material escavado, fornecimento e implantagao
da tubulagao, reaterro e compactacgao das valas.
4.3.4.2 — Equipamentos:

e Escavadeira hidraulica: escavacao, colocacao dos tubos e reaterro.

e Caminhao pipa: auxiliar no reaterro e compactagao das valas.

e Compactador manual com soquete vibratério: compactacéo do reaterro.

e Caminhao basculante: transporte do material escavado e do material de reaterro.

e Caminhao carroceria: transporte dos tubos de concreto.
4.3.4.3 — Materiais e execugao:

a) Escavacao de valas:

Os servicos de escavagao para abertura de valas devem incluir entre outros: limpeza da area na
linha de locacao das tubulacdes, escavacdes e esgotamento de aguas de forma a assegurar a
correta locagao em linha e nivel da rede.

Remocgéo de pisos ou pavimentos devera ser feita na dimenséao estritamente necessaria para
execucgao da rede de drenagem e sua reconstituicao executada de acordo com projeto executivo.

Para implantagdo de tubos de concreto @ 80 cm com escavagéao até 1,50 m de profundidade, a
largura da vala devera ser de 160 cm.

O material oriundo da escavacao das valas, sera transportado e depositado em local liberado
ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execug¢ao das obras.

b) Rede tubular de concreto:

Serao utilizados tubos de concreto armado, classe PA-1 e PA-2, com didmetro nominal de 80 cm,
conforme norma ABNT NBR 8890/2020.

No fundo da vala sera inicialmente executado um lastro de brita n° 1, com espessura de 10 cm,
distribuido uniformemente em toda largura e extensao da vala.

Sobre o lastro de brita sera colocada uma tabua de madeira de 2,5 cm (espessura) x 23 cm
(largura) ao longo de toda extensao da vala, para permitir o melhor alinhamento e nivelamento dos
tubos a serem assentados, garantindo a implantagdo dos tubos conforme declividade indicada no
projeto.

Ap06s o assentamento dos tubos sobre a guia de madeira, sera providenciado o rejuntamento das
juntas dos mesmos, com utilizagdo de argamassa de cimento e areia, no trago 1:3 (em volume).

c) Reaterro e compactagao de valas:

O material utilizado para o reaterro da vala sera de saibro de iazida. sem matéria oraanica. araila



ousilte, de granulonlwetria média, que passe pela peneira de 2 polegadas.

O material sera espalhado e compactado mecanicamente no interior da vala, de forma a
assegurar o perfeito recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento dos servigos,
atendendo aos niveis e cotas estabelecidas no projeto.

4.3.4.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizagéo cépia do ensaio
comprovando o atendimento das especificagdes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serao objeto de medigao
especffica, conforme Art. 140 da Lei n® 14.133/21.

4.3.4.5 — Medigao:

As redes tubulares de concreto serao medidas pelo comprimento real, em metros, efetivamente
executadas de acordo com o projeto executivo. Descontar os segmentos ocupados por pogos de
visita e caixas de passagem.

4.3.4.6 — Pagamento:

O servigo sera pago pelo prego unitario contratual do metro de rede de drenagem implantada,
incluindo a escavacao, destinacao, transporte, escoramento, reaterro com saibro, compactacgao e
o assentamento de rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagdes, transportes, ensaios/testes, mao
de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execucao, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.5 - Rede de drenagem com tubos @ 80 cm com escavacio de 1,50 m até 2,00 m de
profundidade:

4.3.5.1- Generalidades:

Consiste na execucao de rede de drenagem pluvial com o objetivo de conduzir as dguas pluviais
de determinada via. Sera implantada rede de drenagem pluvial com tubos de concreto armado,
classe PA-1, com didmetro nominal de 80 cm com escavagdo média de 1,50 m até 2,00 m de
profundidade, conforme projeto executivo e perfil do terreno, seguindo a sistematica definida na
norma ABNT NBR 15645/2020. Fara parte da rede de drenagem pluvial os seguintes servigos:
escavacao mecanica, transporte e destinacdo do material escavado, fornecimento e implantagao
da tubulagado, escoramento da vala, reaterro e compactacdo das valas.

4.3.5.2 - Equipamentos:
e Escavadeira hidraulica: escavacéao, colocacio dos tubos e reaterro.
e Caminhao pipa: auxiliar no reaterro e compactagao das valas.
o Compactador manual com soquete vibratorio: compactagao do reaterro.
e Caminhao basculante: transporte do material escavado e do material de reaterro.
e Caminhao carroceria: transporte dos tubos de concreto.
4.3.5.3 — Materiais e execugao:
a) Escavacao de valas:
Os servigos de escavacgao para abertura de valas devem incluir entre outros: limpeza da area na
linha de locagao das tubulagdes, escavagdes e esgotamento de aguas de forma a assegurar a

correta locagao em linha e nivel da rede.

Remocao de pisos ou pavimentos devera ser feita na dimenséao estritamente necessaria para



execucao da rede de drenagem e sua reconstituicdo executada de acordo com projeto executivo.

Para implantagdo de tubos de concreto @ 80 cm com escavagdo média de 1,50 m até 2,00 m de
profundidade, a largura da vala devera ser de 160 cm.

O material oriundo da escavagéao das valas, sera transportado e depositado em local liberado
ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugao das obras.

b) Escoramento:

Os taludes das escavagdes de profundidade, quando realizados na vertical, devem ser
devidamente escorados, assegurando estabilidade com a natureza do solo, conforme determina a
norma NR-18 de Seguranga do Trabalho.

Utilizaremos o pontaleteamento de madeira como escoramento das valas quando a profundidade
de escavacgéo estiver entre 1,50 me 2,00 m.

Esse escoramento sera constituido por tabuas de 2,5 cm (espessura) x 270,0 cm (comprimento) x
30,0 cm (largura) espacadas em 1,35 m e travadas horizontalmente com estroncas de madeira de
didmetro 20 cm, espacgadas verticalmente de 1,00 m.

A retirada destes materiais de escoramento sera a medida que avanga o reaterro e a
compactacao da vala.

¢) Rede tubular de concreto:

Serao utilizados tubos de concreto armado, classe PA-1, com didmetro nominal de 80 cm,
conforme norma ABNT NBR 8890/2020.

No fundo da vala sera inicialmente executado um lastro de brita n° 1, com espessura de 10 cm,
distribuido uniformemente em toda largura e extensao da vala.

Sobre o lastro de brita sera colocada uma tabua de madeira de 2,5 cm (espessura) x 23 cm
(largura) ao longo de toda extens&o da vala, para permitir o melhor alinhamento e nivelamento dos
tubos a serem assentados, garantindo a implantagdo dos tubos conforme declividade indicada no
projeto.

Apods o assentamento dos tubos sobre a guia de madeira, sera providenciado o rejuntamento das
juntas dos mesmos, com utilizagdo de argamassa de cimento e areia, no trago 1:3 (em volume).

d) Reaterro e compactacgao de valas:

O material utilizado para o reaterro da vala sera de saibro de jazida, sem matéria organica, argila
ou silte, de granulometria média, que passe pela peneira de 2 polegadas.

O material sera espalhado e compactado mecanicamente no interior da vala, de forma a
assegurar o perfeito recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento dos servigos,
atendendo aos niveis e cotas estabelecidas no projeto.

4.3.5.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizagdo cépia do ensaio
comprovando o atendimento das especificacdes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serdo objeto de medicao
especffica, conforme Art. 140 da Lei n® 14.133/21.

4.3.5.5 — Medicao:

As redes tubulares de concreto serdo medidas pelo comprimento real, em metros, efetivamente
executadas de acordo com o projeto executivo. Descontar os segmentos ocupados por pogos de
visita e caixas de passagem.

4.3.5.6 — Pagamento:



O servigo sera pago pelo prego unitario contratual do metro de rede de drenagem implantada,
incluindo a escavacao, destinacao, transporte, reaterro com saibro, compactacao e o
assentamento de rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagdes, transportes, ensaios/testes, mao
de obra, encargos, impostos e 0os materiais necessarios a sua execugao, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.6 — Rede de drenagem com tubos @ 80 cm com escavagao de 2,00 m até 2,50 m de
profundidade:

4.3.6.1- Generalidades:

Consiste na execucéo de rede de drenagem pluvial com o objetivo de conduzir as aguas pluviais
de determinada via. Sera implantada rede de drenagem pluvial com tubos de concreto armado,
classe PA-1, com didmetro nominal de 80 cm com escavacdo média de 2,00 m até 2,50 m de
profundidade, conforme projeto executivo e perfil do terreno, seguindo a sistematica definida na
norma ABNT NBR 15645/2020. Fara parte da rede de drenagem pluvial os seguintes servigos:
escavacao mecanica, transporte e destinacdo do material escavado, fornecimento e implantagao
da tubulagéo, escoramento da vala, reaterro e compactagéo das valas.

4.3.6.2 - Equipamentos:
e Escavadeira hidraulica: escavacéao, colocacio dos tubos e reaterro.
e Caminhao pipa: auxiliar no reaterro e compactagao das valas.
e Compactador manual com soquete vibratorio: compactagao do reaterro.
e Caminhao basculante: transporte do material escavado e do material de reaterro.
e Caminhao carroceria: transporte dos tubos de concreto.
4.3.6.3 — Materiais e execugao:
a) Escavacao de valas:

Os servicos de escavagao para abertura de valas devem incluir entre outros: limpeza da area na
linha de locagao das tubulagbes, escavagdes e esgotamento de aguas de forma a assegurar a
correta locagao em linha e nivel da rede.

Remocao de pisos ou pavimentos devera ser feita na dimensao estritamente necessaria para
execucao da rede de drenagem e sua reconstituicdo executada de acordo com projeto executivo.

Para implantagao de tubos de concreto & 80 cm com escavacao média de 2,00 m até 2,50 m de
profundidade, a largura da vala devera ser de 160 cm.

O material oriundo da escavagéao das valas, sera transportado e depositado em local liberado
ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugao das obras.

b) Escoramento:

Os taludes das escavagdes de profundidade, quando realizados na vertical, devem ser
devidamente escorados, assegurando estabilidade com a natureza do solo, conforme determina a
norma NR-18 de Seguranga do Trabalho.

Utilizaremos o escoramento descontinuo de madeira como escoramento das valas quando a
profundidade de escavacgao estiver entre 2,50 m e 3,00 m.

Esse escoramento sera constituido por tabuas de 2,5 cm (espessura) x 270,0 cm (comprimento) x
30,0 cm (largura) espagadas em 30 cm e travadas horizontalmente por longarinas de 6 cm
(espessura) x 16 cm (largura), em toda sua extensao, espagadas verticalmente de 1,00 m com
estroncas de madeira de didmetro 20 cm, espagadas de 1,35 m, sendo que a primeira estronca
esta colocada a 40 cm da extremidade da longarina.



A retirada destes materiais de escoramento sera a medida que avanga o reaterro e a
compactacao da vala.

c) Rede tubular de concreto:

Serao utilizados tubos de concreto armado, classe PA-1, com didmetro nominal de 80 cm,
conforme norma ABNT NBR 8890/2020.

No fundo da vala sera inicialmente executado um lastro de brita n° 1, com espessura de 10 cm,
distribuido uniformemente em toda largura e extensao da vala.

Sobre o lastro de brita sera colocada uma tabua de madeira de 2,5 cm (espessura) x 23 cm
(largura) ao longo de toda extensao da vala, para permitir o melhor alinhamento e nivelamento dos
tubos a serem assentados, garantindo a implantagdo dos tubos conforme declividade indicada no
projeto.

Apos o assentamento dos tubos sobre a guia de madeira, sera providenciado o rejuntamento das
juntas dos mesmos, com utilizagdo de argamassa de cimento e areia, no trago 1:3 (em volume).

d) Reaterro e compactacgao de valas:

O material utilizado para o reaterro da vala sera de saibro de jazida, sem matéria organica, argila
ou silte, de granulometria média, que passe pela peneira de 2 polegadas.

O material sera espalhado e compactado mecanicamente no interior da vala, de forma a
assegurar o perfeito recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento dos servigos,
atendendo aos niveis e cotas estabelecidas no projeto.

4.3.6.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizagao cépia do ensaio
comprovando o atendimento das especificacdes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serao objeto de medigao
especffica, conforme Art. 140 da Lei n® 14.133/21.

4.3.6.5 — Medigao:

As redes tubulares de concreto serao medidas pelo comprimento real, em metros, efetivamente
executadas de acordo com o projeto executivo. Descontar os segmentos ocupados por pogos de
visita e caixas de passagem.

4.3.6.6 — Pagamento:

O servigo sera pago pelo preco unitario contratual do metro de rede de drenagem implantada,
incluindo a escavacao, destinacao, transporte, escoramento, reaterro com saibro, compactacao e
o assentamento de rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagoes, transportes, ensaios/testes, mao
de obra, encargos, impostos e 0os materiais necessarios a sua execugao, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.7 — Rede de drenagem com tubos @ 80 cm com escavagao de 2,50 m até 3,00 m de
profundidade:

4.3.7.1- Generalidades:

Consiste na execucédo de rede de drenagem pluvial com o objetivo de conduzir as aguas pluviais
de determinada via. Sera implantada rede de drenagem pluvial com tubos de concreto armado,
classe PA-1, com didmetro nominal de 80 cm com escavacdo média de 2,50 m até 3,00 m de
profundidade, conforme projeto executivo e perfil do terreno, seguindo a sistematica definida na
norma ABNT NBR 15645/2020. Fara parte da rede de drenagem pluvial os seguintes servigos:
escavacao mecanica, transporte e destinacdo do material escavado, fornecimento e implantagao
da tubulacéo, escoramento da vala, reaterro e compactacao das valas.



4.3.7.2 - Equipamentos:
e Escavadeira hidraulica: escavacéao, colocacio dos tubos e reaterro.
e Caminhao pipa: auxiliar no reaterro e compactagao das valas.
o Compactador manual com soquete vibratorio: compactagao do reaterro.
e Caminhao basculante: transporte do material escavado e do material de reaterro.
e Caminhao carroceria: transporte dos tubos de concreto.
4.3.7.3 — Materiais e execug¢ao:
a) Escavacao de valas:
Os servigos de escavagao para abertura de valas devem incluir entre outros: limpeza da area na
linha de locagao das tubulagdes, escavagdes e esgotamento de aguas de forma a assegurar a

correta locacdo em linha e nivel da rede.

Remocéo de pisos ou pavimentos devera ser feita na dimensao estritamente necessaria para
execucao da rede de drenagem e sua reconstituicdo executada de acordo com projeto executivo.

Para implantagdo de tubos de concreto @ 80 cm com escavagdo média de 2,50 m até 3,00 m de
profundidade, a largura da vala devera ser de 160 cm.

O material oriundo da escavagéao das valas, sera transportado e depositado em local liberado
ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugao das obras.

b) Escoramento:

Os taludes das escavagdes de profundidade, quando realizados na vertical, devem ser
devidamente escorados, assegurando estabilidade com a natureza do solo, conforme determina a
norma NR-18 de Seguranca do Trabalho.

Utilizaremos o escoramento descontinuo de madeira como escoramento das valas quando a
profundidade de escavacao estiver entre 2,50 m e 3,00 m.

Esse escoramento sera constituido por tabuas de 2,5 cm (espessura) x 270,0 cm (comprimento) x
30,0 cm (largura) espacadas em 30 cm e travadas horizontalmente por longarinas de 6 cm
(espessura) x 16 cm (largura), em toda sua extensao, espagadas verticalmente de 1,00 m com
estroncas de madeira de didmetro 20 cm, espagadas de 1,35 m, sendo que a primeira estronca
esta colocada a 40 cm da extremidade da longarina.

A retirada destes materiais de escoramento sera a medida que avanga o reaterro e a
compactacao da vala.

c) Rede tubular de concreto:

Serao utilizados tubos de concreto armado, classe PA-1, com didmetro nominal de 80 cm,
conforme norma ABNT NBR 8890/2020.

No fundo da vala sera inicialmente executado um lastro de brita n° 1, com espessura de 10 cm,
distribuido uniformemente em toda largura e extensao da vala.

Sobre o lastro de brita sera colocada uma tabua de madeira de 2,5 cm (espessura) x 23 cm
(largura) ao longo de toda extensao da vala, para permitir o melhor alinhamento e nivelamento dos
tubos a serem assentados, garantindo a implantagdo dos tubos conforme declividade indicada no
projeto.

Apos o assentamento dos tubos sobre a guia de madeira, sera providenciado o rejuntamento das
juntas dos mesmos, com utilizagdo de argamassa de cimento e areia, no trago 1:3 (em volume).



d) Reaterro e compactacgao de valas:

O material utilizado para o reaterro da vala sera de saibro de jazida, sem matéria organica, argila
ou silte, de granulometria média, que passe pela peneira de 2 polegadas.

O material sera espalhado e compactado mecanicamente no interior da vala, de forma a
assegurar o perfeito recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento dos servigos,
atendendo aos niveis e cotas estabelecidas no projeto.

4.3.7.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizagéo cépia do ensaio
comprovando o atendimento das especificagdes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrdo por conta do contratado e ndo serao objeto de medicao
especifica, conforme Art. 140 da Lei n° 14.133/21.

4.3.7.5 — Medigao:

As redes tubulares de concreto serdo medidas pelo comprimento real, em metros, efetivamente
executadas de acordo com o projeto executivo. Descontar os segmentos ocupados por pocos de
visita e caixas de passagem.

4.3.7.6 - Pagamento:

O servigo sera pago pelo prego unitario contratual do metro de rede de drenagem implantada,
incluindo a escavacgao, destinacéo, transporte, escoramento, reaterro com saibro, compactacgao e
o assentamento de rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagoes, transportes, ensaios/testes, mao
de obra, encargos, impostos e 0os materiais necessarios a sua execucao, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.8 — Rede de drenagem com tubos @ 100 cm com escavacao de 1,50 m até 2,00 m de
profundidade:

4.3.8.1- Generalidades:

Consiste na execugéao de rede de drenagem pluvial com o objetivo de conduzir as aguas pluviais
de determinada via. Sera implantada rede de drenagem pluvial com tubos de concreto armado,
classe PA-1, com didmetro nominal de 100 cm com escavacao média de 1,50 m até 2,00 m de
profundidade, conforme projeto executivo e perfil do terreno, seguindo a sistematica definida na
norma ABNT NBR 15645/2020. Fara parte da rede de drenagem pluvial os seguintes servigos:
escavacgao mecanica, transporte e destinagao do material escavado, fornecimento e implantagao
da tubulagao, escoramento da vala, reaterro e compactacao das valas.

4.3.8.2 - Equipamentos:
e Escavadeira hidraulica: escavacao, colocacao dos tubos e reaterro.
e Caminhao pipa: auxiliar no reaterro e compactacao das valas.
o Compactador manual com soquete vibratério: compactacao do reaterro.
e Caminhao basculante: transporte do material escavado e do material de reaterro.
e Caminhao carroceria: transporte dos tubos de concreto.
4.3.8.3 — Materiais e execug¢ao:
a) Escavacao de valas:

Os servigos de escavagao para abertura de valas devem incluir entre outros: limpeza da area na
linha de locacao das tubulacdes, escavacdes e esgotamento de aguas de forma a assegurar a



correta locacao em linha e nivel da rede.

Remocao de pisos ou pavimentos devera ser feita na dimensao estritamente necessaria para
execucgao da rede de drenagem e sua reconstituicdo executada de acordo com projeto executivo.

Para implantagcéo de tubos de concreto @ 100 cm com escavagao média de 1,50 m até 2,00 m de
profundidade, a largura da vala devera ser de 190 cm.

O material oriundo da escavacao das valas, sera transportado e depositado em local liberado
ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execu¢ao das obras.

b) Escoramento:

Os taludes das escavagodes de profundidade, quando realizados na vertical, devem ser
devidamente escorados, assegurando estabilidade com a natureza do solo, conforme determina a
norma NR-18 de Seguranga do Trabalho.

Utilizaremos o pontaleteamento de madeira como escoramento das valas quando a profundidade
de escavacao estiver entre 1,50 me 2,00 m.

Esse escoramento sera constituido por tabuas de 2,5 cm (espessura) x 270,0 cm (comprimento) x
30,0 cm (largura) espagadas em 1,35 m e travadas horizontalmente com estroncas de madeira de
didmetro 20 cm, espacgadas verticalmente de 1,00 m.

A retirada destes materiais de escoramento sera a medida que avanga o reaterro e a
compactacédo da vala.

c) Rede tubular de concreto:

Serao utilizados tubos de concreto armado, classe PA-1, com didmetro nominal de 100 cm,
conforme norma ABNT NBR 8890/2020.

No fundo da vala sera inicialmente executado um lastro de brita n° 1, com espessura de 10 cm,
distribuido uniformemente em toda largura e extens&o da vala.

Sobre o lastro de brita sera colocada uma tabua de madeira de 2,5 cm (espessura) x 23 cm
(largura) ao longo de toda extens&o da vala, para permitir o melhor alinhamento e nivelamento dos
tubos a serem assentados, garantindo a implantagdo dos tubos conforme declividade indicada no
projeto.

Apos o0 assentamento dos tubos sobre a guia de madeira, sera providenciado o rejuntamento das
juntas dos mesmos, com utilizagdo de argamassa de cimento e areia, no trago 1:3 (em volume).

d) Reaterro e compactacgao de valas:

O material utilizado para o reaterro da vala sera de saibro de jazida, sem matéria organica, argila
ou silte, de granulometria média, que passe pela peneira de 2 polegadas.

O material sera espalhado e compactado mecanicamente no interior da vala, de forma a
assegurar o perfeito recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento dos servigos,
atendendo aos niveis e cotas estabelecidas no projeto.

4.3.8.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizagéo cépia do ensaio
comprovando o atendimento das especificagdes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrdo por conta do contratado e ndo serao objeto de medicao
especifica, conforme Art. 140 da Lei n° 14.133/21.

4.3.8.5 — Medicgao:

As redes tubulares de concreto serdo medidas pelo comprimento real, em metros, efetivamente
executadas de acordo com o projeto executivo. Descontar os segmentos ocupados por pog¢os de



visita e caixas de passagem.
4.3.8.6 — Pagamento:

O servigo sera pago pelo prego unitario contratual do metro de rede de drenagem implantada,
incluindo a escavacgao, destinagéo, transporte, escoramento, reaterro com saibro, compactagao e
o assentamento de rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagdes, transportes, ensaios/testes, mao
de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execucao, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.9 — Rede de drenagem com tubos @ 100 cm com escavacao de 2,00 m até 2,50 m de
profundidade:

4.3.9.1- Generalidades:

Consiste na execugéao de rede de drenagem pluvial com o objetivo de conduzir as aguas pluviais
de determinada via. Sera implantada rede de drenagem pluvial com tubos de concreto armado,
classe PA-1, com didmetro nominal de 100 cm com escavagao média de 2,00 m até 2,50 m de
profundidade, conforme projeto executivo e perfil do terreno, seguindo a sistematica definida na
norma ABNT NBR 15645/2020. Fara parte da rede de drenagem pluvial os seguintes servigos:
escavagao mecanica, transporte e destinagao do material escavado, fornecimento e implantagao
da tubulagao, escoramento da vala, reaterro e compactacao das valas.

4.3.9.2 — Equipamentos:
e Escavadeira hidraulica: escavacao, colocacao dos tubos e reaterro.
e Caminhao pipa: auxiliar no reaterro e compactacao das valas.
¢ Compactador manual com soquete vibratorio: compactagao do reaterro.
e Caminhao basculante: transporte do material escavado e do material de reaterro.
e Caminhao carroceria: transporte dos tubos de concreto.
4.3.9.3 — Materiais e execugao:
a) Escavacao de valas:
Os servicos de escavagao para abertura de valas devem incluir entre outros: limpeza da area na
linha de locacao das tubulacdes, escavacgdes e esgotamento de aguas de forma a assegurar a

correta locagao em linha e nivel da rede.

Remocao de pisos ou pavimentos devera ser feita na dimensao estritamente necessaria para
execucgao da rede de drenagem e sua reconstituicado executada de acordo com projeto executivo.

Para implantacdo de tubos de concreto @ 100 cm com escavagéo média de 2,00 m até 2,50 m de
profundidade, a largura da vala devera ser de 190 cm.

O material oriundo da escavacao das valas, sera transportado e depositado em local liberado
ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execug¢ao das obras.

b) Escoramento:

Os taludes das escavagodes de profundidade, quando realizados na vertical, devem ser
devidamente escorados, assegurando estabilidade com a natureza do solo, conforme determina a
norma NR-18 de Seguranga do Trabalho.

Utilizaremos o escoramento descontinuo de madeira como escoramento das valas quando a
profundidade de escavacao estiver entre 2,50 m e 3,00 m.

Esse escoramento sera constituido por tabuas de 2,5 cm (espessura) x 270,0 cm (comprimento) x
30.0 cm (largura) espacadas em 30 cm e travadas horizontalmente por longarinas de 6 cm



(eépessdra)vx 16 cm (Ia{rgura), em toda sua extensdo, espacadas verticalmente de 1,00 m com
estroncas de madeira de didmetro 20 cm, espagadas de 1,35 m, sendo que a primeira estronca
esta colocada a 40 cm da extremidade da longarina.

A retirada destes materiais de escoramento sera a medida que avanga o reaterro e a
compactacao da vala.

c) Rede tubular de concreto:

Serao utilizados tubos de concreto armado, classe PA-1, com didmetro nominal de 100 cm,
conforme norma ABNT NBR 8890/2020.

No fundo da vala sera inicialmente executado um lastro de brita n° 1, com espessura de 10 cm,
distribuido uniformemente em toda largura e extensao da vala.

Sobre o lastro de brita sera colocada uma tabua de madeira de 2,5 cm (espessura) x 23 cm
(largura) ao longo de toda extens&o da vala, para permitir o melhor alinhamento e nivelamento dos
tubos a serem assentados, garantindo a implantagdo dos tubos conforme declividade indicada no
projeto.

Apos o assentamento dos tubos sobre a guia de madeira, sera providenciado o rejuntamento das
juntas dos mesmos, com utilizagdo de argamassa de cimento e areia, no trago 1:3 (em volume).

d) Reaterro e compactacgao de valas:

O material utilizado para o reaterro da vala sera de saibro de jazida, sem matéria organica, argila
ou silte, de granulometria média, que passe pela peneira de 2 polegadas.

O material sera espalhado e compactado mecanicamente no interior da vala, de forma a
assegurar o perfeito recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento dos servigos,
atendendo aos niveis e cotas estabelecidas no projeto.

4.3.9.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizacdo copia do ensaio
comprovando o atendimento das especificagoes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrdo por conta do contratado e ndo serao objeto de medicao
especifica, conforme Art. 140 da Lei n° 14.133/21.

4.3.9.5 — Medigao:

As redes tubulares de concreto serdo medidas pelo comprimento real, em metros, efetivamente
executadas de acordo com o projeto executivo. Descontar os segmentos ocupados por pocos de
visita e caixas de passagem.

4.3.9.6 — Pagamento:

O servigo sera pago pelo prego unitario contratual do metro de rede de drenagem implantada,
incluindo a escavacgao, destinagéo, transporte, escoramento, reaterro com saibro, compactagao e
o assentamento de rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagdes, transportes, ensaios/testes, mao
de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execucao, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.10 — Rede de drenagem com tubos @ 100 cm com escavacao de 2,50 m até 3,00 m de
profundidade:

4.3.10.1 — Generalidades:

Consiste na execugéao de rede de drenagem pluvial com o objetivo de conduzir as aguas pluviais
de determinada via. Sera implantada rede de drenagem pluvial com tubos de concreto armado,
classe PA-1, com didmetro nominal de 100 cm com escavagao média de 2,50 m até 3,00 m de



profundidade, conforme projeto executivo e perfil do terreno, seguindo a sistematica definida na
norma ABNT NBR 15645/2020. Fara parte da rede de drenagem pluvial os seguintes servigos:
escavagao mecanica, transporte e destinacdo do material escavado, fornecimento e implantagao
da tubulagao, escoramento da vala, reaterro e compactacdo das valas.

4.3.10.2 - Equipamentos:
e Escavadeira hidraulica: escavacéao, colocacio dos tubos e reaterro.
e Caminhao pipa: auxiliar no reaterro e compactagao das valas.
¢ Compactador manual com soquete vibratorio: compactagao do reaterro.
e Caminhao basculante: transporte do material escavado e do material de reaterro.
e Caminhao carroceria: transporte dos tubos de concreto.
4.3.10.3 — Materiais e execug¢ao:
a) Escavacgao de valas:

Os servigos de escavagao para abertura de valas devem incluir entre outros: limpeza da area na
linha de locagao das tubulagdes, escavagdes e esgotamento de aguas de forma a assegurar a
correta locacdo em linha e nivel da rede.

Remocao de pisos ou pavimentos devera ser feita na dimenséao estritamente necessaria para
execucao da rede de drenagem e sua reconstituicdo executada de acordo com projeto executivo.

Para implantacdo de tubos de concreto @ 100 cm com escavagdo média de 2,50 m até 3,00 m de
profundidade, a largura da vala devera ser de 190 cm.

O material oriundo da escavagéao das valas, sera transportado e depositado em local liberado
ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execug¢ao das obras.

b) Escoramento:

Os taludes das escavagdes de profundidade, quando realizados na vertical, devem ser
devidamente escorados, assegurando estabilidade com a natureza do solo, conforme determina a
norma NR-18 de Seguranca do Trabalho.

Utilizaremos o escoramento descontinuo de madeira como escoramento das valas quando a
profundidade de escavacao estiver entre 2,50 m e 3,00 m.

Esse escoramento sera constituido por tabuas de 2,5 cm (espessura) x 270,0 cm (comprimento) x
30,0 cm (largura) espacadas em 30 cm e travadas horizontalmente por longarinas de 6 cm
(espessura) x 16 cm (largura), em toda sua extensao, espagadas verticalmente de 1,00 m com
estroncas de madeira de didmetro 20 cm, espagadas de 1,35 m, sendo que a primeira estronca
esta colocada a 40 cm da extremidade da longarina.

A retirada destes materiais de escoramento sera a medida que avanga o reaterro e a
compactacao da vala.

c) Rede tubular de concreto:

Serao utilizados tubos de concreto armado, classe PA-1, com diametro nominal de 100 cm,
conforme norma ABNT NBR 8890/2020.

No fundo da vala sera inicialmente executado um lastro de brita n° 1, com espessura de 10 cm,
distribuido uniformemente em toda largura e extensao da vala.

Sobre o lastro de brita sera colocada uma tabua de madeira de 2,5 cm (espessura) x 23 cm
(largura) ao longo de toda extensao da vala, para permitir o melhor alinhamento e nivelamento dos
tubos a serem assentados, garantindo a implantagdo dos tubos conforme declividade indicada no
projeto.



Apos o assentamento dos tubos sobre a guia de madeira, sera providenciado o rejuntamento das
juntas dos mesmos, com utilizagdo de argamassa de cimento e areia, no trago 1:3 (em volume).

d) Reaterro e compactacgao de valas:

O material utilizado para o reaterro da vala sera de saibro de jazida, sem matéria organica, argila
ou silte, de granulometria média, que passe pela peneira de 2 polegadas.

O material sera espalhado e compactado mecanicamente no interior da vala, de forma a
assegurar o perfeito recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento dos servigos,
atendendo aos niveis e cotas estabelecidas no projeto.

4.3.10.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizagéo cépia do ensaio
comprovando o atendimento das especificagdes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serao objeto de medigao
especifica, conforme Art. 140 da Lei n° 14.133/21.

4.3.10.5 — Medigao:

As redes tubulares de concreto serdo medidas pelo comprimento real, em metros, efetivamente
executadas de acordo com o projeto executivo. Descontar os segmentos ocupados por pogos de
visita e caixas de passagem.

4.3.10.6 — Pagamento:

O servigo sera pago pelo prego unitario contratual do metro de rede de drenagem implantada,
incluindo a escavacao, destinacao, transporte, escoramento, reaterro com saibro, compactacgao e
o assentamento de rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagdes, transportes, ensaios/testes, mao
de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execu¢ao, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.11 — Rede de drenagem com tubos @ 120 cm com escavacao de 1,50 m até 2,00 m de
profundidade:

4.3.11.1 — Generalidades:

Consiste na execucao de rede de drenagem pluvial com o objetivo de conduzir as dguas pluviais
de determinada via. Sera implantada rede de drenagem pluvial com tubos de concreto armado,
classe PA-1, com didmetro nominal de 120 cm com escavagao média de 1,50 m até 2,00 m de
profundidade, conforme projeto executivo e perfil do terreno, seguindo a sistematica definida na
norma ABNT NBR 15645/2020. Fara parte da rede de drenagem pluvial os seguintes servigos:
escavagao mecanica, transporte e destinacdo do material escavado, fornecimento e implantagao
da tubulagao, escoramento, reaterro e compactacéo das valas.

4.3.11.2 - Equipamentos:
e Escavadeira hidraulica: escavacéao, colocacio dos tubos e reaterro.
e Caminhao pipa: auxiliar no reaterro e compactagao das valas.
¢ Compactador manual com soquete vibratorio: compactagao do reaterro.
e Caminhao basculante: transporte do material escavado e do material de reaterro.
e Caminhao carroceria: transporte dos tubos de concreto.
4.3.11.3 — Materiais e execug¢ao:

a) Escavacgao de valas:



Os servigos de escavagao para abertura de valas devem incluir entre outros: limpeza da area na
linha de locagao das tubulagdes, escavacdes e esgotamento de aguas de forma a assegurar a
correta locagcédo em linha e nivel da rede.

Remocgéo de pisos ou pavimentos devera ser feita na dimenséao estritamente necessaria para
execucgao da rede de drenagem e sua reconstituicao executada de acordo com projeto executivo.

Para implantagdo de tubos de concreto @ 120 cm com escavagdo média de 1,50 m até 2,00 m de
profundidade, a largura da vala devera ser de 220 cm.

O material oriundo da escavacao das valas, sera transportado e depositado em local liberado
ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execug¢ao das obras.

b) Escoramento:

Os taludes das escavagdes de profundidade, quando realizados na vertical, devem ser
devidamente escorados, assegurando estabilidade com a natureza do solo, conforme determina a
norma NR-18 de Segurancga do Trabalho.

Utilizaremos o pontaleteamento de madeira como escoramento das valas quando a profundidade
de escavacgao estiver entre 1,50 me 2,00 m.

Esse escoramento sera constituido por tdbuas de 2,5 cm (espessura) x 270,0 cm (comprimento) x
30,0 cm (largura) espagadas em 1,35 m e travadas horizontalmente com estroncas de madeira de
diametro 20 cm, espacgadas verticalmente de 1,00 m.

A retirada destes materiais de escoramento sera a medida que avanga o reaterro e a
compactacao da vala.

c) Rede tubular de concreto:

Serao utilizados tubos de concreto armado, classe PA-1, com didmetro nominal de 120 cm,
conforme norma ABNT NBR 8890/2020.

No fundo da vala sera inicialmente executado um lastro de brita n° 1, com espessura de 10 cm,
distribuido uniformemente em toda largura e extensao da vala.

Sobre o lastro de brita sera colocada uma tabua de madeira de 2,5 cm (espessura) x 23 cm
(largura) ao longo de toda extensao da vala, para permitir o melhor alinhamento e nivelamento dos
tubos a serem assentados, garantindo a implantagdo dos tubos conforme declividade indicada no
projeto.

Apds o assentamento dos tubos sobre a guia de madeira, sera providenciado o rejuntamento das
juntas dos mesmos, com utilizagdo de argamassa de cimento e areia, no trago 1:3 (em volume).

d) Reaterro e compactacgao de valas:

O material utilizado para o reaterro da vala sera de saibro de jazida, sem matéria organica, argila
ou silte, de granulometria média, que passe pela peneira de 2 polegadas.

O material sera espalhado e compactado mecanicamente no interior da vala, de forma a
assegurar o perfeito recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento dos servigos,
atendendo aos niveis e cotas estabelecidas no projeto.

4.3.11.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizagéo cépia do ensaio
comprovando o atendimento das especificagdes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serao objeto de medigao
especffica, conforme Art. 140 da Lei n® 14.133/21.

4.3.11.5 — Medigao:



As redes tubulares de concreto serdo medidas pelo comprimento real, em metros, efetivamente
executadas de acordo com o projeto executivo. Descontar os segmentos ocupados por pogos de
visita e caixas de passagem.

4.3.11.6 — Pagamento:

O servigo sera pago pelo preco unitario contratual do metro de rede de drenagem implantada,
incluindo a escavacgao, destinacio, transporte, escoramento, reaterro com saibro, compactacao e
o assentamento de rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagdes, transportes, ensaios/testes, mao
de obra, encargos, impostos e 0os materiais necessarios a sua execugao, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.12 — Rede de drenagem com tubos @ 120 cm com escavacio de 2.00 m até 2.50 m de
profundidade:

4.3.12.1 - Generalidades:
Consiste na execugéao de rede de drenagem pluvial com o objetivo de conduzir as aguas pluviais
de determinada via. Sera implantada rede de drenagem pluvial com tubos de concreto armado,
classe PA-1, com didmetro nominal de 120 cm com escavagcao média de 2,00 m até 2,50 m de
profundidade, conforme projeto executivo e perfil do terreno, seguindo a sistematica definida na
norma ABNT NBR 15645/2020. Fara parte da rede de drenagem pluvial os seguintes servigos:
escavagao mecanica, transporte e destinagao do material escavado, fornecimento e implantagao
da tubulagao, escoramento da vala, reaterro e compactacao das valas.
4.3.12.2 — Equipamentos:

e Escavadeira hidraulica: escavacao, colocacao dos tubos e reaterro.

e Caminhao pipa: auxiliar no reaterro e compactacao das valas.

¢ Compactador manual com soquete vibratério: compactacao do reaterro.

e Caminhao basculante: transporte do material escavado e do material de reaterro.

e Caminhao carroceria: transporte dos tubos de concreto.
4.3.12.3 — Materiais e execugao:
a) Escavacao de valas:
Os servicos de escavagao para abertura de valas devem incluir entre outros: limpeza da area na
linha de locagao das tubulagbes, escavacgdes e esgotamento de aguas de forma a assegurar a

correta locacao em linha e nivel da rede.

Remocao de pisos ou pavimentos devera ser feita na dimensao estritamente necessaria para
execucgao da rede de drenagem e sua reconstituicdo executada de acordo com projeto executivo.

Para implantagcao de tubos de concreto @ 120 cm com escavagao média de 2,00 m até 2,50 m de
profundidade, a largura da vala devera ser de 220 cm.

O material oriundo da escavacéao das valas, sera transportado e depositado em local liberado
ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execu¢do das obras.

b) Escoramento:

Os taludes das escavagodes de profundidade, quando realizados na vertical, devem ser
devidamente escorados, assegurando estabilidade com a natureza do solo, conforme determina a
norma NR-18 de Seguranga do Trabalho.

Utilizaremos o escoramento descontinuo de madeira como escoramento das valas quando a
profundidade de escavacéao estiver entre 2,50 m e 3,00 m.



Esse escoramento sera constituido por tabuas de 2,5 cm (espessura) x 270,0 cm (comprimento) x
30,0 cm (largura) espagadas em 30 cm e travadas horizontalmente por longarinas de 6 cm
(espessura) x 16 cm (largura), em toda sua extensao, espagadas verticalmente de 1,00 m com
estroncas de madeira de didmetro 20 cm, espagadas de 1,35 m, sendo que a primeira estronca
esta colocada a 40 cm da extremidade da longarina.

A retirada destes materiais de escoramento sera a medida que avanga o reaterro e a
compactacao da vala.

c) Rede tubular de concreto:

Serao utilizados tubos de concreto armado, classe PA-1, com didmetro nominal de 120 cm,
conforme norma ABNT NBR 8890/2020.

No fundo da vala sera inicialmente executado um lastro de brita n° 1, com espessura de 10 cm,
distribuido uniformemente em toda largura e extensao da vala.

Sobre o lastro de brita sera colocada uma tabua de madeira de 2,5 cm (espessura) x 23 cm
(largura) ao longo de toda extens&o da vala, para permitir o melhor alinhamento e nivelamento dos
tubos a serem assentados, garantindo a implantacdo dos tubos conforme declividade indicada no
projeto.

Apos o assentamento dos tubos sobre a guia de madeira, sera providenciado o rejuntamento das
juntas dos mesmos, com utilizagdo de argamassa de cimento e areia, no trago 1:3 (em volume).

d) Reaterro e compactacao de valas:

O material utilizado para o reaterro da vala sera de saibro de jazida, sem matéria organica, argila
ou silte, de granulometria média, que passe pela peneira de 2 polegadas.

O material sera espalhado e compactado mecanicamente no interior da vala, de forma a
assegurar o perfeito recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento dos servicos,
atendendo aos niveis e cotas estabelecidas no projeto.

4.3.12.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizagdo cépia do ensaio
comprovando o atendimento das especificacoes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrdao por conta do contratado e ndo serdo objeto de medicao
especifica, conforme Art. 140 da Lei n® 14.133/21.

4.3.12.5 — Medicao:

As redes tubulares de concreto serdo medidas pelo comprimento real, em metros, efetivamente
executadas de acordo com o projeto executivo. Descontar os segmentos ocupados por pogos de
visita e caixas de passagem.

4.3.12.6 — Pagamento:

O servigo sera pago pelo prego unitario contratual do metro de rede de drenagem implantada,
incluindo a escavacgao, destinacio, transporte, escoramento, reaterro com saibro, compactacao e
o assentamento de rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagdes, transportes, ensaios/testes, mao
de obra, encargos, impostos e 0os materiais necessarios a sua execugao, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.13 — Rede de drenagem com tubos @ 120 cm com escavacio de 2.50 m até 3.00 m de
profundidade:

4.3.13.1 — Generalidades:

Consiste na execucao de rede de drenagem pluvial com o objetivo de conduzir as aguas pluviais



de determinada via. Sera implantada rede de drenagem pluvial com tubos de concreto armado,
classe PA-1, com didmetro nominal de 120 cm com escavacao média de 2,50 m até 3,00 m de
profundidade, conforme projeto executivo e perfil do terreno, seguindo a sistematica definida na
norma ABNT NBR 15645/2020. Fara parte da rede de drenagem pluvial os seguintes servigos:
escavagao mecanica, transporte e destinacdo do material escavado, fornecimento e implantagao
da tubulagéo, escoramento da vala, reaterro e compactacdo das valas.

4.3.13.2 - Equipamentos:
e Escavadeira hidraulica: escavacao, colocacao dos tubos e reaterro.
e Caminhao pipa: auxiliar no reaterro e compactacao das valas.
o Compactador manual com soquete vibratério: compactacao do reaterro.
¢ Caminhao basculante: transporte do material escavado e do material de reaterro.
¢ Caminhao carroceria: transporte dos tubos de concreto.
4.3.13.3 — Materiais e execug¢ao:
a) Escavacao de valas:

Os servigos de escavagao para abertura de valas devem incluir entre outros: limpeza da area na
linha de locagao das tubulagbes, escavacdes e esgotamento de aguas de forma a assegurar a
correta locacédo em linha e nivel da rede.

Remocgéo de pisos ou pavimentos devera ser feita na dimenséao estritamente necessaria para
execugao da rede de drenagem e sua reconstituicao executada de acordo com projeto executivo.

Para implantagdo de tubos de concreto @ 120 cm com escavagéo média de 2,50 m até 3,00 m de
profundidade, a largura da vala devera ser de 220 cm.

O material oriundo da escavacéao das valas, sera transportado e depositado em local liberado
ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execug¢ao das obras.

b) Escoramento:

Os taludes das escavagdes de profundidade, quando realizados na vertical, devem ser
devidamente escorados, assegurando estabilidade com a natureza do solo, conforme determina a
norma NR-18 de Seguranca do Trabalho.

Utilizaremos o escoramento descontinuo de madeira como escoramento das valas quando a
profundidade de escavacao estiver entre 2,50 m e 3,00 m.

Esse escoramento sera constituido por tabuas de 2,5 cm (espessura) x 270,0 cm (comprimento) x
30,0 cm (largura) espagadas em 30 cm e travadas horizontalmente por longarinas de 6 cm
(espessura) x 16 cm (largura), em toda sua extensao, espagadas verticalmente de 1,00 m com
estroncas de madeira de didmetro 20 cm, espagadas de 1,35 m, sendo que a primeira estronca
esta colocada a 40 cm da extremidade da longarina.

A retirada destes materiais de escoramento sera a medida que avanca o reaterro e a
compactacao da vala.

c) Rede tubular de concreto:

Serao utilizados tubos de concreto armado, classe PA-1, com didmetro nominal de 120 cm,
conforme norma ABNT NBR 8890/2020.

No fundo da vala sera inicialmente executado um lastro de brita n° 1, com espessura de 10 cm,
distribuido uniformemente em toda largura e extensao da vala.

Sobre o lastro de brita sera colocada uma tabua de madeira de 2,5 cm (espessura) x 23 cm
(largura) ao longo de toda extensao da vala, para permitir o melhor alinhamento e nivelamento dos



tubos a serem assentados, garantindo a implantagdo dos tubos conforme declividade indicada no
projeto.

Apobs o assentamento dos tubos sobre a guia de madeira, sera providenciado o rejuntamento das
juntas dos mesmos, com utilizacdo de argamassa de cimento e areia, no trago 1:3 (em volume).

d) Reaterro e compactacgao de valas:

O material utilizado para o reaterro da vala sera de saibro de jazida, sem matéria organica, argila
ou silte, de granulometria média, que passe pela peneira de 2 polegadas.

O material sera espalhado e compactado mecanicamente no interior da vala, de forma a
assegurar o perfeito recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento dos servigos,
atendendo aos niveis e cotas estabelecidas no projeto.

4.3.13.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizagdo copia do ensaio
comprovando o atendimento das especificagdes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrdo por conta do contratado e ndo serao objeto de medicao
especifica, conforme Art. 140 da Lei n° 14.133/21.

4.3.13.5 — Medigao:

As redes tubulares de concreto serdo medidas pelo comprimento real, em metros, efetivamente
executadas de acordo com o projeto executivo. Descontar os segmentos ocupados por pocos de
visita e caixas de passagem.

4.3.13.6 — Pagamento:

O servigo sera pago pelo prego unitario contratual do metro de rede de drenagem implantada,
incluindo a escavacgao, destinagéo, transporte, escoramento, reaterro com saibro, compactagao e
o assentamento de rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagdes, transportes, ensaios/testes, mao
de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execucao, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.14 — Rede de drenagem com tubos @ 150 cm com escavacao de 2,50 m até 3,00 m de
profundidade:

4.3.14.1- Generalidades:

Consiste na execugéao de rede de drenagem pluvial com o objetivo de conduzir as aguas pluviais
de determinada via. Sera implantada rede de drenagem pluvial com tubos de concreto armado,
classe PA-1, com didmetro nominal de 150 cm com escavagao média de 2,50 m até 3,00 m de
profundidade, conforme projeto executivo e perfil do terreno, seguindo a sistematica definida na
norma ABNT NBR 15645/2020. Fara parte da rede de drenagem pluvial os seguintes servigos:
escavagao mecanica, transporte e destinagao do material escavado, fornecimento e implantagao
da tubulagao, escoramento da vala, reaterro e compactacao das valas.

4.3.14.2 — Equipamentos:

e Escavadeira hidraulica: escavacao, colocacao dos tubos e reaterro.

Caminh&o pipa: auxiliar no reaterro e compactagéo das valas.

Compactador manual com soquete vibratério: compactagao do reaterro.

Caminhao basculante: transporte do material escavado e do material de reaterro.

Caminhao carroceria: transporte dos tubos de concreto.



4.3.14.3 — Materiais e execug¢ao:
a) Escavacao de valas:

Os servicos de escavagao para abertura de valas devem incluir entre outros: limpeza da area na
linha de locagao das tubulagbes, escavagdes e esgotamento de aguas de forma a assegurar a
correta locacao em linha e nivel da rede.

Remocao de pisos ou pavimentos devera ser feita na dimensao estritamente necessaria para
execucgao da rede de drenagem e sua reconstituicdo executada de acordo com projeto executivo.

Para implantagcéo de tubos de concreto @ 150 cm com escavagao média de 2,50 m até 3,00 m de
profundidade, a largura da vala devera ser de 270 cm.

O material oriundo da escavacao das valas, sera transportado e depositado em local liberado
ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execucéo das obras.

b) Escoramento:

Os taludes das escavagodes de profundidade, quando realizados na vertical, devem ser
devidamente escorados, assegurando estabilidade com a natureza do solo, conforme determina a
norma NR-18 de Seguranga do Trabalho.

Utilizaremos o escoramento descontinuo de madeira como escoramento das valas quando a
profundidade de escavacéao estiver entre 2,50 m e 3,00 m.

Esse escoramento sera constituido por tabuas de 2,5 cm (espessura) x 270,0 cm (comprimento) x
30,0 cm (largura) espagadas em 30 cm e travadas horizontalmente por longarinas de 6 cm
(espessura) x 16 cm (largura), em toda sua extensao, espagadas verticalmente de 1,00 m com
estroncas de madeira de didmetro 20 cm, espagadas de 1,35 m, sendo que a primeira estronca
esta colocada a 40 cm da extremidade da longarina.

A retirada destes materiais de escoramento sera a medida que avanga o reaterro e a
compactacao da vala.

c) Rede tubular de concreto:

Serao utilizados tubos de concreto armado, classe PA-1, com didmetro nominal de 150 cm,
conforme norma ABNT NBR 8890/2020.

No fundo da vala sera inicialmente executado um lastro de brita n° 1, com espessura de 10 cm,
distribuido uniformemente em toda largura e extensao da vala.

Sobre o lastro de brita sera colocada uma tabua de madeira de 2,5 cm (espessura) x 23 cm
(largura) ao longo de toda extens&o da vala, para permitir o melhor alinhamento e nivelamento dos
tubos a serem assentados, garantindo a implantagdo dos tubos conforme declividade indicada no
projeto.

Apds o assentamento dos tubos sobre a guia de madeira, sera providenciado o rejuntamento das
juntas dos mesmos, com utilizacdo de argamassa de cimento e areia, no trago 1:3 (em volume).

d) Reaterro e compactagao de valas:

O material utilizado para o reaterro da vala sera de saibro de jazida, sem matéria organica, argila
ou silte, de granulometria média, que passe pela peneira de 2 polegadas.

O material sera espalhado e compactado mecanicamente no interior da vala, de forma a
assegurar o perfeito recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento dos servigos,
atendendo aos niveis e cotas estabelecidas no projeto.

4.3.14.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizagdo cépia do ensaio



comprovando o atendimento das especificacoes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrdao por conta do contratado e ndo serdo objeto de medicao
especifica, conforme Art. 140 da Lei n® 14.133/21.

4.3.14.5 - Medigao:

As redes tubulares de concreto serdo medidas pelo comprimento real, em metros, efetivamente
executadas de acordo com o projeto executivo. Descontar os segmentos ocupados por pogos de
visita e caixas de passagem.

4.3.14.5 - Pagamento:

O servigo sera pago pelo preco unitario contratual do metro de rede de drenagem implantada,
incluindo a escavacgao, destinacio, transporte, escoramento, reaterro com saibro, compactacao e
o assentamento de rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagdes, transportes, ensaios/testes, mao
de obra, encargos, impostos e 0os materiais necessarios a sua execugao, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.15 - Rede de drenagem com tubos @ 150 cm com escavacio de 3.00 m até 4.00 m de
profundidade:

4.3.15.1 — Generalidades:
Consiste na execugéao de rede de drenagem pluvial com o objetivo de conduzir as aguas pluviais
de determinada via. Sera implantada rede de drenagem pluvial com tubos de concreto armado,
classe PA-1, com didmetro nominal de 150 cm com escavagcao média de 3,00 m até 4,00 m de
profundidade, conforme projeto executivo e perfil do terreno, seguindo a sistematica definida na
norma ABNT NBR 15645/2020. Fara parte da rede de drenagem pluvial os seguintes servigos:
escavagao mecanica, transporte e destinacdo do material escavado, fornecimento e implantagao
da tubulagao, escoramento da vala, reaterro e compactacao das valas.
4.3.15.2 — Equipamentos:

e Escavadeira hidraulica: escavacao, colocacao dos tubos e reaterro.

e Caminhao pipa: auxiliar no reaterro e compactacao das valas.

¢ Compactador manual com soquete vibratério: compactacao do reaterro.

e Caminhao basculante: transporte do material escavado e do material de reaterro.

¢ Caminhao carroceria: transporte dos tubos de concreto.
4.3.15.3 — Materiais e execuc¢ao:

a) Escavacao de valas:

Os servigos de escavagao para abertura de valas devem incluir entre outros: limpeza da area na
linha de locagao das tubulagbes, escavagdes e esgotamento de aguas de forma a assegurar a
correta locagao em linha e nivel da rede.

Remocao de pisos ou pavimentos devera ser feita na dimensao estritamente necessaria para
execucgao da rede de drenagem e sua reconstituicdo executada de acordo com projeto executivo.

Para implantagcao de tubos de concreto @ 150 cm com escavagao média de 3,00 m até 4,00 m de
profundidade, a largura da vala devera ser de 270 cm.

O material oriundo da escavacao das valas, sera transportado e depositado em local liberado
ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execucéo das obras.

b) Escoramento:

Os taludes das escavacoes de profundidade. auando realizados na vertical. devem ser



devidamente escoradoé, asseghrando estabilidade com a natureza do solo', conforme determina a
norma NR-18 de Seguranga do Trabalho.

Utilizaremos o escoramento continuo de madeira como escoramento das valas quando a
profundidade de escavagao for maior que 3,00 m.

Esse escoramento sera constituido por tabuas de 2,5 cm (espessura) x 270,0 cm (comprimento) x
30,0 cm (largura) de modo a cobrir toda a superficie lateral da vala, travadas umas as outras
horizontalmente por longarinas de 6 cm (espessura) x 16 cm (largura), em toda sua extensao,
espacadas verticalmente de 1,00 m com estroncas de madeira de didmetro 20 cm, espagadas de
1,35 m, sendo que a primeira estronca esta colocada a 40 cm da extremidade da longarina.

A retirada destes materiais de escoramento sera a medida que avanga o reaterro e a
compactacao da vala.

c) Rede tubular de concreto:

Serio utilizados tubos de concreto armado, classe PA-1, com didmetro nominal de 150 cm,
conforme norma ABNT NBR 8890/2020.

No fundo da vala sera inicialmente executado um lastro de brita n° 1, com espessura de 10 cm,
distribuido uniformemente em toda largura e extensao da vala.

Sobre o lastro de brita sera colocada uma tabua de madeira de 2,5 cm (espessura) x 23 cm
(largura) ao longo de toda extens&o da vala, para permitir o melhor alinhamento e nivelamento dos
tubos a serem assentados, garantindo a implantagdo dos tubos conforme declividade indicada no
projeto.

Ap0ds o assentamento dos tubos sobre a guia de madeira, sera providenciado o rejuntamento das
juntas dos mesmos, com utilizagdo de argamassa de cimento e areia, no trago 1:3 (em volume).

d) Reaterro e compactacgao de valas:

O material utilizado para o reaterro da vala sera de saibro de jazida, sem matéria organica, argila
ou silte, de granulometria média, que passe pela peneira de 2 polegadas.

O material sera espalhado e compactado mecanicamente no interior da vala, de forma a
assegurar o perfeito recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento dos servicos,
atendendo aos niveis e cotas estabelecidas no projeto.

4.3.15.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizagdo cépia do ensaio
comprovando o atendimento das especificacoes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serdo objeto de medicao
especifica, conforme Art. 140 da Lei n® 14.133/21.

4.3.15.5 — Medicao:

As redes tubulares de concreto serdo medidas pelo comprimento real, em metros, efetivamente
executadas de acordo com o projeto executivo. Descontar os segmentos ocupados por pogos de
visita e caixas de passagem.

4.3.15.6 — Pagamento:

O servigo sera pago pelo preco unitario contratual do metro de rede de drenagem implantada,
incluindo a escavacgao, destinacio, transporte, escoramento, reaterro com saibro, compactacao e
o assentamento de rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagdes, transportes, ensaios/testes, mao
de obra, encargos, impostos e 0os materiais necessarios a sua execugao, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).



4.3.16 — Assentamento de tubo de concreto com diametro de 30 cm para esperas de boca
de lobo:

4.3.16.1 — Generalidades:
Séo destinadas para fazer a ligagéo das bocas de lobo as redes de aguas pluviais.
4.3.16.2 — Materiais:

Serao utilizados tubos de concreto simples, classe PS-1, com didmetro nominal de 30 cm,
conforme norma ABNT NBR 8890/2020.

O rejuntamento das juntas dos tubos sera realizado com utilizagdo de argamassa de cimento e
areia, no traco 1:3 (em volume).

4.3.16.3 — Execugao:

A conexao junto a rede de drenagem pluvial devera ser executada com tubos de concreto com
diametro de 30 cm, na parte superior da tubulagéo ligando-a até o alinhamento do meio-fio (boca
de lobo).

A execugdo da espera de boca de lobo compreende a escavagao, destinacao e transporte do
material escavado (o que sobrar do reaterro), rejuntamento dos tubos, reaterro mecanizado com o
solo escavado, compactagao, preenchimento das fugas e conexao a rede pluvial.

A conexao a rede de drenagem sera de forma direta em tubos de 80 cm, 100 cm, 120 cm e 150
cm.

Nas ligacdes as redes de 40 cm e 60 cm deverao ser executadas caixas de passagem e quando
possivel ligadas diretamente na caixa de inspec¢ao ou caixa de passagem da ligagao pluvial.

4.3.16.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizacdo copia do ensaio
comprovando o atendimento das especificagdes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrdo por conta do contratado e ndo serao objeto de medicao
especifica, conforme Art. 140 da Lei n° 14.133/21.

4.3.16.5 — Medicao:

As esperas de bocas de lobos serdo medidas pelo comprimento real de tubulagao, em metros,
efetivamente executadas.

4.3.16.6 — Pagamento:

O servigo sera pago pelo prego unitario contratual do metro de tubulagéo de espera de boca de
lobo implantada, incluindo a escavagao, transporte, reaterro, compactagao e o assentamento de
rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagdes, transportes, ensaios/testes, mao
de obra, encargos, impostos e 0os materiais necessarios a sua execugao, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.17 — Assentamento de tubo de concreto com diametro de 20 cm para ligacoes
domiciliares:

4.3.17.1 — Generalidades:
Sé&o destinadas a captar as drenagens residenciais ligando-as as redes de aguas pluviais.
4.3.17.2 — Materiais:

Seréo utilizados tubos de concreto simples, classe PS-1, com didmetro nominal de 20 cm,
conforme norma ABNT NBR 8890/2020.



O rejuntamento das juntas dos tubos sera realizado com utilizagdo de argamassa de cimento e
areia, no traco 1:3 (em volume).

4.3.17.3 — Execugao:

As ligagdes deverao ser executadas nas residéncias existentes no logradouro e nos terrenos
baldios.

A execugédo das ligagdes compreende a escavagao, destinacdo e transporte do material
escavado (o que sobrar do reaterro), rejuntamento dos tubos, reaterro mecanizado com o solo
escavado, compactagao, preenchimento das fugas e conexao a rede pluvial.

A conexao a rede de drenagem sera de forma direta em tubos de 80 cm, 100 cm, 120 cm e 150
cm.

Nas ligacdes as redes de 40 cm e 60 cm deverao ser executadas caixas de passagem.
4.3.17.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizagéo cépia do ensaio
comprovando o atendimento das especificagdes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serao objeto de medigao
especffica, conforme Art. 140 da Lei n® 14.133/21.

4.3.17.5 — Medigéo:

As ligag¢des domiciliares serdo medidas pelo comprimento real de tubulagdo, em metros,
efetivamente executadas.

4.3.17.6 — Pagamento:

O servigo sera pago pelo prego unitario contratual do metro de ligagdo domiciliar implantada,
incluindo a escavacgao, transporte, reaterro, compactacéo e o assentamento de rede tubular de
concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagdes, transportes, ensaios/testes, mao
de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execucao, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.18 — Caixa de ligacao e passagem pré-moldada de concreto armado:

4.3.18.1 — Generalidades:

Caixa de passagem € o dispositivo auxiliar implantado nas redes tubulares de aguas pluviais, a
fim de possibilitar a ligagdo das bocas de lobo, ligagdes pluviais, mudangas de didmetro e as
mudancas de declividade das redes pluviais nos locais onde for inconveniente a instalacédo de
pocos de visita e ainda houver mudanga de direcao da rede tubular.

4.3.18.2 — Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes e normas aprovadas pela ABNT.
4.3.18.2.1 — Lastro de rachao:

Sera utilizado lastro de rachdo com 20 cm de espessura.

4.3.18.2.2 — Concreto:

Para confecgéo da caixa e tampa de concreto pré-moldado sera utilizado concreto classe C30
com resisténcia a compressao caracteristica aos 28 dias de idade de 30,0 MPa.

4.3.18.2.3 — Forma:



Para confec¢ao da forma da tampa e da caixa sera utilizada chapa compensada resinada com
espessura de 17 mm.

4.3.18.2.4 — Aco:

Para confecgao da tampa e da caixa em concreto armado sera executada armadura em aco CA
50 na bitola indicada no projeto executivo.

4.3.18.3 — Execucgao:

Para atender as diversas situagcdes encontradas durante a elaboragao do projeto foi padronizada
a caixa de passagem, de acordo com o diametro do tubo a qual conecta e as dimensdes
referenciadas sempre ao maior didmetro que conecta ao dispositivo.

As valas para as caixas de passagem terao dimensdes internas livres, no minimo, igual 8 medida
externa acrescida de 50 cm. Na base sera executado lastro de rachdo com 20 cm de espessura.

A caixa de passagem e tampa serao confeccionadas em concreto armado pré-moldado,
conforme especificagbes de projeto.

As formas devem ser travadas de forma a proporcionar paredes lisas e sem deformacgoes. A
espessura do compensado devera ser compativel com os esforcos que atuam durante e apds a
concretagem.

4.3.18.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do concreto utilizado para confec¢ao da caixa e tampa, devera ser comprovada
através de ensaios e/ou testes exigidos pelas normas técnicas oficiais.

A contratada fornecera a fiscalizagao cépia dos ensaios comprovando o atendimento das
especificagdes do concreto. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrdo por conta do contratado e ndo serédo objeto de medigéo especifica, conforme

Art. 140 da Lei n°® 14.133/21.
4.3.18.5 — Medigao:

O servigo de confecgao das caixas de ligagao e passagem, sera medido por unidade
confeccionada.

4.3.18.6 — Pagamento:

Sera pago por quantidade de caixas de ligagao e passagem confeccionadas considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagdes
(escavacgao, lastros, assentamento, confecgéo, aterro, compactagao), transportes, ensaios/testes,
mao de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execugao, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.19 — Caixa de Inspecio/Poco de Visita pré-moldada de concreto armado com chaminé:

4.3.19.1 — Generalidades:

Caixas de Inspecgéao sao dispositivos auxiliares implantados nas redes tubulares de aguas pluviais,
a fim de possibilitar a ligagao as bocas de lobo, mudangas de diregéo, declividade e didametro de
um trecho para outro e permitir a inspecéo e limpeza das redes, devendo por isso, serem
instalados em pontos convenientes da rede.

4.3.19.2 — Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes e normas aprovadas pela ABNT.

4.3.19.2.1 — Lastro de rachao:

Sera utilizado lastro de rachdo com 20 cm de espessura.



4.3.19.2.2 — Concreto:

Para confecgao da caixa e tampa de concreto pré-moldado sera utilizado concreto classe C30
com resisténcia a compressio caracteristica aos 28 dias de idade de 30,0 MPa.

4.319.2.3—-Forma:

Para confecgéo da forma da tampa e da caixa sera utilizada chapa compensada resinada com
espessura de 17 mm.

4.3.19.2.4 — Acgo:

Para confecgao da tampa e da caixa em concreto armado sera executada armadura em aco CA
50 na bitola indicada no projeto executivo.

4.3.19.2.5 - Tubo de concreto armado:

Entre as duas tampas de concreto sera colocado tubo de concreto armado com didmetro de 800
mm, altura do tubo indicado no projeto.

4.3.19.2.6 — Tampao de ferro:

Para fazer a inspegéo, sera colocada na tampa superior um tampao de ferro fundido para aguas
pluviais - DN 600 classe 400.

4.3.19.3 — Execugao:

As valas para as caixas de inspegao/pocgo de visita terdo dimensdes internas livres, no minimo,
igual @ medida externa acrescida de 50 cm.

A caixa de inspecao/poco de visita e tampa serdao confeccionadas em concreto armado pré-
moldado, conforme especificagbes de projeto.

A tampa intermediaria das caixas de inspeg¢ao/pogo de visita constitui-se de laje pré-moldada de
concreto armado com furo para colocacao do tubo de concreto armado de didmetro de 800 mm.

A tampa superior da caixa de inspegao/pogo de visita constitui-se de laje pré-moldada de
concreto armado com tampéo de ferro fundido articulado para aguas pluviais, conforme
especificacao no detalhe da caixa indicada no projeto executivo.

As formas devem ser travadas de forma a proporcionar paredes lisas e sem deformacgdes. A
espessura do compensado devera ser compativel com os esforcos que atuam durante e apds a
concretagem.

4.3.19.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do concreto utilizado tanto para confeccdo da tampa como da caixa, devera ser
comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas normas técnicas oficiais.

A contratada fornecera a fiscalizagao copia dos ensaios comprovando o atendimento das
especificagcdes dos concretos para tampa e caixa. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serdo objeto de medicao

especffica, conforme Art. 140 da Lei n® 14.133/21.
4.3.19.5 — Medigao:

O servigo de confecgao das caixas de inspegao/pogo de visita, sera medido por unidade
confeccionada.

4.3.19.6 — Pagamento:
Sera pago por quantidade de caixas de inspecao/poco de visita confeccionadas considerando o

preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagdes
(escavacgao, lastros, assentamento da caixa e tampas), transportes, ensaios/testes, mao de obra,



encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execugéo, bem como o BDI (Beneficios e
Despesas Indiretas).

4.3.20- Caixa de inspecao/Poco de visita de decantagcao de paver com chaminé:

4.3.20.1 — Generalidades:

Caixas de Inspecgao de decantagao sao dispositivos implantados no final das redes tubulares de
aguas pluviais, a fim de possibilitar a limpeza do material depositado e manter a eficiéncia da
rede de drenagem.

4.3.20.2 — Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes e normas aprovadas pela ABNT.

4.3.20.2.1 — Concreto:

Para confecgéo do fundo e das tampas da caixa sera utilizado concreto classe C 30 com
resisténcia a compressao caracteristica aos 28 dias de idade de 30 MPa.

4.3.20.2.2 — Tijolo de Concreto (Paver):

Para execugao da alvenaria serdo utilizados tijolos de concreto (paver) nas dimensdes de 20 cm
(comprimento) x 10 cm (largura) x 6 cm (espessura), confeccionados em concreto de 35 MPa de
resisténcia a compressao caracteristica aos 28 dias, conforme ABNT NBR 9781/2013.

4.3.20.2.3 — Argamassa:

Para assentamento dos pavers, reboco interno e externo sera utilizada argamassa trago 1:3
(cimento e areia média).

4.3.20.2.4 —Forma:

Para confecgéo da forma da tampa da caixa sera utilizada chapa compensada resinada com
espessura de 17 mm.

4.3.20.2.5 — Aco:

Para confecg¢ao das tampas da caixa em concreto armado sera executada armadura em aco CA
50 na bitola indicada no projeto executivo.

4.3.20.2.6 — Tubo de concreto armado:

Entre as duas tampas de concreto sera colocado tubo de concreto armado com didmetro de 800
mm, altura do tubo indicado no projeto.

4.3.20.2.7 — Tampéao de ferro:

Para fazer a inspegéo, sera colocada na tampa superior um tampao de ferro fundido para aguas
pluviais - DN 600 classe 400.

4.3.20.2.8 — Material de Aterro:

Sera utilizado saibro de jazida.

4.3.20.2.9 — Lastro de rachao:

Sera utilizado lastro de rachdo com 20 cm de espessura.
4.3.20.3 — Execugao:

As valas para as caixas de inspegao/poco de visita terdo dimensdes internas livres, no minimo,
igual a medida externa acrescida de 50 cm.

As medidas das caixas e tampas serdo de forma padronizada obedecendo ao desenho constante



nas pranchas de detalhe do projeto executivo.

A tampa superior sera fixada sobre a extremidade superior da caixa, ao nivel da via publica para a
inspecao.

As paredes laterais serao em paver de concreto (20x10x6 cm) assentadas e rebocadas interna e
externamente com argamassa trago 1:3.

A tampa intermediaria das caixas de inspeg¢ao/pogo de visita constitui-se de laje pré-moldada de
concreto armado com furo para colocagéo do tubo de concreto armado de didmetro de 800 mm.

A tampa superior da caixa de inspegao/poco de visita constitui-se de laje pré-moldada de
concreto armado com tampéo de ferro fundido articulado para aguas pluviais, conforme
especificagao no detalhe da caixa indicada no projeto executivo.

As formas devem ser travadas de forma a proporcionar paredes lisas e sem deformacgoes. A
espessura do compensado devera ser compativel com os esforcos que atuam durante e apds a
concretagem.

O aterro serd mecanizado com saibro de jazida.
4.3.20.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade do concreto utilizado tanto para confecgdo da tampa como dos pavers usados como
tijolos, devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas normas técnicas
oficiais.

A contratada fornecera a fiscalizacdo ensaios comprovando o atendimento das especificagbes
dos concretos para tampa e na fabricagéo dos pavers. Por se tratarem de verificagbes rotineiras
do processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serao objeto de

medicao especifica, conforme Art. 140 da Lei n® 14.133/21.
4.3.20.5 — Medicao:

O servigo de confecgao das caixas de inspeg¢ao/pogo de visita de decantacao, sera medido por
unidade confeccionada.

4.3.20.6 — Pagamento:

Sera pago por quantidade de caixas de inspecao/poco de visita de decantagao confeccionadas
considerando o preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos,
operacgoes (escavagao, lastros, assentamento, confecg¢ao, aterro, compactagao), transportes,
ensaios/testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execugao,
bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.21 — Ala da Rede Tubular (boca de bueiro):

4.3.21.1- Generalidades:

Esta padronizagdo tem como objetivo estabelecer as bases fundamentais para a construgao
adequada das alas de rede tubular, bem como suas formas, dimensdes e especificacoes
técnicas.

Uma ala de rede tubular é o dispositivo a ser executado na entrada e/ou saida das redes, com o
objetivo de conduzir o fluxo no sentido do escoamento, evitando o processo erosivo a montante e
a jusante.

4.3.21.2 — Materiais:
Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes e normas aprovadas pela ABNT.
4.3.21.2.1 — Concreto:

Para confecgéo da ala e laje de fundo sera utilizado concreto classe C20 com resisténcia a



compressao caracteristica aos 28 dias de idade de 20 MPa.
4.3.21.2.2 — Argamassa:

Para o rejuntamento das juntas dos tubos sera utilizado argamassa de cimento e areia, no trago
1:3 (em volume).

4.3.21.2.3—-Forma:

Para confecgéo da ala e laje de fundo sera utilizada chapa compensada resinada com espessura
de 17 mm.

4.3.21.3 — Execucao:

A ala de rede tubular sera sempre da forma patronizada, obedecendo ao desenho tipo constante
dessa especificagdo nos projetos executivos de engenharia.

4.3.21.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do concreto, devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais.

A contratada fornecera a fiscalizagao cépia dos ensaios comprovando o atendimento das
especificagdes dos concretos. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo,
as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serao objeto de medig¢ao especifica, conforme

Art. 140 da Lei n® 14.133/21.
4.3.21.5 -Medigao:

As alas de rede tubular (boca de bueiro) serdo medidas em unidades efetivamente executadas de
acordo como projeto executivo.

4.3.21.6 - Pagamento:

Sera pago pela extensao de dreno subsuperficial realizado, em metros, considerando o prego
unitario contratual. O pre¢o unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes, transportes,
ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugao, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.4 - PAVIMENTAGAO:
4.41 - Regularizagao do Subleito:
4.41.1 - Generalidades:

A regularizagao do subleito consiste na operagao destinada a conformar o leito da rua, transversal
e longitudinalmente, obedecendo as larguras e inclinagdes dos projetos geométrico e de
pavimentagdo, compreendendo servigos de cortes ou aterros de ajuste da sec¢ao. Devera ser
seguida a sistematica de execugéao indicada na norma DNIT 137/2010 — ES.

4.41.2 - Execugao:

A execucédo da regularizagido do subleito é realizada atraves da utilizacdo de motoniveladora para
realizacao da conformacao da secéao transversal da rua.

Essa conformagéo é conseguida através do deslocamento do material do proprio subleito
existente, de modo a ajustar a largura e inclinagdo do leito da rua.

A regularizagdo do subleito é realizada em toda a extensdo da via e na largura de trabalho, que
corresponde a largura efetiva da pista de rolamento acrescida de 0,20 m (zero virgula vinte
metros) para cada lado.

4.41.3 — Medigao:



A medicao do servigo de regularizagao do subleito deve ser efetuada pela area geométrica, em
metros quadrados, da area efetivamente regularizada.

4.41.4 - Pagamento:

Sera pago por area geométrica de regularizagéo executada, em metros quadrados, considerando
0 preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.4.2 — Refor¢co do Bordo:
4.4.2.1 - Generalidades:

O reforco do subleito é executado para melhorar a capacidade de suporte do subleito existente e
reduzir a espessura da camada de sub-base necessaria. Em vias urbanas consolidadas &
realizado o refor¢o do subleito junto aos bordos da pista de rolamento, em ambos os lados, com
colocagéao de rachao de rocha britada. Devera ser seguida a sistematica de execugao indicada
nas normas DNIT 138/2010 — ES e DNIT 139/2010 — ES.

4.4.2.2 — Materiais:
Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo DNIT/DNER.

Para execucéao do refor¢co do subleito nos bordos da pista de rolamento sera utilizado o rachéo de
rocha dura, 100% britado, passando na peneira 4".

4.4.2.3 - Execugao:

ApOs a regularizagao do subleito inicia-se a escavagao das cavas laterais junto aos bordos da
pista, conforme dimensdes especificadas, utilizando-se de equipamento de escavacido adequado.

O material resultante da escavacao sera transportado através de caminhdes basculantes até o
local de destinagéao final.

Com a cava aberta inicia-se o preenchimento da mesma, com a descarga do material britado,
indicado para o reforgo, diretamente na cava.

Na sequéncia o material € espalhado e devidamente compactado com utilizacdo de
equipamentos apropriados.

4.4.2.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do material aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos
pelas normas técnicas oficiais. A empresa contratada para realizagao dos servigos fornecera a
fiscalizacdo ensaios comprovando o atendimento das especificacées. Por se tratarem de
verificagdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e nao
serao objeto de medicao especifica, conforme Art. 140 da Lei n° 14.133/21.

4.4.2.5 - Medicao:

O reforgo do subleito dos bordos sera medido através do volume geométrico executado, em
metros cubicos.

4.4.2.6 - Pagamento:
Sera pago por volume geométrico efetivamente executado, em metros cubicos, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,

transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.4.3 — Escavagao das Camadas de Solo Existentes (Material de 12 Categoria):

4.4.3.1- Generalidades:



Operacdes de escavacgao, carga, transporte e destinagao dos materiais e solos existentes que
nao serao aproveitados na implantagdo da drenagem ou da plataforma da via, em conformidade
com o projeto.

4.4.3.2 — Solos de 12 Categoria:

Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou ndo, com diametro
maximo de 0,15 m.

4.4.3.3 - Equipamentos:

Para escavagao, remogao e transporte ao destino final de solos de 12 categoria serao utilizados
equipamentos tipo: retroescavadeira ou escavadeira hidraulica e caminhdes basculantes.

4.4.3.4 - Execugao:

Todas as escavacgdes devem ser executadas nas larguras, profundidades, inclinagdes e
declividades indicadas nos projetos.

O inicio e o desenvolvimento dos servigos de escavagao dos materiais de 12 categoria devera
obedecer rigorosamente a programacao de obras estabelecida.

A escavacgao sera executada mediante a utilizagao racional de equipamento adequado, que
possibilite a execugao dos servicos sob as condicdes especificadas e produtividade requerida.

Os materiais escavados que porventura serao reaproveitados na obra, serdo depositados em
local da obra proximo ao de reutilizagdo, de maneira a ndo prejudicar a execucéo de outras
atividades.

Os materiais escavados que nao serao reaproveitados na obra, serao transportados através de
caminhdes basculantes, devidamente protegidos com lona, até o destino final conforme definido
no memorial descritivo.

4.4.3.5 - Medicao:

Sera medido pelo volume geométrico escavado, em metros cubicos. Faz parte do servigo de
escavacao de solo o transporte até o destino final do material escavado, conforme especificado
no projeto, ndo sendo previsto medicao separada.

4.4.3.6 - Pagamento:

Sera pago por volume geométrico de escavagao realizado em m? (metros cubicos), considerando
0 preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.4.4—- Reforgo do Subleito (Colchao de Areia):

4.4.4.1 - Generalidades:

O reforco do subleito é executado para melhorar a capacidade de suporte do subleito existente e
no travamento do mesmo. A adoc¢ao de colchdo de areia atende a essa necessidade, além de
propiciar uma camada drenante das aguas subterraneas.

4.4.4.2 — Materiais:
Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo DNIT/DNER.

Para execugao do reforgo do subleito (colchdo de areia) o material utilizado sera areia média
comercial na espessura indicada no projeto.

4.4.4.3 - Execugao:

Apos as escavacdes necessarias previstas em projeto, sobre o subleito existente devidamente



regularizado, executa-se o colchao de areia.

Inicia-se com o espalhamento homogeneizado da areia em camadas, com a devida compactagao
utilizando-se de equipamentos apropriados, até atingir a espessura projetada.

A espessura maxima de cada camada sera de 20 cm para garantir a compactagdo adequada.

Conforme projeto, devera se verificar quantas camadas deverao ser realizadas para atingir a
espessura final do colchao de areia especificado.

4.4.4.4 — Medicao:

O reforgo do subleito (colchdo de areia) sera medido através do volume geométrico executado,
em metros cubicos.

4.4.4.5 - Pagamento:

Sera pago por volume geométrico efetivamente executado, em metros cubicos, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.4.5 — Sub-base em Rachao:
4.4.51 — Generalidades:

A sub-base trata-se de camada de estrutura da pavimentagcao de uma via, complementar a base,
executada sobre o subleito ou reforgo do subleito, devidamente compactado e regularizado.
Devera ser seguida a sistematica de execucdo indicada na norma DNIT 139/2010 - ES.

4.4.5.2 — Materiais:
Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo DNIT/DNER.

Para execucao da sub-base sera utilizado o rachao de rocha dura, 100% britado, passando na
peneira 4”.

4.4.5.3 - Execugao:

Sobre o subleito ou reforgo do subleito existente e/ou executado, inicia-se a execugao da sub-
base com o espalhamento do material britado indicado, distribuido de forma homogeneizada.

O material deve ser conformado de maneira a se obter a espessura desejada apos a
compactacao. A espessura da camada compactada nao deve ser inferior a 10,0 cm nem superior
a 20,0 cm, sendo que quando houver necessidade de se executar camadas de sub-base com
espessura final superior a 20,0 cm, estas devem ser subdivididas em camadas parciais.

Ap06s a conformagao das camadas o material sera devidamente compactado com utilizagdo de
equipamentos adequados.

4.4.5.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do material aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos
pelas normas técnicas oficiais. Servico este de rotina dos fornecedores de materiais britados. A
empresa contratada para realizagao dos servigos, fornecera a fiscalizagéo cépia do ensaio
comprovando o atendimento das especificacoes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrdao por conta do contratado e ndo serdo objeto de medicao
especifica, conforme Art. 140 da Lei n° 14.133/21.

4.45.5 - Medicao:
A sub-base em rachéo sera medida através do volume geométrico executado, em metros cubicos.

4.4.5.6 - Pagamento:



Sera pago por volume geométrico de sub-base executado, em metros cubicos, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.4.6 — Base em Brita Graduada Tratada com Cimento (BGTC):
4.4.6.1 — Generalidades:

Esta especificagdo tem por objetivo estabelecer a sistematica a ser empregada na execugao de
camada de base, quando empregada mistura de brita graduada e cimento.

Brita graduada tratada com cimento é o produto resultante da mistura, em usina, de pedra britada,
cimento Portland, agua e, eventualmente, aditivos, em proporgdes determinadas
experimentalmente. Apos a misturagdo, compactacao e cura, a mistura adquire propriedades
fisicas e mecanicas especificas para atuar como camada de base ou de sub-base de pavimentos.
Devera ser seguida a sistematica de execugéao indicada na norma DER SP ET - DE — P00/009.

4.4.6.2 — Materiais:
Todos os materiais devem satisfazer as especificagbes aprovadas pelo DNIT/DNER.

Para execugao da base sera utilizado a brita graduada de rocha dura, 100% britado, e o cimento
Portland comum tipo CP 1.

A dosagem da mistura da brita tratada com cimento deve conter:

a) curva granulométrica de projeto da mistura dos agregados que deve enquadrar-se na faixa
granulométrica da Tabela 1;

b) a faixa de trabalho, definida a partir da curva granulométrica de projeto, deve obedecer a
tolerancia indicada para cada peneira na Tabela 1, porém respeitando os limites da faixa
granulométrica;

c) a porcentagem do material que passa na peneira n° 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da
porcentagem que passa na peneira n°40.

Tabela 1 — Faixa Granulométrica

Peneira de Malha Quadrada

% em Massa, Passando Tolerancias

ASTM mm

11/2" 37,5 100 7%
1" 25,0 90 -100 7%
3/4" 19,0 75-95 7%
3/8" 9,5 45 - 64 7%
N° 4 4,8 30-45 5%

N°10 2,0 18 - 33 +5%



N° 40 0,42 7-17 +5%

N° 80 0,18 1-11 + 3%

N°200 0,075 0-8 2%

Teor de Cimento: define-se teor de cimento em massa a relagao entre a massa de cimento e a
massa de agregados secos, multiplicado por 100. A porcentagem em massa de cimento a ser
incorporada aos agregados para constituicado da mistura deve ser de 5 %.

4.4.6.3 — Equipamentos:

O equipamento basico para a execu¢ao de base de brita graduada tratada com cimento
compreende as seguintes unidades:

e Usina misturadora dotada de unidade dosadora com, no minimo, trés silos para agregados,
silo individual para cimento, dispositivo para adicao de agua com controle de vazao e
misturador do tipo “pugmill’;

e Caminhdes basculantes;

¢ Vibro acabadora de asfalto com recurso eletrénico para nivelamento da camada;

¢ Rolo compactador autopropelido liso vibratério;

¢ Rolo compactador autopropelido pneumatico de pressao regulavel;

e Caminhao tanque irrigador de agua;

¢ Motoniveladora;

e Compactador portatil vibratério;

e Pa carregadeira de pneus;

e Ferramentas diversas.

4.4.6.4 — Execugao:

A superficie a receber a camada de base de brita graduada tratada com cimento deve estar
totalmente concluida, perfeitamente limpa, isenta de lama e demais agentes prejudiciais,
desempenada e com as declividades estabelecidas no projeto e previamente aprovada pela
fiscalizacao.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados antes da distribui¢cao da brita
graduada tratada com cimento.

A brita graduada tratada com cimento (BGTC) deve ser preparada em usina do tipo continua ou
descontinua e os materiais devem ser dosados em massa.

A brita graduada tratada com cimento produzida na usina deve ser descarregada diretamente
sobre caminhdes basculantes e em seguida transportada para a pista. O material deve ser
protegido por lona para evitar perda de umidade durante seu transporte, ndo sendo permitida a
estocagem do material usinado.

A definicdo da espessura do material solto deve ser obtida a partir da criteriosa observagao do
trecho experimental previamente executado. Apds a compactagao, essa espessura deve permitir
a obtengéo da espessura definida em projeto, observadas as devidas tolerancias.



Imediatamente antes do espalhamento, a superficie a ser recoberta deve ser umedecida, sem
apresentar excessos de agua.

A operacao de espalhamento deve ser feita com equipamento apropriado, capaz de distribuir a
brita graduada tratada com cimento em espessura uniforme, sem produzir segregacao e de forma
a evitar conformacgao adicional da camada. Caso, no entanto, isto seja necessario, admite-se
conformacao pela atuagdo da motoniveladora, exclusivamente por agao de corte, previamente ao
inicio da compactacao.

A largura de cada trecho ndo deve permitir que juntas longitudinais se situem abaixo de trilhas de
roda.

O mesmo procedimento deve ser realizado nas juntas transversais, as quais nao devem coincidir
com bueiros, drenos ou outros elementos que venham a enfraquecer a sec¢ao.

Terminada a operacao de espalhamento, o material deve ser rapidamente compactado. O tempo
decorrido entre a adi¢do de agua a mistura e o término da compactagcdo nao deve exceder o
tempo de inicio de pega do cimento.

A compactagao da brita graduada tratada com cimento € executada mediante o emprego de rolos
vibratérios lisos e de rolos pneumaticos de presséo regulavel.

Nos trechos em tangente, a compactagéo deve evoluir partindo das bordas para o eixo, e nas
curvas, partindo da borda interna para a borda externa. Em cada passada, o equipamento
utilizado deve recobrir, ao menos, a metade da faixa anteriormente compactada.

Em lugares inacessiveis ao equipamento de compactagéo, ou onde seu emprego nao for
recomendavel, a compactacao requerida deve ser realizada com compactadores portateis, sejam
manuais ou mecanicos.

Para protegao e cura da superficie final da base em brita graduada tratada com cimento, sera
realizada uma pintura de ligacdo com emulsao asfaltica de ruptura rapida tipo RR— 1C, servico
este medido separadamente.

4.4.6.5 — Controle de Qualidade:

A qualidade do material aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos
pelas normas técnicas oficiais. Servigo este de rotina dos fornecedores. A empresa contratada
para realizacao dos servicos, fornecera a fiscalizacdo copia do ensaio comprovando o
atendimento das especificagdes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo
executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serao objeto de medi¢ao
especifica, conforme Art. 140 da Lei n° 14.133/21.

4.4.6.6 — Medicao:

A base em brita graduada tratada com cimento (BGTC) sera medida através do volume
geomeétrico executado, em metros cubicos.

4.4.6.7 — Pagamento:

Sera pago por volume geométrico efetivamente executado, em metros cubicos, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.4.7 - Pavimentagao em Concreto (CCP):
4.4.7.1 - Generalidades:

A composigao do Concreto de Cimento Portland (CCP) destinado a execugao de pavimentos
rigidos devera ser determinada por método racional, conforme as normas ABNT NBR 12655/2015
e ABNT NBR 12821/2013, de modo a obter-se com os materiais disponiveis, uma mistura fresca
de trabalhabilidade adequada ao processo construtivo empregado, e um produto endurecido
compacto e duravel, de baixa permeabilidade e que satisfaca as condicoes de resisténcia



mecanica e acabamento superficial impostas pela especificagdo, que deve acompanhar o projeto
do pavimento.

4.4.7.2 — Materiais:

4.4.7.2.1 - Concreto de Cimento Portland (CCP):

O concreto do pavimento devera atender aos requisitos seguintes:

a) Resisténcia caracteristica a tragado na flexao (fctk) definida no projeto ou, entao, a resisténcia
caracteristica a compresséao axial equivalente (fck), desde que seja determinada em ensaio a
correlagao entre estas resisténcias, utilizando os materiais que efetivamente serao usados na
obra:

o Aresisténcia a tracao na flexao sera determinada em corpos de prova prismaticos,
conforme os procedimentos constantes nas normas ABNT NBR 5738/2015 e ABNT NBR
12142/2010.

o A resisténcia a compressao axial sera determinada em corpos-de-prova cilindricos,
conforme os procedimentos constantes nas normas ABNT NBR 5738/2015 e ABNT NBR
5739/2018.

b) Consumo minimo de cimento: Cmin = 320Kg/m?.
¢) Relacéo agua / cimento maxima: A/C < 0,50 I/Kg.

d) Abatimento, determinado conforme a norma ABNT NBR NM 67/2020: 70 mm £ 10 mm.

e) A dimensao maxima caracteristica do agregado no concreto ndo devera exceder 1/3 da
espessura da placa do pavimento ou 50 mm, obedecido o menor valor.

f) Teor de ar, determinado conforme a norma ABNT NBR NM 166887/2020:< 0,5%
g) Exsudacgéo, medida conforme a norma ABNT NBR NM 102/1996:< 1,5%.
4.4.7.2.2 - Ago:

O acgo para as eventuais barras de transferéncia ou de ligagao, conforme projeto, devera obedecer
a norma ABNT NBR 7480/2007.

As barras de transferéncia deverao ser obrigatoriamente lisas e retas, de aco tipo CA-25.

Nas barras de ligagao usaremos o ago CA-50.

4.4.7.2.3 - Material selante de juntas:

O material selante nas juntas sera elastico a base de poliuretano e asfalto.

4.4.7.3 — Equipamentos:

Os principais equipamentos destinados a execucao das placas de concreto do pavimento sao:

a) formas para conter o concreto fresco, e ao mesmo tempo, servir como guias para a
movimentacao das unidades de distribuicdo e adensamento do concreto. As formas devem
possuir, a intervalos maximos de 1m, dispositivos que garantam sua perfeita fixagéo ao solo e
posterior remogao, sem prejuizo para o pavimento executado. O sistema de unido das férmas
deve ser tal que permita uma ajustagem correta e impeca qualquer desnivelamento ou desvio;

b) distribuidora de concreto, regulavel e com tragao prépria, podendo ser constituida de uma
cacamba distribuidora de concreto na diregao transversal a faixa de concretagem, ou de um
cabecote distribuidor que trabalha sobre um travessao metalico, também transversal a faixa de
concretagem;

c) bateria de vibradores de imers&o, com didmetro externo de no maximo 40mm, e régua
vibratéria, ambos com frequiéncia igual ou superior a 60Hz (3600 rpm);



d) vibroacabadora de bitola ajustavel, com frequéncia de no minimo 3500 vibragdes/min;

e) régua alisadora ou acabadora, diagonal ou nao, tubular ou oscilante, de bitola ajustavel;

f) maquina de serrar juntas com disco diamantado, com didametro e espessura apropriados, que
possibilitem fazer a ranhura e o reservatdrio do selante com as dimensdes especificadas em
projeto;

g) ponte de servigo de rigidez suficiente para nao fletir e de comprimento igual a largura da placa
de concreto mais 50 cm;

h) rolo de cabo longo, preferencialmente de aluminio, com formas arredondadas;
i) desempenadeira de madeira, com area util de no minimo, 450 cm?;

j) régua para nivelamento, de madeira, de 3 m de comprimento e com rigidez suficiente para néo
fletir;

k) vassouras de fios de nylon, com fios suficientemente rigidos para provocar ranhuras na
superficie do pavimento, ou tiras de lona de 0,25 m x 4,00 m, para acabamento superficial das
placas;

[) ferramentas com ponta em cinzel, que penetrem nas juntas e vassouras de fios duros para
limpeza das juntas;

m) compressor de ar comprimido com mangueira, caso necessario, para a limpeza das juntas,
dispondo de bocal que possibilite direcionar o jato de ar para dentro da junta;

n) desempenadeira de borda para acabamento de cantos das juntas moldadas.
4.4.7.4 - Execugao:
a) Assentamento de formas e preparo para a concretagem:

As férmas deverao ser assentadas a camada subjacente e ficar suficientemente firmes, com base
no alinhamento do eixo da pista. Deverao ser fixadas com ponteiros de aco, a cada metro, no
maximo, de modo a suportar, sem deslocamento, os esforgos inerentes ao trabalho. Para o
perfeito assentamento das férmas deve-se calga-las em toda a sua extensdo, ndo se permitindo
apoios isolados.

O topo das férmas devera coincidir com a superficie de rolamento prevista, fazendo-se necessaria
a verificagao do alinhamento e do nivelamento, admitindo-se desvios altimétricos de até 3 mme
diferengas planialtimétricas ndo superiores a 5 mm com relagéo ao projeto.

Devera ser feita a verificagdo do fundo de caixa, ndo se admitindo espessura, ao longo de toda a
secgao transversal, inferior a especificada no projeto.

As formas deverao ser untadas de modo a facilitar a desmoldagem.
b) Mistura, transporte, langamento e espalhamento do concreto:

Sera utilizado concreto fornecido por usina comercial confeccionado conforme as condi¢des
estipuladas.

O langamento do concreto devera ser feito, de preferéncia, lateralmente a faixa a executar.

O transporte do concreto sera feito em caminhao betoneira.

O periodo maximo entre a mistura (a partir da adigdo da agua) e o langamento do concreto devera
ser de 90 minutos, considerando a agitacao do concreto pelo caminhdo betoneira durante o

transporte e a sua descarga.

O espalhamento do concreto pode ser feito com auxilio de ferramentas manuais ou executado
eventualmente a maquina, porém, qualquer processo utilizado deve garantir uma distribuicao



homogénea, de modo a regularizar a camada na espessura a ser adensada.
c) Adensamento do concreto:
Devera ser feito pelos vibradores de imerséo e pela régua vibratoria.

Nos cantos das férmas devem ser aplicados os vibradores, de modo a corrigir deficiéncias no
adensamento do concreto quando da vibragao superficial pela régua vibratoéria.

A verificagdo da regularidade longitudinal da superficie devera ser feita por meio de uma régua de
3 m de comprimento.

Qualquer variagéo na superficie, superior a 5 mm, seja uma depressédo ou uma saliéncia, devera
ser corrigida de pronto, sendo as saliéncias cortadas e as depressdes preenchidas com concreto
fresco.

d) Acabamento do concreto:

Realizar imediatamente apds 0 adensamento, a operacao de acabamento, que consiste,
inicialmente, na passagem da régua acabadora em deslocamentos longitudinais, com
movimentos de vaivém, e na sequéncia ao acabamento final que sera dado com tiras de lona ou
com vassouras de fios de nylon, que provocarao ranhuras na superficie da placa.

A tira de lona deve ser aplicada transversalmente num deslocamento de vaivém, enquanto a
vassoura de fios de nylon deve ser passada na diregao transversal a faixa concretada. As ranhuras
devem ser continuas e uniformes ao longo da largura da placa.

e) Execugao das juntas:

Todas as juntas devem estar em conformidade com as posi¢des indicadas no projeto, ndo se
permitindo desvios de alinhamento superiores a 5 mm.

As juntas transversais deverao ser retilineas em toda a sua extensao e perpendiculares ao eixo
longitudinal do pavimento. Deverao ser executadas de modo que as operagdes de acabamento
final da superficie possam processar-se continuamente como se as juntas nao existissem.

A locagao das sec¢bes onde serdo executadas as juntas devera ser feita por medidas
topograficas, devendo ser determinadas as posigdes futuras por pontos fixos estabelecidos nas
duas margens da pista, ou, ainda, sobre as formas estacionarias.

Quando a junta for serrada devera ser feito um plano para a abertura das juntas, procedendo-se ao
corte no prazo maximo de 6 h a 48 h do término da concretagem.

Ao fim de cada jornada de trabalho, ou sempre que a concretagem tiver de ser interrompida por
mais de 30 minutos, devera ser executada uma junta de construgao, cuja posigao deve coincidir
com a de uma junta transversal indicada no projeto. No caso de impossibilidade do
prosseguimento da concretagem até uma junta transversal projetada devera ser executada,
obrigatoriamente, uma junta transversal de construcdo de emergéncia.

f) Barras de transferéncia nas juntas transversais:

Serao obrigatoriamente lisas e retas, com o diametro, espagamento e comprimento definidos no
projeto.

O processo de instalagdo devera garantir a sua imobilidade na adequada posigao, mantendo-as
paralelas a superficie acabada e ao eixo longitudinal do pavimento.

Estas barras deverao ter metade do comprimento mais 2 cm pintados e engraxados, de modo a
permitir a livre movimentagao da junta. Nas juntas de construgdo que ndo coincidem com uma junta
de contracdo, a barra nio tera trecho pintado ou engraxado.

No alinhamento destas barras sdo admitidas as tolerancias seguintes:

e 0 desvio maximo das extremidades de uma barra, em relagéo a posi¢ao prevista no projeto,



sera de = 1% do comprimento da barra;
e em pelo menos dois tergos das barras de uma junta o desvio maximo sera de + 0,7%.
g) Cura do concreto:

O periodo total de cura devera ser de 7 dias, compreendendo um periodo inicial de
aproximadamente 24 horas, contadas tao logo seja terminado o acabamento do pavimento,
seguido de um periodo final, até o concreto atingir a idade de 7 dias.

No periodo inicial de cura ndo sera admitido sobre o pavimento qualquer espécie de transito.
Sera empregado aditivo adequado para cura do concreto.
h) Desmoldagem:

As formas s6 poderao ser retiradas quando decorrerem pelo menos 12 horas apos a
concretagem. Poderéo, entretanto ser fixados prazos diferentes, para mais ou para menos, desde
que o concreto possa suportar sem nenhum dano a operagéo de desmoldagem e atendendo-se,
ainda, a um maximo de 24 horas. Durante a desmoldagem deverao ser tomados os cuidados
necessarios para evitar o esborcinamento dos cantos das placas.

Recomenda-se que as faces laterais das placas, ao serem expostas pela remogao das férmas,
sejam imediatamente protegidas por processo que lhes proporcione condi¢cdes de cura analogas
as da superficie do pavimento.

i) Serragem e selagem das juntas:

As juntas serdo serradas em toda a largura transversal da placa de concreto, com utilizacéo de
disco de corte apropriado, nos locais e profundidades definidos no projeto.

As juntas serao seladas, sendo que o material de selagem sé podera ser aplicado quando os
sulcos das juntas estiverem limpos e secos, empregando-se para tanto ferramentas com ponta em
cinzel que penetrem na ranhura das juntas sem danifica- las, vassouras de fios duros e/ou jatos de
ar comprimido.

O material selante deve ser cautelosamente colocado no interior dos sulcos, sem respingar na
superficie, e em quantidade suficiente para encher a junta sem transbordamento. Qualquer
excesso devera ser prontamente removido e a superficie limpa de todo material respingado.

4.4.7.5 - Controle de Qualidade:

A qualidade do material aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos
pelas normas técnicas oficiais. Servico este de rotina dos fornecedores de concreto e aco. A
empresa contratada para realizagao dos servigos, fornecera a fiscalizagéo cépia do ensaio
comprovando o atendimento das especificacdes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serdo objeto de medicao
especifica, conforme Art. 140 da Lei n° 14.133/21.

4.4.7.6 — Medicao:

O pavimento em concreto de cimento Portland (CCP) sera medido pelo volume de concreto em
metros cubicos, conforme a segéao transversal do projeto. Estdo inclusos a mao-de-obra, os
materiais (concreto, barras de aco, aditivos de cura, selante etc.), os equipamentos, transportes,
langamento da mistura, adensamento, acabamento, cura, corte da junta e encargos.

4.4.7.7 - Pagamento:

Sera pago por volume geométrico efetivamente executado, em metros cubicos, considerando o
prego unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execucéo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.4.8 — Base em Brita Graduada:



4.4.8.1 — Generalidades:

A base trata-se de camada de estrutura da pavimentagdo de uma via, destinada a resistir aos
esforgos verticais oriundos dos veiculos, executada sobre a sub-base, devidamente compactada e
regularizada. Devera ser seguida a sistematica de execugao indicada na norma DNIT 141/2010 -
ES.

4.4.8.2 — Materiais:
Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo DNIT/DNER.

Para execucao da base sera utilizado a brita graduada de rocha dura, 100% britado, passando na
peneira 1 1/2”.

4.4.8.3 — Execugao:

Sobre a sub-base existente e/ou executada, inicia-se a execugado da base com o espalhamento do
material britado indicado, distribuido de forma homogeneizada.

O material deve ser conformado de maneira a se obter a espessura desejada apés a
compactacao. A espessura da camada compactada nao deve ser inferior a 10,0 cm nem superior
a 20,0 cm, sendo que quando houver necessidade de se executar camadas de base com
espessura final superior a 20,0 cm, estas devem ser subdivididas em camadas parciais.

Apo6s a conformagao das camadas o material sera devidamente compactado com utilizagao de
equipamentos adequados.

4.4.8.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do material aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos
pelas normas técnicas oficiais. Servico este de rotina dos fornecedores de materiais britados. A
empresa contratada para realizagao dos servigos, fornecera a fiscalizagéo cépia do ensaio
comprovando o atendimento das especificacoes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serdo objeto de medicao
especifica, conforme Art. 140 da Lei n® 14.133/21.

4.4.8.5 — Medicao:

A base em brita graduada sera medida através do volume geométrico executado, em metros
cubicos.

4.4.8.6 — Pagamento:

Sera pago por volume geométrico efetivamente executado, em metros cubicos, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.4.9 — Imprimacgao:

4.4.9.1 — Generalidades:

Consiste a imprimacgao na aplicacdo de uma camada de material asfaltico sobre a superficie de
uma base concluida, antes da execugao de um revestimento asfaltico qualquer, objetivando:

a) conferir coesao superficial da base;

b) promover condi¢gdes de aderéncia entre a base e o revestimento;

c) impermeabilizar a base.

Devera ser seguida a sistematica de execugéao indicada na norma DNIT 144/2014 — ES.

4.4.9.2 — Materiais:



Deve ser empregado emulséo asfaltica para o servigo de imprimagéao EAI (tipo CM 30), em
conformidade com a norma DNIT 165/2013 — EM.

4.4.9.3 — Equipamentos:

Todo equipamento, devera estar em perfeitas condi¢cdes de uso e de acordo com a especificagao
descrita abaixo:

a) Para a varredura da superficie da base usam-se vassouras mecanicas rotativas.

b) A distribuigdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressao e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagdo do material betuminoso
em quantidade uniforme.

c) O depésito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. O depdsito deve ter uma
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em,
pelo menos, um dia de trabalho.

4.49.4 - Execugao:

Apos a perfeita conformagao geométrica da base, procede-se a varredura da sua superficie, de
modo a eliminar o pé e qualquer material solto existente.

Antes da aplicagao do ligante asfaltico a pista pode ser levemente umedecida.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico, na temperatura adequada, na quantidade recomendada e
de maneira uniforme.

O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°
C, em dias de chuva ou na iminéncia de chover.

Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que
possivel, fechada ao transito. Quando isto n&o for possivel, trabalhar-se-a em meia pista, fazendo
a imprimacgéao da adjacente, assim que a primeira for permitida a sua abertura ao transito.

O tempo de exposicao da base imprimada ao transito sera condicionado pelo comportamento da
primeira, ndo devendo ultrapassar a 30 dias.

Qualquer falha na aplicagao do ligante asfaltico deve ser, imediatamente, corrigida.
4.4.9.5 — Controle de Qualidade:

A qualidade do material betuminoso aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou
testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. Servigo este de rotina das usinas de asfalto no
recebimento dos materiais betuminosos. A contratada fornecera a fiscalizagao copia do ensaio
comprovando o atendimento das especificacdes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serdo objeto de medicao
especffica, conforme Art. 140 da Lei n® 14.133/21.

4.4.9.6 — Medicao:

A imprimacéao sera medida através da area efetivamente executada, em metros quadrados.
4.4.9.7 — Pagamento:

Sera pago por area efetivamente executada, em metros quadrados, considerando o preco unitario
contratual. O prego unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes, transportes,
ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugao, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.4.10 — Pintura de Ligagao:
4.4.10.1 — Generalidades:



A pintura de ligacao consiste na aplicagao uniforme de ligante asfaltico sobre a superficie de base
coesiva ja imprimada ou sobre um pavimento asfaltico anterior a execugao de outra camada
asfaltica qualquer, destinado a promover a aderéncia entre estas camadas asfalticas; além de
servir como elemento de cura em pavimentos de concreto de cimento.

Devera ser seguida a sistematica de execugéao indicada na norma DNIT 145/2012 — ES.
4.4.10.2 — Materiais:

O ligante asfaltico empregado na pintura de ligacao sera do tipo RR-1C, em conformidade com a
norma DNER-EM 369/97.

A taxa recomendada de ligante asfaltico residual é de 0,3 I/m?a 0,4 I/m>.

Antes da aplicagéo, a emulsédo deve ser diluida na proporgéo de 1:1 com agua a fim de garantir a
uniformidade na distribuicdo desta taxa residual.

4.4.10.3 — Equipamento:

Todo equipamento, devera estar em perfeitas condi¢gdes de uso e de acordo com a especificagao
descrita abaixo:

a) Para a varredura da superficie que recebera a pintura de ligagao usa-se vassouras mecanicas
rotativas.

b) A distribuigao do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressao e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material asfaltico em
quantidade uniforme.

c) O depésito de material asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. O depédsito deve ter uma
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material asfaltico a ser aplicado em, pelo
menos, um dia de trabalho.

4.410.4 - Execugao:

A superficie a ser pintada devera ser varrida, de modo a eliminar o p6 e qualquer material solto
existente.

Aplica-se, a seguir, 0 material asfaltico adequado, na temperatura compativel, na quantidade
recomendada e de maneira uniforme.

O material asfaltico nao deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de
10°C, em dias de chuva ou na iminéncia de chover.

Apo6s a aplicagéo do ligante deve-se esperar o escoamento da agua e evaporagao em
decorréncia da ruptura.

Deve-se pintar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel,
fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-a em meia pista, fazendo a pintura
de ligagao da adjacente, assim que a primeira for permitida a sua abertura ao transito.

Os servigos de pintura de ligagdo mal-executados deverao ser corrigidos, complementados ou
refeitos.

4.410.5 - Controle de Qualidade:

A qualidade do material asfaltico aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. Servigco este de rotina das usinas de asfalto no
recebimento dos materiais asfalticos. A empresa contratada para realizacdo dos servicos,
fornecera a fiscalizacdo copia do ensaio comprovando o atendimento das especificagdes. Por se
tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta do
contratado e ndo serao objeto de medigéo especffica, conforme Art. 140 da Lei n°® 14.133/21.



4.4.10.6 — Medigao:
A pintura de ligacao sera medida através da area executada, em metros quadrados.
4.410.7 - Pagamento:

Sera pago por area efetivamente executada, em metros quadrados, considerando o prego unitario
contratual. O precgo unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes, transportes,
ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugao, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.411 - CAUQ (Concreto Asfaltico Usinado a Quente — Faixa “B”):
44111 - Generalidades:

Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ) é o revestimento flexivel, resultante da mistura a
quente, em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e
material asfaltico, espalhada e comprimida a quente na pista. Sobre a base imprimada e pintada
e/ou sobre revestimento asfaltico existente, pintado, a mistura sera espalhada, de modo a
apresentar, apos comprimida, a espessura do projeto.

4.411.2 - Composicao da Mistura:

A mistura do concreto asfaltico, a ser empregada como camada de ligagao, sobre pavimento de
paralelepipedo ou lajota existentes, deve satisfazer a faixa granulométrica “B” indicada na norma
do DNIT 031/2006 — ES. A denominagéo utilizada PMQ (Pré-Misturado a Quente) corresponde
atualmente ao CAUQ — Faixa “B”; sendo que mantemos a indicagcao apenas para facilitar a
diferenciacao das camadas asfalticas que utilizaremos neste processo.

Antes do fornecimento da massa asfaltica, a empresa contratada devera entregar a fiscalizagao, a
dosagem da mistura adotada pela mesma para atender a faixa “B” da norma DNIT 031/2006 —
ES.

4.4.11.3 — Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo DNIT.

4.4.11.3.1 — Material Asfaltico:

Sera empregado como material asfaltico o cimento asfaltico de petréleo CAP-50/70 ou material
similar, conforme dosagem da mistura proposta pela empresa contratada, que satisfaga a faixa
“B” indicada na norma DNIT 031/2006 — ES.

4.4.11.3.2- Agregados:

4.4.11.3.2.1 — Agregado Graudo:

O agregado graudo sera de pedra britada ou material similar, conforme dosagem da mistura
proposta pela contratada, que satisfaga a faixa “B” indicada na norma DNIT 031/2006 - ES. O
agregado graudo deve se constituir de fragmentos séos, duraveis, livres de torrbes de argila e
substancias nocivas e apresentar as caracteristicas conforme as normas DNER-ME 035/1998,
DNER- ME 086/1994 e DNER- ME 089/1994.

4.4.11.3.2.2 — Agregado Miudo:

O agregado miudo sera areia média ou material similar, conforme dosagem da mistura proposta
pela contratada, que satisfaga a faixa “B” indicada na norma DNIT 031/2006 — ES. Suas particulas
individuais deverao ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres de torrdes de argila
e de substancias nocivas.

Devera apresentar um equivalente de areia igual ou superior a 55% (DNER-ME 054/1997).

4.4.11.3.3 — Material de Enchimento (Filler):



Sera constituido por cal hidratada ou material similar, conforme dosagem da mistura proposta pela
contratada, que satisfaga a faixa “B” indicada na norma DNIT 031/2006 - ES. Quando da
aplicagao, devera estar seco e isento de grumos.

4.4.11.4 — Execucao:

4.4.11.4.1 — Producao do Concreto Asfaltico:

A producao do concreto asfaltico a quente sera efetuada em usinas apropriadas.
4.4.11.4.2 — Transporte do Concreto Asfaltico:

O concreto asfaltico produzido devera ser transportado da usina ao ponto de aplicagao através de
caminhdes basculantes.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada, cada
carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente
para proteger a mistura.

4.4.11.4.3 — Distribuicao e Compressao da Mistura:

As misturas de concreto asfaltico devem ser distribuidas somente quando a temperatura ambiente
se encontrar acima de 10 ° C, e com tempo nao chuvoso.

A distribuicao do concreto asfaltico deve ser feita por maquinas vibroacabadoras automotrizes,
capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento requeridos.
Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverao ser sanadas pela adi¢cao
manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos
metalicos.

Imediatamente ap6s a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem e compressao da
mistura.

A compresséo sera realizada por rolo compactador pneumatico e rolo compactador vibratério liso.

Os equipamentos em operacado devem ser suficientes para comprimir a mistura a densidade
requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢cdes de trabalhabilidade.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em direcao do eixo da
pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacao, a compressao deve comecar sempre do ponto
mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo
menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagéo de rolagem perdurara até o
momento em que seja atingida a compactagao especificada.

Durante a rolagem n&o seréo permitidas mudangas de dire¢éo e inversdes bruscas de marcha,
nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo
deverao ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

4.411.4.4 — Abertura ao Transito:

Os revestimentos recém-acabados deverao ser mantidos sem transito, até o seu completo
resfriamento.

4.4.11.5 - Controle:

A qualidade dos materiais e dos servigos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou
testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrdo por conta da empresa contratada e nao serao objeto de
medicao especifica, conforme Art. 140 da Lei n°® 14.133/21.

4.4.11.5.1 — Controle de Qualidade de Ligante na Mistura:

Deve ser efetuada ao menos uma extragéo de betume (DNER-ME 053/1994), de amostra
coletada na pista, depois da passagem da acabadora, para cada rua. A porcentagem de ligante



podera variar, no maximo, +/- 0,3% da fixada na dosagem da mistura proposta pela empresa
contratada.

4.4.11.5.2 — Controle da Graduagao da Mistura de Agregados:

Sera procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083/1998) da mistura dos agregados
resultantes das extragdes citadas no item anterior. A curva granulométrica deve manter-se
continua, enquadrando-se dentro das tolerancias especificadas na dosagem da mistura proposta
pela contratada.

4 .4.11.5.3 — Controle das Caracteristicas Marshall da Mistura:

Deveréao ser realizados ensaios Marshall, com trés corpos de prova cada, por rua executada. Os
valores de estabilidade e de fluéncia deverao satisfazer ao especificado na dosagem da mistura
proposta pela contratada. As amostras devem ser retiradas apds a passagem da acabadora e
antes da compressao ou na saida do misturador.

4.4.11.5.4 — Controle de Compressao:

A critério da fiscalizagdo, em caso de duvida, o grau de compresséao (GC) da mistura asfaltica
sera feito medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos da mistura comprimida
na pista por meio de brocas rotativas.

4.4.11.5.5 - Controle de Espessura:

Sera medida a espessura pelo nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do
espalhamento e compressao da mistura. Admite-se a variagao de +/- 5%, em relagéo as
espessuras de projeto.

A critério da fiscalizacdo, em caso de duvida, serdo extraidos corpos de prova na pista por meio
de brocas rotativas aonde se verificara a espessura da mistura comprimida.

4.4.11.5.6 - Controle de Fornecimento da Massa Asfaltica:

Para cada carga de massa asfaltica entregue na obra, a contratada devera fornecer ao preposto
da fiscalizagao no local, “ticket” e/ou nota fiscal com as seguintes informagdes: placa do caminhao,
tara do caminhao, peso bruto total, peso liquido da massa fornecida, data e horario de entrega,
local da entrega. Se no momento da entrega da carga na obra, porventura, ndo se encontrar
nenhum preposto da fiscalizagao; a contratada fornecera todos os “tickets” e/ou nota fiscal a
fiscalizacao através de relatério apropriado.

4.4.11.6 — Medicao:

O PMQ (CAUQ Faixa “B”) sera medido através do peso da massa da mistura efetivamente
aplicada na pista em toneladas.

4.411.7 - Pagamento:

Sera pago por peso executado, em toneladas, considerando o prego unitario contratual. O prego
unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacgoes, transportes, ensaios/ testes, mao de
obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugéo, bem como o BDI (Beneficios e

Despesas Indiretas).

4.4.12 — CAUQ (Concreto Asfaltico Usinado a Quente — Faixa “C”):
44121 - Generalidades:

Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ) é o revestimento flexivel, resultante da mistura a
quente, em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e
material asfaltico, espalhada e comprimida a quente na pista. Sobre a base imprimada e pintada
e/ou sobre revestimento asfaltico existente, pintado, a mistura sera espalhada, de modo a
apresentar, apés comprimida, a espessura do projeto.

4.4.12.2 - Composicao da Mistura:



A mistura do concreto asfaltico, a ser empregada como camada de rolamento, deve satisfazer a
faixa granulométrica “C” indicada na norma do DNIT 031/2006 — ES.

Antes do fornecimento da massa asfaltica, a empresa contratada devera entregar a fiscalizagao, a
dosagem da mistura adotada pela mesma para atender a faixa “C” da norma DNIT 031/2006 —
ES.

4.4.12.3 — Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo DNIT.

4.4.12.3.1 — Material Asfaltico:

Sera empregado como material asfaltico o cimento asfaltico de petréleo CAP-50/70 ou material
similar, conforme dosagem da mistura proposta pela empresa contratada, que satisfaga a faixa
“C” indicada na norma DNIT 031/2006 — ES.

4.4.12.3.2- Agregados:

4.4.12.3.2.1 — Agregado Graudo:

O agregado graudo sera de pedra britada ou material similar, conforme dosagem da mistura
proposta pela contratada, que satisfaca a faixa “C” indicada na norma DNIT 031/2006 - ES. O
agregado graudo deve se constituir de fragmentos saos, duraveis, livres de torrdes de argila e
substancias nocivas e apresentar as caracteristicas conforme as normas DNER-ME 035/1998,
DNER- ME 086/1994 e DNER- ME 089/1994.

4.4.12.3.2.2 — Agregado Miudo:

O agregado miudo sera areia média ou material similar, conforme dosagem da mistura proposta
pela contratada, que satisfaga a faixa “C” indicada na norma DNIT 031/2006 — ES. Suas particulas
individuais deverao ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres de torrdes de argila
e de substancias nocivas.

Devera apresentar um equivalente de areia igual ou superior a 55% (DNER-ME 054/1997).
4.4.12.3.2.3 — Material de Enchimento (Filler):

Sera constituido por cal hidratada ou material similar, conforme dosagem da mistura proposta pela
contratada, que satisfaga a faixa “C” indicada na norma DNIT 031/2006 - ES. Quando da
aplicagao, devera estar seco e isento de grumos.

44124 - Execugao:

4.4.12.4.1 — Producao do Concreto Asfaltico:

A producgao do concreto asfaltico a quente sera efetuada em usinas apropriadas.
4.4.12.4.2 — Transporte do Concreto Asfaltico:

O concreto asfaltico produzido devera ser transportado da usina ao ponto de aplicagéo através de
caminhdes basculantes.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada, cada
carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente
para proteger a mistura.

4.4.12.4.3 — Distribuicao e Compressao da Mistura:

As misturas de concreto asfaltico devem ser distribuidas somente quando a temperatura ambiente
se encontrar acima de 10 ° C, e com tempo nao chuvoso.

A distribuicao do concreto asfaltico deve ser feita por maquinas vibroacabadoras automotrizes,
capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento requeridos.



Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverao ser sanadas pela adigao
manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos
metalicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem e compresséo da
mistura.

A compresséo sera realizada por rolo compactador pneumatico e rolo compactador vibratério liso.

Os equipamentos em operagao devem ser suficientes para comprimir a mistura a densidade
requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢cbes de trabalhabilidade.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em direcao do eixo da
pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagao, a compressao deve comecar sempre do ponto
mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo
menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagéo de rolagem perdurara até o
momento em que seja atingida a compactacao especificada.

Durante a rolagem n&o serao permitidas mudangas de dire¢ao e inversdes bruscas de marcha,
nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo
deverao ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

4.412.4.4 — Abertura ao Transito:

Os revestimentos recém-acabados deverao ser mantidos sem transito, até o seu completo
resfriamento.

4.4.12.5 - Controle:

A qualidade dos materiais e dos servigos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou
testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagoes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrao por conta da empresa contratada e ndo seréao objeto de
medicdo especifica, conforme Art. 140 da Lei n° 14.133/21.

4.4.12.5.1 — Controle de Qualidade de Ligante na Mistura:

Deve ser efetuada ao menos uma extragéo de betume (DNER-ME 053/1994), de amostra
coletada na pista, depois da passagem da acabadora, para cada rua. A porcentagem de ligante
podera variar, no maximo, +/- 0,3% da fixada na dosagem da mistura proposta pela empresa
contratada.

4.4.12.5.2 — Controle da Graduacao da Mistura de Agregados:

Sera procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083/1998) da mistura dos agregados
resultantes das extragdes citadas no item anterior. A curva granulométrica deve manter-se
continua, enquadrando-se dentro das tolerancias especificadas na dosagem da mistura proposta
pela contratada.

4.4.12.5.3 — Controle das Caracteristicas Marshall da Mistura:
Deveréao ser realizados ensaios Marshall, com trés corpos de prova cada, por rua executada. Os
valores de estabilidade e de fluéncia deverao satisfazer ao especificado na dosagem da mistura

proposta pela contratada. As amostras devem ser retiradas apds a passagem da acabadora e
antes da compresséo ou na saida do misturador.

4.4.12.5.4 — Controle de Compressao:

A critério da fiscalizagao, em caso de duvida, o grau de compressao (GC) da mistura asfaltica
sera feito medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos da mistura comprimida
na pista por meio de brocas rotativas.

4.4.12.5.5 - Controle de Espessura:

Sera medida a espessura pelo nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do



espalhamento e compressao da mistura. Admite-se a variagao de +/- 5%, em relagéo as
espessuras de projeto.

A critério da fiscalizagdo, em caso de duvida, serdo extraidos corpos de prova na pista por meio
de brocas rotativas aonde se verificara a espessura da mistura comprimida.

4.4.12.5.6 - Controle de Fornecimento da Massa Asfaltica:

Para cada carga de massa asfaltica entregue na obra, a contratada devera fornecer ao preposto
da fiscalizagao no local, “ticket” e/ou nota fiscal com as seguintes informagdes: placa do caminhao,
tara do caminhao, peso bruto total, peso liquido da massa fornecida, data e horario de entrega,
local da entrega. Se no momento da entrega da carga na obra, porventura, ndo se encontrar
nenhum preposto da fiscalizagao; a contratada fornecera todos os “tickets” e/ou nota fiscal a
fiscalizacao através de relatério apropriado.

4.4.12.6 — Medicéo:

O CAUQ - Faixa “C” sera medido através do peso da massa da mistura efetivamente aplicada na
pista em toneladas.

4.4.12.7 — Pagamento:

Sera pago por peso executado, em toneladas, considerando o preco unitario contratual. O precgo
unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacgoes, transportes, ensaios/ testes, mao de
obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugédo, bem como o BDI (Beneficios e

Despesas Indiretas).

4.4.13 — Pavimentagao com Pavers:
4.413.1 - Generalidades:

A pavimentagdo em paver consiste na execugéo de um pavimento intertravado, composto por
pecas de concreto pré-moldadas (pavers), assentadas sobre camada de areia, conforme
espessura definida, e travadas entre si por preenchimento das juntas e por contengéo lateral e
longitudinal junto aos meios-fios. Devera ser seguida a sistematica de execugéo indicada na
norma DNER - ES 327/97 e na norma ABNT NBR 15953/2011.

4.4.13.2 — Materiais:
Todos os materiais devem satisfazer as especificacdes aprovadas pelo DNIT/DNER e pela ABNT.

Para execucdo da camada de areia de assentamento sera utilizada areia média, limpa e seca,
com granulometria conforme especificagdo DNER — EM 038/97.

Para pavimentagao serao utilizadas pegas de concreto pré-moldadas (pavers), retangulares, nas
dimensdes de 20,0 cm (comprimento) x 10 cm (largura) x 8,0 cm (espessura), de cor natural, com
bordas superiores chanfradas, com resisténcia minima a compressao de 35,0 MPa, atendendo a
norma ABNT NBR 9781/2013.

Para rejuntamento (“salga”) dos pavers sera utilizada areia fina, limpa e seca.
4.4.13.3 — Execugao:

Ap0Os a colocacio dos meios-fios de delimitacao e confinamento, sobre a base existente e/ou
executada, inicia-se a execucdo do colchido de areia com o espalhamento do material indicado,
distribuido de forma homogeneizada e nivelada, na espessura definida no memorial descritivo.

Para garantir melhor adensamento, a camada de areia deve ser compactada com auxilio de uma
placa vibratéria. Para se evitar que haja deformagdes no colchao de areia ja regularizado néo se
deve andar sobre ele. Para reduzir os riscos dessas variagdes, € aconselhavel ndo executar
grandes extensdes de colchdo de areia a frente da linha de pecgas ja assentadas.

Na sequéncia inicia-se o assentamento dos pavers a partir de pontos de referéncia, onde os
apoios sdo bem definidos, como por exemplo, os meios-fios. O assentamento e compactagao das



pecas pré-moldados de concreto (pavers) € uma das principais etapas para evitar que ocorram
patologias no piso.

As pecas devem ser posicionadas firmemente, lado a lado, encaixando-se com cuidado, ndo
afetando o colchdo de areia. Se ocorrer o surgimento de fendas, as pegas devem ser batidas com
martelo de borracha, tendo sempre em vista um melhor ajuste. As juntas entre as pecas devem
variar de 2 a 3 mm. As pecas retangulares devem ser assentados na forma de espinha de peixe
ou alinhados, dependendo do tipo de trafego ou rampa da rua. Quando houver necessidade de
travamentos do pavimento motivados pela acentuada inclinagéo da rua, bem como a necessidade
de travamentos em suas extremidades com pavimentos pré existentes, deverao ser executadas
vigas de travamentos dos pavers no formato espinha de peixe, de espagamento minimo de 10
(dez) metros, utilizando para isso o proprio meio-fio pré-moldado de concreto enterrado. O
acabamento, préximo do meio-fio ou de outras interrupgdes do pavimento (bueiros e caixas de
inspecéo, por exemplo), € feito com pecas serradas ou cortadas, observando que eles devem ter
a dimensao minima de um tergo da pega inteira. E importante manter sob controle o
posicionamento e o alinhamento das pecas.

Apos o0 assentamento das pegas num trecho do pavimento, executa-se a compactagcdo com placa
vibratéria. A compactacao é realizada em duas passadas sobre toda a area, cuidando-se para
gue haja uma sobreposig¢ao dos percursos para evitar a formacao de “degraus”. Deve-se cuidar
para que a vibragao seja realizada a uma distadncia minima de 1,0 m das pegas ndo confinadas
(que nao estejam limitados por uma guia, meio-fio ou sarjeta).

Durante a vibragédo, uma camada de areia fina deve ser espalhada sobre a superficie (“salga”), a
fim de garantir o preenchimento completo dos espagos das juntas do pavimento e consequente
intertravamento dos pavers, fator importante para o desempenho adequado do pavimento. Os
pequenos espacos existentes entre eles e as bordas de acabamento devem ser preenchidos com
argamassa de cimento e areia.

Terminada a compactagao e “salga” do pavimento, a area pode ser liberada ao trafego.
4.413.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do material aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos
pelas normas técnicas oficiais. A empresa contratada para realizacao dos servigos, fornecera a
fiscalizag&o por rua os ensaios do paver de concreto utilizado, comprovando o atendimento das
especificagdes no que diz respeito principalmente a resisténcia a compressao, conforme norma
da ABNT NBR 9781/2013. Por se tratarem de verificacoes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrao por conta do contratado e nao serao objeto de medigao especifica, conforme
Art. 140 da Lei n°14.133/21.

4.4.13.5 — Medicao:

A pavimentacdo em paver sera medida através da area efetivamente executada, em metros
quadrados.

4.413.6 — Pagamento:

Sera pago por area efetivamente executada, em metros quadrados, considerando o prego unitario
contratual. O prego unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes, transportes,
ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugao, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.5 - OBRAS COMPLEMENTARES E MEIO AMBIENTE:

4.5.1 — Passeios em Concreto Armado:

4.5.1.1 — Generalidades:

Consiste no servigo de execugéo de passeio (calgada) em concreto, incluindo todas as operagdes
de preparo do terreno, lastro de bica corrida, confecgao de formas e guias, armagao,

concretagem e acabamento final, conforme projeto.

4.5.1.2 — Materiais:



Para lastro sera utilizada bica corrida de rocha.

Para armacao sera utilizada tela soldada de agco CA 60 com malha de 10 x 10 cm e didmetro de
5,0 mm.

Como concreto sera utilizado o concreto classe C25, ou seja, o valor minimo da resisténcia a
compressao caracteristica aos 28 dias de idade devera ser de 25,0 MPa.

4.5.1.3 — Execucgao:

Inicialmente prepara-se o terreno aonde se executara o passeio, promovendo a regularizagao e
devida compactacao do mesmo, utilizando equipamentos adequados tipo placa vibratéria.

Em seguida realiza-se o lastro de bica corrida, devidamente compactado, com espessura minima
de 5,0 cm, de modo a regularizar a area e garantir a espessura do concreto do passeio
especificada.

Coloca-se as guias e formas necessarias e a tela de ago especificada sobre calgos com 2,0 cm
de espessura, de modo a garantir o recobrimento da mesma.

Concreta-se o passeio, na espessura definida no projeto e/ou memorial, com o concreto
especificado, adensando-o e nivelando-o adequadamente.

Apods a cura do concreto, executa-se as juntas de dilatagéo serradas com auxilio de equipamento
com disco de corte. As juntas serao realizadas considerando quadros com dimensdes de 3,0
metros.

O acabamento final da superficie do passeio sera realizado através do alisamento mecanico, com
utilizagdo de maquinas acabadoras. A superficie devera ser plana e homogénea, e o acabamento
devera ser antiderrapante, ndo podendo ser polido e nem queimado com cimento.

4.5.1.4 — Medicao:

A execucédo de passeio em concreto armado sera medida pela area geométrica efetivamente
realizada, em metros quadrados.

4.5.1.5 - Pagamento:

Sera pago por area de passeio efetivamente executado, em metros quadrados, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.5.2 — Piso tatil:

4.5.2.1 — Generalidades:

Consiste na execucao de elementos em piso tatil nos passeios (calgadas), atendendo as
condi¢cbes de acessibilidade, conforme norma da ABNT NBR 9050/2020 e detalhes nos projetos.

4.5.2.2 — Materiais:

Para lastro sera utilizada bica corrida de rocha.

Sera utilizado piso tatil direcional ou de alerta, nas dimensdes de 25,0 cm de largura, 25,0 cm de
comprimento e 2,5 cm de espessura, em concreto C35 com resisténcia a compressao
caracteristica aos 28 dias de idade de 35,0 MPa, na cor vermelha.

4.5.2.3 - Execugao:

Inicialmente prepara-se o terreno aonde se assentara o piso tatil, promovendo a regularizagao e
devida compactacao do mesmo, utilizando equipamentos adequados tipo placa vibratéria.

Em seguida realiza-se o lastro de bica corrida, devidamente compactado, com espessura minima



de 5,0 cm, de modo a regularizar a area e garantir o nivel final da calgada apds a colocagéo do
piso tatil.

Coloca-se entao sobre o lastro compactado os elementos tateis, procedendo-se a compactagao
mecanica final com equipamento apropriado tipo placa vibratéria.

4.5.2.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade dos pisos tateis devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos
pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizagcao os ensaios comprovando o
atendimento das especificacbes dos elementos tateis. Por se tratarem de verificagdes rotineiras
do processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo seréo objeto de
medicao especiffica, conforme Art. 140 da Lei n°® 14.133/21.

4.5.2.5 — Medigao:

A execucao de piso tatil sera medido por metro linear efetivamente realizado.

4.5.2.6 — Pagamento:

Sera pago por metro linear de piso tatil efetivamente executado, em metros, considerando o preco
unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes, transportes,
ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugao, bem

como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.5.3 — Meio-fio Pré-moldado de Concreto:

4.5.3.1 — Generalidades:

A colocagao de meio-fio pré-moldado de concreto é realizada ao longo dos bordos da pista de
rolamento como elemento de delimitagcido com os passeios laterais. Além disso é utilizado como
elemento de confinamento da pavimentacido em paver e/ou asfalto, sendo colocado como peca de
interligacao inicial e final da pavimentagéo em paver e/ou asfalto na largura da pista e também
como elemento de travamento intermediario transversal em vias de acentuada declividade quando
pavimentadas em paver; conforme a particularidade de cada via.

4.5.3.2 — Materiais:

Os meios-fios serdo de concreto de cimento, pré-moldados, terdo as dimensdes de 100,0 cm
(comprimento) x 12,0 cm (base inferior) x 8,0 cm (base superior) x 30,0 cm (altura), serao de cor
natural, com bordas superiores chanfradas, confeccionados com concreto classificado na classe
de resisténcia C20, conforme norma ABNT NBR 8953, ou seja, com resisténcia minima a
compressao caracteristica aos 28 dias de idade de 20,0 MPa; devendo atender também a norma
DNIT 020/2006 — ES.

O rejuntamento dos mesmos sera realizado através de utilizagdo de argamassa de cimento e
areia.

4.5.3.3 - Execugao:

Como elemento de delimitagao com os passeios laterais, em ambos os bordos da pista de
rolamento, os meios-fios pré-moldados serao assentados, respeitando o alinhamento e
nivelamento definido, de modo a deixar um espelho entre 14 e 17,0 cm de altura em relagao ao
nivel do pavimento em paver e/ou asfalto acabado.

Como elemento de confinamento, no inicio e final da pavimentagdo em paver e/ou asfalto e em
porcoes intermediarias conforme o caso de pavimentacdes em paver, os meios-fios pré-
moldados serdo assentados, respeitando o alinhamento e nivelamento definido, de modo a
ficarem no mesmo nivel do pavimento em paver e/ou asfalto acabado.

Na juncao entre as pecas de meio-fio pré-moldado sera realizado o rejuntamento com argamassa
de cimento e areia.

4.5.3.4 — Controle de Qualidade:



A qualidade do material aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos
pelas normas técnicas oficiais. Servigco este de rotina dos fornecedores de elementos pré-
moldados de concreto. A empresa contratada para realizacdo dos servigos, fornecera a
fiscalizagdo, no minimo, uma coépia por rua do ensaio do meio-fio pré-moldado utilizado,
comprovando o atendimento das especificagoes no que diz respeito a resisténcia a compressao.
Por se tratarem de verificacdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta
do contratado e nao serao objeto de medicao especifica, conforme Art. 140 da Lei n® 14.133/21.

4.5.3.5 — Medicao:

O meio-fio pré-moldado de concreto sera medido através da extensao efetivamente executada,
em metros lineares.

4.5.3.6 — Pagamento:

Sera pago por extensao efetivamente executada, em metros lineares, considerando o prego
unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagoes, transportes,
ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugao, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.5.4 — Nivelamento de Tampas de Pocos de Visita:

4.5.41 — Generalidades:

Trata-se do servigco de erguimento das tampas de pogos de visita existentes na pista de
rolamento, nivelando com o revestimento asfaltico final.

4.5.4.2 - Execugao:

Inicialmente se recortara uniformemente, com uso de rompedor ou manualmente, o asfalto ao
redor da tampa existente, de modo a deixar a tampa livre e permitindo a execug¢ao das proximas
atividades. Em seguida se removera o material recortado e se promovera o nivelamento da tampa
utilizando concreto ou argamassa de cimento., refazendo o bergo para assentamento da tampa.
No caso de desniveis maiores em que seja necessario erguer parte da chaminé do pocgo de visita,
se utilizara de alvenaria de tijolos de cimento ou concreto de cimento para promover o nivelamento
do poco de visita com o pavimento acabado.

4.5.4.3 - Medicao:

O servico de Nivelamento de Tampas de Pocos de Visita sera medido por unidade efetivamente
renivelada.

4.5.4.4 - Pagamento:

Sera pago por tampa de pogo de visita efetivamente nivelada, em unidades, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.5.5 — Boca de lobo pré-moldada de concreto armado em passeio:
4.5.5.1 — Generalidades:

Séo dispositivos destinados a captar as aguas pluviais superficiais e conduzi-las para as redes
coletoras.

Consiste em uma caixa de concreto pré-moldada, instalada sob o passeio, possuindo abertura
junto a guia para captacao das aguas, com tampa superior removivel em concreto armado,
instalada sobre a espera de tubo de ligagdo em concreto existente e/ ou executada.

A boca de lobo possui as dimensdes de 120 cm (largura junto ao meio-fio) x 80 cm (profundidade)
x 120 cm (altura média), conforme detalhamento no projeto executivo.

4.5.5.2 — Materiais:



Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes e normas aprovadas pela ABNT.
4.5.5.2.1 — Elemento pré-moldado:

Caixa pré-moldada com tampa para boca de lobo em concreto armado, classe C25 com
resisténcia a compressao caracteristica aos 28 dias de idade de 25 MPa, dimensdes de acordo
com projeto.

Meio-fio ou guia em concreto pré-moldado, tipo chapéu para boca de lobo, dimensées
120x15x30cm.

4.5.5.2.2 — Argamassa:

Sera utilizada argamassa de cimento e areia média no trago 1:3, para assentamento da alvenaria,
pecas pré-moldadas e reboco.

4.5.5.2.3 — Lastro para o fundo de vala:
Sera utilizada areia compactada.
4.5.5.2.4 — Complemento de alvenaria:
Tijolo ceramico maci¢co 5 x 10 x 20 cm.
4.5.5.3 — Execucao:

- ApGs execucao da escavacgao e, caso seja necessario, da contengao da cava, preparar o fundo
com lastro de areia;

- Sobre o lastro de areia, posicionar a caixa pré-moldada com a retroescavadeira conforme
projeto;

- Em seguida, posicionar a guia chapéu com a retroescavadeira e assenta-la com argamassa;
- Executar o complemento em alvenaria sobre a caixa até o nivel da tampa;

- Concluido o complemento em alvenaria, revesti-lo internamente com chapisco e reboco e
externamente somente com chapisco;

-Colocar a tampa pré-moldada com a retroescavadeira que devera ficar alinhada ao meio-fio e
perfeitamente apoiada nas paredes da boca de lobo. Em nenhuma hipotese a tampa sera
chumbada a caixa da boca de lobo.

4.5.5.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do concreto utilizado tanto para confeccdo da tampa e da caixa, devera ser
comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas normas técnicas oficiais.

A contratada fornecera a fiscalizagao cépia dos ensaios comprovando o atendimento das
especificacdes dos concretos utilizado. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo
executivo, as mesmas correrdo por conta do contratado e ndo serao objeto de medicao

especifica, conforme Art. 140 da Lei n® 14.133/21.

4.5.5.5 — Medicao:

A boca de lobo pré-moldada de passeio, sera medida por unidade instalada.

4.5.5.6 — Pagamento:

Sera paga por quantidade de boca de lobo instalada considerando o prego unitario contratual. O
preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagdes, transportes, ensaios/testes, mao de

obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execugao, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).



4.5.6 — Boca de lobo pré-moldada de concreto armado com grelha de ferro:

4.5.6.1 — Generalidades:

Séo dispositivos destinados a captar as aguas pluviais superficiais e conduzi-las para as redes
coletoras.

Consiste em uma caixa de concreto pré-moldada, instalada na sarjeta, com grelha em ferro
fundido, instalada sobre a espera de tubo de ligagdo em concreto existente e/ ou executada.

A boca de lobo possui as dimensdes de 65 cm (largura) x 124 cm (profundidade) x 100 cm
(altura), conforme detalhamento no projeto executivo. A altura pode sofrer variagao em fungao da
posicéo do tubo de espera do ramal de ligagao da rede pluvial.

4.5.6.2 — Materiais:
Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes e normas aprovadas pela ABNT.
4.5.6.2.1 — Elemento pré-moldado:

Caixa Pré-moldada para boca de lobo em concreto armado, classe C25 com resisténcia a
compressé&o caracteristica aos 28 dias de idade de 25 MPa, dimensdes de acordo com projeto.

4.5.6.2.2 — Concreto:

Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes e normas aprovadas pela ABNT.
4.5.6.2.3 — Lastro para o fundo de vala:

Sera utilizada lastro de brita e concreto magro, de acordo com o detalhe do projeto.
4.5.6.2.4 — Grelha de ferro fundido:

Grelha de ferro fundido simples com requadro 30 x 90 cm (largura x comprimento)
4.5.6.3 — Execucao:

Na pista, junto a espera do ramal de ligacao, sera realizada a escavagao necessaria e suficiente
para possibilitar a instalagdo da boca de lobo.

Devera regularizar o fundo com lastro de brita com 20 cm e de concreto magro com 5 cm de
espessura, conforme projeto.

Na sequéncia, posicionar a caixa pré-moldada e colocar a grelha de ferro, fazendo a concordancia
da caixa e pista.

4.5.6.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do concreto utilizado para confeccao da caixa, devera ser comprovada através de
ensaios e/ou testes exigidos pelas normas técnicas oficiais.

A contratada fornecera a fiscalizagdo copia dos ensaios comprovando o atendimento das

especificagdes dos concretos para a caixa. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo
executivo, as mesmas correrdo por conta do contratado e ndo serao objeto de medicao

especifica, conforme Art. 140 da Lei n® 14.133/21.

4.5.6.5 — Medicao:

A boca de lobo pré-moldada de grelha, serd medida por unidade instalada.

4.5.6.6 — Pagamento:

Sera paga por quantidade de boca de lobo instalada considerando o prego unitario contratual. O

preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagdes, transportes, ensaios/testes, mao de
obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execugao, bem como o BDI



(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.5.7 — Plantio de Grama:

4.5.7.1 — Generalidades:

A grama sera obtida em placas de (40 x50 x 5 cm) incluindo o solo enraizado. A aplicacao nos
canteiros sera feita sobre uma camada de terra adubada de modo que as placas de grama
cubram total e uniformemente a superficie.

4.5.7.2 - Execucao:

Para que se inicie o servigo de plantio de grama, sera necessario fazer um aterro de 23 cme
entdo preparar manualmente a area, com a remogao de terra solta e regularizagdo da superficie
que recebera o revestimento vegetal.

Apbs o preparo da area, a mesma devera receber uma camada de 5 cm de material drenante e
em seguida uma camada de terra adubada, com acidez a alcalinidade apropriada.

A medida que as placas forem sendo implantadas, deverdo ser irrigadas periodicamente,
objetivando o crescimento e fixacdo definitiva da grama. As placas deverao ser assentadas de tal
forma que as juntas sejam unidas o mais estreitamente possivel e de forma alternada umas as
outras, especialmente no sentido do escoamento das aguas pluviais.

A area gramada devera ser recoberta por aproximadamente 2 cm de terra vegetal, sendo em
seguida rastelada e compactada com soquete de madeira.

4.5.7.3 — Controle de Qualidade:

A area plantada devera sofrer manutengéo até que ocorra a pega total da grama, o que incluira:
- replantio da grama;

- adubacao adicional;

- eliminagdo de ervas daninhas e pragas.

Decorridos 3 meses do término dos servigos, deve-se executar o primeiro corte e a erradicagao
de pragas do gramado, sendo que o produto resultante desses servicos deve ser removido para
local.

Durante os seis meses, a contar da data de recebimento da obra, a Executora sera responsavel
pela sobrevivéncia da grama, e se surgirem locais onde a grama nao tenha pego deve-se repor a
grama necessaria.

4.5.7.4 — Medigao:

O servigo de plantio de grama sera medido por area, em metros quadrados, efetivamente
executada.

4.5.7.5 — Pagamento:

Sera pago por area de grama efetivamente plantada, em metros quadrados, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.5.8 — Plantio de Arvores:

4.5.8.1 — Generalidades:

Serao plantadas trés espécies de arvores nativas, conforme especificado no Projeto Ambiental e
Paisagismo. Com altura de 2m cada, em cavas de 50x50x50 cm, estando locadas no Projeto
Geométrico.



4.5.8.2 - Execucao:

Cobrir o fundo do buraco com terra misturada com adubo até que o torrao fique nivelado com o
chdo. Colocar a muda dentro do buraco, bem na vertical, observando a altura do torrdo com
relacdo ao solo. Completar o buraco com terra misturada e pisar a terra em volta da muda para
firma-la no chdo. Regar abundantemente, mas sem encharcar.

4.5.8.3 — Medicgao:

O servico de plantio de arvores sera medido por unidades efetivamente executadas.
4.5.8.4 - Pagamento:

Sera pago por arvore efetivamente plantada, em unidades, considerando o prego unitario
contratual. O preg¢o unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes, transportes,

ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugao, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.5.9 — Viga em concreto armado:
4.5.9.1 — Generalidades:

Para a protecao dos tubos da rede de gas, sera executada viga em concreto armado, com
dimensbdes conforme o projeto. Esse servigo devera ser acompanhado pela SC gas.

4.5.9.2 — Materiais:
Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes e normas aprovadas pela ABNT.
4.5.9.2.1 — Concreto:

Para confecgéo da viga sera utilizado concreto classe C 30 com resisténcia a compressao
caracteristica aos 28 dias de idade de 30 MPa.

45922 —-Forma:

Para confecgéo da caixaria da viga sera utilizada chapa compensada resinada com espessura de
17 mm.

4.5.9.2.3 — Armadura:

Sera executada armadura em ago CA 50 na bitola indicada no projeto executivo.
4.5.9.2.4 — Lastro de brita:

Para confecgao do lastro de brita sera utilizado brita n°0.

4.5.9.3 — Execugao:

Nos pontos de interferéncia indicados no projeto, serdo confeccionadas vigas para proteger a
rede principal de 6 polegadas e a rede paralela de 4 polegadas.

Sera feita a escavagao nos pontos indicados, devera regularizar o fundo com lastro de brita, na
sequéncia confeccionar a viga de concreto armado com as dimensdes indicadas no projeto.

4.5.9.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade do concreto utilizado para confecg¢ao da viga, devera ser comprovada através de
ensaios e/ou testes exigidos pelas normas técnicas oficiais.

A contratada fornecera a fiscalizacao cépia dos ensaios comprovando o atendimento das
especificagdes dos concretos para a caixa. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo
executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serdo objeto de medicao

especifica, conforme Art. 140 da Lei n® 14.133/21.



4.5.9.5 — Medicao:
A viga de concreto armado, sera medida por unidade executada.
4.5.9.6 — Pagamento:

Sera paga por quantidade de viga de concreto armado executada, considerando o prego unitario
contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagdes, transportes,
ensaios/testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execucgao,
bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.5.10 — Abrigos de Passageiros:
4.5.10.1 — Generalidades:

Para protegao contra as intempéries e para proporcionar um minimo de conforto aos usuarios do
sistema de transporte coletivo, serao instalados nos pontos de parada dos 6nibus abrigos de
passageiros com estrutura metalica, conforme indicado nos projetos.

O abrigo de passageiros em estrutura metalica se constitui de 01 Mddulo, com dimensdes de
200,0 cm de largura, 310,0 cm de comprimento e 243,0 cm de altura.

4.5.10.2 — Execugao:
4.5.10.2.1 — Fundagdes:

Serao executados com 2 (dois) blocos de concreto armado tipo cofre de 40 x 160 x 50 cm para
fixagcao das colunas principais. No bloco de concreto serdo embutidos 2 (dois) tubos guia
metalicos com galvanizag¢ao a fogo, se¢ao de 110 x 110 x 3 mm e 40 cm de comprimento,
acrescido de 4 pinos de fixagdo. Os vazios entre o tubo guia e a coluna serao preenchidos com
massa grout.

O bloco de concreto para fixagdo das barras de apoio de sustentagdo do banco sera executado
nas dimensdes de 40 x 50 x 30 cm.

O concreto a ser utilizado com resisténcia a compressao caracteristica minima aos 28 dias de
idade de 30,0 MPa.

A armadura sera realizada com ago CA 50 e CA 60 nas bitolas e quantidades indicadas no
projeto especifico.

5.4 10.7.2.2 — Estrutura Metalica:

O projeto arquitetdnico fornecera todas as informacgdes referentes a estrutura metalica quanto ao
tipo de ago, dimensdes das chapas e perfis, contraventamentos e outras informagdes necessarias
para a perfeita andlise do projeto e execugao na obra.

Empregar em toda a estrutura metdlica ago galvanizado a fogo com acabamento final em pintura
eletrostatica a po, na cor verde fosca. Para receber a pintura final, a superficie metalica devera ser
preparada com aplicacdo de um fundo base especifico para galvanizacao.

Nos pontos onde for necessario executar solda (na obra) apds a galvanizagéo, deveréo ser
tomados todos cuidados, indicados na especificagédo e projeto da estrutura de modo a evitar
problemas com corrosao futura. Aplicar composto de galvanizagao a frio com pincel ou pistola,
nos pontos de solda executados apds a galvanizagao.

As colunas dos abrigos de passageiros sera em estrutura metalica em ago galvanizado a fogo,
tubular quadrado com dimensdes de 100 x 100 x 3,0 mm.

O guarda-corpo sera confeccionado em tubo de ago galvanizado a fogo circular de didmetro
externo de & 3 1/2” ou 89 mm e espessura de 3,0 mm.

4.5.10.2.3 — Cobertura:



A cobertura sera com telha metalica termoacustica em ago galvalume pré-pintada na cor branca,
composta por uma chapa superior trapezoidal, um nicleo EPS com espessura de 30 mm e na
parte inferior uma chapa plana, também pré-pintada na cor branca, apoiada sobre estrutura
metalica.

O sistema de pré-pintura das telhas deve ter camada de no minimo 25 micrometros (5um de
primer epoxi anti-corrosivo e 20pm de acabamento em poliéster) de espessura, apresentando boa
resisténcia aos raios ultravioletas.

As telhas serao parafusadas por meio de parafusos auto atarraxantes de inox, protegidos por
arruelas e massa de vedagao em borracha sintética. A colocagao das telhas sera da calha para a
cumeeira, devendo haver um recobrimento lateral minimo, conforme especificagao técnica do
fabricante. Cada telha devera ter ao menos dois pontos de fixagao por linha de apoio.

Conforme o caimento da telha definido em projeto, quando for o caso a telha devera ter o
comprimento total da agua sem recobrimento transversal.

A cobertura sera estruturada através de perfis U em ago galvanizado a fogo de 120 x 50 mm,
atendendo as dimensdes especificadas em projeto.

4510.2.4 —Vidros:

Nos abrigos de passageiros deverao ser aplicados fechamentos laterais e posteriores com vidro
temperado incolor com espessura de 10 mm, dotado de pelicula de seguranga incolor, nas
dimensbes indicadas no projeto especifico.

A colocacgao sera feita através de perfil U de 72" em ago galvanizado, com acabamento em pintura
eletrostatica na cor verde fosca (igual da estrutura metalica), fixados a estrutura principal através
de parafusos de inox, dotados de baguetes metalicos do mesmo padrao.

Os servigos de vidragaria serao executados rigorosamente de acordo com a norma da ABNT
NBR 7199:

- O corte dos vidros devera ser limpo e sem lascas, todos os vidros que apresentarem sinais de
ruptura deverao ser eliminados.

- Os vidros nao deverao receber, quando no canteiro de obras ou por ocasido de movimentagao
posterior, proje¢cdes de cimento ou de pintura silicosa (em caso de proje¢ao acidental, limpa-los
imediatamente), bem como jatos de faiscas ou respingos de solda, que atacariam
superficialmente o vidro, inutilizando-o.

- Por ocasiao da limpeza, especialmente no final da obra, tomar cuidado quanto aos riscos de
arranhdes provocados por poeira abrasiva (cimento, areia, etc.).

- Além das prescri¢des anteriores, o vidro deve ter suas dimensdes determinadas em funcao das
dimensodes do fundo no rebaixo do perfil e das folgas a adotar, tendo em vista a tolerancia dos
caixilhos.

Todos os vidros deverao possuir pelicula de seguranga incolor, a fim de evitar o estilhagamento do
mesmo em caso de quebras. A pelicula de seguranga devera vir pré-aplicada ou ser aplicada
antes da montagem do vidro na estrutura do abrigo.

4.5.10.2.5 — Pintura:

Os servicos de pintura deverao ser executados dentro da mais perfeita técnica. As superficies a
pintar serdo cuidadosamente limpas e convenientemente preparadas para o tipo de pintura a que
se destinam. Deverao ser tomadas precaugdes especiais no sentido de evitar salpicaduras de
tinta em superficies ndo destinadas a pintura, como vidros e ferragens de esquadrias.

Os elementos metalicos da estrutura galvanizados a fogo receberao inicialmente fundo
anticorrosivo para pintura, para entdo serem pintados com pintura eletrostatica na cor verde fosca.

4.5.10.2.6 - Diversos (Equipamentos e Mobiliario)



- GUARDA CORPO: sera em ago galvanizado a fogo tubular com didmetro de 89,0 mm e 3,00 mm
de espessura, com pintura eletrostatica a p6 na mesma cor e padrao da estrutura metalica do
abrigo..

- BANCO METALICO: sera instalado na parte interna do abrigo, conforme indicado no projeto
arquitetdnico com dimensdes de 30 cm de largura, altura de 44 cm e comprimento de 195 cm. O
banco sera confeccionado em estrutura metalica tubular, composta por tubos de ago galvanizado
a fogo @ 38 x 1/8” e travessas em tubos de ago galvanizado a fogo & 32 x 1/8”. Toda a estrutura
do banco devera ser chumbada em blocos de concreto e recebera pintura eletrostatica a pd na
mesma cor e padrao da estrutura metalica do abrigo.

- LIXEIRAS: O abrigo (médulo 01) contard com uma lixeira com dimensodes de 45 x 20 x40 cm,
feitas com chapas de ago inox perfurada, espessura 1,50 mm. Essas lixeiras deverao ser fixadas
por meio de parafusos de inox na estrutura metalica do abrigo. Nos locais em que seréo
implantados dois abrigos de 01 modulo lado a lado as lixeiras ser&o instaladas nos extremos nao
contiguos dos mesmos.

4.5.10.3 — Controle de Qualidade:

A qualidade dos elementos devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Servigo este de rotina dos fornecedores. A contratada fornecera a
fiscalizacdo copia dos ensaios comprovando o atendimento das especificagdes dos elementos.
Por se tratarem de verificacdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta
do contratado e nao serdo objeto de medicao especifica, conforme Art. 140 da Lei n° 14.133/21.

4.5.10.4 — Medicao:

A execucdo dos abrigos de passageiros sera medida por unidade de abrigo de passageiro
efetivamente executado de 01 mddulo.

4.5.10.5 - Pagamento:
Sera pago por unidade de abrigo de passageiros de 01 modulo efetivamente executado,
considerando os respectivos precos unitarios contratuais. Os precos unitarios devem incluir todos

0s equipamentos, as operagoes, transportes, ensaios/testes, mao de obra, encargos, impostos e
os materiais utilizados na execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.5.11 — Remocao e relocacao de Poste de Energia:

4.5.11.1 — Generalidades:

Consiste em realizar a remocgao e reimplantagao de poste de energia existente, conforme
indicado no projeto.

4.511.2 — Execucao:

Definido pelo projeto os postes de energia existentes a serem relocados, inicia-se o processo
comunicando oficialmente as concessionarias de energia (CELESC), telefonia e outros usuarios
diretos, possuidores de instalagdes no poste de energia pertinente, sobre essa necessidade.

Toda programacéao dos servigos devera estar atrelada as orientagdes, recomendacgoes,
determinagbes e combinagdes feitas pelas empresas usuarias para a empresa contratada para
realizacao dos servicos.

Todas essas informacdes deverao ser levadas a fiscalizagao do contrato antes de qualquer acao
de execugao.

No momento autorizado e programado, inicia-se 0s servicos desativando rede de energia elétrica.
4.5.11.3 — Medigao:
A medigao da relocagao de poste de energia sera por unidade efetivamente relocada.

4.5.11.4 — Pagamento:



Sera paga por poste de energia relocado, em unidades, considerando o prego unitario contratual.
O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes, transportes, ensaios/ testes,
mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execu¢do, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.6 - SINALIZA(;AO VIARIA VERTICAL:
4.6.1 — Placa Circular com Didmetro de 50 cm:
4.6.1.1 — Generalidades:

Trata-se do fornecimento e instalagao de placa de sinalizagao vertical circular, com didmetro de
50 cm, com pelicula refletiva do tipo | e nao refletiva tipo IV. Sdo placas de regulamentagao de
velocidade, estacionamento, sentido de trafego, ciclovia, etc.

4.6.1.2 — Materiais:
4.6.1.2.1 — Chapa:
Sera utilizada chapa de ago galvanizado n° 18 (espessura de 1,25 mm).
4.6.1.2.2 — Pintura:

O verso das chapas devera ser pintado com fundo para galvanizados com tinta alquidica e para
acabamento com esmalte sintético na cor preto fosco, e possuir legenda com o nimero do
contrato.

4.6.1.2.3 — Peliculas:

A parte frontal das placas deverao ser confeccionadas em pelicula refletiva com esferas inclusas,
de acordo com cada caso.

No fundo sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor branca, com esferas
inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644:2019 e ASTM D 4956/2019, com durabilidade minima
07 anos.

Na orla sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor vermelha, com esferas
inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644:2019 e ASTM D 4956/2019, com durabilidade minima
07 anos.

As legendas, simbolos e pictogramas serdo confeccionados com Pelicula néo retorrefletivas de
vinil, na cor preta, tipo IV da norma ABNT NBR 14644:2019 e ASTM D 4956/2019, com
durabilidade minima 07 anos.

4.6.1.3 — Execucao:

A confeccao das placas devera atender a Resolugao 973/2022-CONTRAN - Sinalizagao Vertical
de Regulamentagao - Volume |, Resolugéo 243/2007-CONTRAN - Sinalizagao Vertical de
Adverténcia - Volume Il e Anexo Il do Codigo de Transito Brasileiro.

Quanto a instalagao das placas, no posicionamento das mesmas localizadas lateralmente a via,
deve-se garantir uma pequena deflexao horizontal (em torno de 3°), em relagao a diregao
ortogonal ao trajeto dos veiculos que se aproximam, de forma a minimizar problemas de reflexo.
Adicionalmente, as placas devem ser inclinadas em relacéo a vertical em trechos de rampa, para
frente ou para tras conforme a rampa seja ascendente ou descendente, de forma a também
melhorar a refletividade.

A localizagao das placas, bem como os simbolos, legendas e pictogramas estéo indicados nos
projetos de sinalizagao especifficos.

4.6.1.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade dos servigos deverdo ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificacdes rotineiras do processo executivo, as



mesmas correrdo por conta da empresa contratada para realizagao do servigo e ndo serao objeto
de medigao especifica, conforme Art. 140 da Lei n° 14.133/21.

4.6.1.5 — Medicgao:

A Placa de Sinalizagao Vertical Circular com 50 cm de didmetro sera medida por unidade
efetivamente instalada.

4.6.1.6 — Pagamento:

Sera pago por placa efetivamente instalada, em unidades, considerando o prego unitario
contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes, transportes,
ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugao, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.6.2 — Placa Octogonal com Lado de 31 cm:
4.6.2.1 — Generalidades:

Trata-se do fornecimento e instalagéo de placa de sinalizagao vertical octogonal, com lado de 31
cm, com pelicula refletiva do tipo I. S&o placas de regulamentacao de parada obrigatdria.

4.6.2.2 — Materiais:
4.6.2.2.1 — Chapa:
Sera utilizada chapa de ago galvanizado n° 18 (espessura de 1,25 mm).
4.6.2.2.2 — Pintura:

O verso das chapas devera ser pintado com fundo para galvanizados com tinta alquidica e para
acabamento com esmalte sintético na cor preto fosco, e possuir legenda com o nimero do
contrato.

4.6.2.2.3 — Peliculas:

A parte frontal das placas deverao ser confeccionadas em pelicula refletiva com esferas inclusas,
de acordo com cada caso.

No fundo e orla externa sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor vermelha,
com esferas inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644:2019 e ASTM D 4956/2019, com
durabilidade minima 07 anos.

Na orla interna e legenda sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor branca,
com esferas inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644:2019 e ASTM D 4956/2019, com
durabilidade minima 07 anos.

4.6.2.3 - Execugao:

A confeccao das placas devera atender a Resolugao 973/2022-CONTRAN - Sinalizagao Vertical
de Regulamentagao - Volume |, Resolugcao 243/2007-CONTRAN - Sinalizacéo Vertical de
Adverténcia - Volume Il e Anexo lldo Codigo de Transito Brasileiro.

Quanto a instalagcao das placas, no posicionamento das mesmas localizadas lateralmente a via,
deve-se garantir uma pequena deflexao horizontal (em torno de 3°), em relagao a diregao
ortogonal ao trajeto dos veiculos que se aproximam, de forma a minimizar problemas de reflexo.
Adicionalmente, as placas devem ser inclinadas em relagao a vertical em trechos de rampa, para
frente ou para tras conforme a rampa seja ascendente ou descendente, de forma a também
melhorar a refletividade.

A localizagdo das placas, bem como os simbolos, legendas e pictogramas estao indicados nos
projetos de sinalizacido especificos.

4.6.2.4 — Controle de Qualidade:



A qualidade dos servigos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizagdo do servigo e nao serao objeto
de medigao especifica, conforme Art. 140 da Lei n® 14.133/21.

4.6.2.5 — Medicao:

A Placa de Sinalizagéo Vertical Octogonal com 31 cm de lado sera medida por unidade
efetivamente instalada.

4.6.2.6 — Pagamento:
Sera pago por placa efetivamente instalada, em unidades, considerando o prego unitario
contratual. O prego unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes, transportes,

ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugao, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.6.3 — Placa Losangular com Lado de 50 cm:

4.6.3.1 — Generalidades:

Trata-se do fornecimento e instalagéo de placa de sinalizagao vertical losangular, com lado de 50
cm, com pelicula refletiva do tipo |. Sao placas de adverténcia de passagem de escolares.

4.6.3.2 — Materiais:
4.6.3.2.1 — Chapa:
Sera utilizada chapa de ago galvanizado n° 18 (espessura de 1,25 mm).
4.6.3.2.2 — Pintura:

O verso das chapas devera ser pintado com fundo para galvanizados com tinta alquidica e para
acabamento com esmalte sintético na cor preto fosco, e possuir legenda com o nimero do
contrato.

4.6.3.2.3 — Peliculas:

A parte frontal das placas deveréo ser confeccionadas em pelicula refletiva com esferas inclusas,
de acordo com cada caso.

No fundo e orla externa sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor amarela,
com esferas inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644:2019 e ASTM D 4956/2019, com
durabilidade minima 07 anos.

Na orla interna e legenda sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prisméatico na cor preta,
com esferas inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644:2019 e ASTM D 4956/2019, com
durabilidade minima 07 anos.

4.6.3.3 — Execucao:

A confecgao das placas devera atender a Resolugao 973/2022-CONTRAN - Sinalizagao Vertical
de Regulamentagao - Volume |, Resolugéo 243/2007-CONTRAN - Sinalizagao Vertical de
Adverténcia - Volume Il e Anexo Il do Cddigo de Transito Brasileiro.

Quanto a instalagdo das placas, no posicionamento das mesmas localizadas lateralmente a via,
deve-se garantir uma pequena deflexao horizontal (em torno de 3°), em relagao a diregao
ortogonal ao trajeto dos veiculos que se aproximam, de forma a minimizar problemas de reflexo.
Adicionalmente, as placas devem ser inclinadas em relacao a vertical em trechos de rampa, para
frente ou para tras conforme a rampa seja ascendente ou descendente, de forma a também
melhorar a refletividade.

A localizagao das placas, bem como os simbolos, legendas e pictogramas estéo indicados nos
projetos de sinalizagao especifficos.



4.6.3.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade dos servigos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagcdes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizagdo do servigo e ndo seréo objeto
de medigao especifica, conforme Art. 140 da Lei n° 14.133/21.

4.6.3.5 — Medicao:

A Placa de Sinalizagao Vertical Losangular com 50 cm de lado sera medida por unidade
efetivamente instalada.

4.6.3.6 — Pagamento:

Sera pago por placa efetivamente instalada, em unidades, considerando o prego unitario
contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes, transportes,
ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugao, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.6.4 — Placa Retangular de 25 x 60 cm (Nome da Rua):

4.6.4.1 — Generalidades:

Trata-se do fornecimento e instalagéo de placa de sinalizagao vertical, de identificagcao
toponimica.

4.6.4.2 — Materiais:

As placas de identificagao toponimica deverao ser de Aluminio Composto - ACM, seguindo a NBR
16179. As placas nao deverao apresentar rebarbas ou imperfeigoes.

Dimensdes da placa: 600mm x 250mm x 3mm

Devera ser utilizada Pelicula Refletiva Tipo |, conforme NBR 14644, e aplicagao de pelicula
protetora tipo Overlay. A durabilidade da pelicula ndo pode ser inferior a 07 anos.

A Impressao devera ser digital, com prote¢ao UV, em ambos os lados.
Inscrigoes na placa em ambos lados, sendo:

a) Nome Simplificado (Apelido): Para a area destinada ao Nome Simplificado. A impresséo
digital do Nome Simplificado devera ser alinhado ao lado oposto ao suporte, com fonte Arial
comum em negrito, com altura de 70 mm e o comprimento da palavra ajustado a area disponivel
para o nome simplificado, na cor branco.

b) Nome Completo (Nome da Rua): A impresséao digital do Nome Completo devera ser alinhada
pelo lado oposto da fixacdo, com fonte Arial comum, com altura de 28 mm e o comprimento da
palavra ajustado a area disponivel para o nome completo, na cor branco.

c) Cadigo Postal, Numeracao Inicial e Final do Trecho e Bairro: A impresséo digital do CEP,
Numeracgao e Bairro devera ser em fonte Arial comum, sendo o bairro em negrito, com altura de
20 mm e o comprimento das informacgdes ajustado a area destinada, sendo CEP alinhado a
esquerda, Numeragao devera ser centralizada e Bairro alinhado a direita (em casos apontados
pela CONTRATANTE, a altura da fonte devera ser ajustada para encaixe nesta area), na cor azul.

Posicionamento e fixagao:
a) Suporte Metalico

Dimensdes: @ 1 %" x 3,5 m e parede 2,65 mm e dotados de tampa de vedagao em PVC na parte
superior e com aletas anti-giro na sua extremidade inferior.

As aletas anti-giro devem possuir dimensao de 60mm x 60mm cada, e posicionadas a 200mm da
base inferior.



Os suportes metalicos de fixacdo, bem como os parafusos, porcas e arruelas deverao ser
confeccionados em ago galvanizado a fogo.

Os tubos de ago deverao passar pelo processo de galvanizagao a fogo posteriormente a qualquer
intervencao de solda, inclusive da solda das aletas, ndo poderao apresentar fissura, rebarbas ou
bordas cortantes, e devem estar limpos. Os suportes/postes deverao estar de acordo com ABNT
NBR 14890.

Tampa de vedacBo
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b) Abragadeira metalica para fixagao de Placa Identificadora



A abragadeira metalica sera utilizada para a fixagao das Placas Identificadoras aos Suportes
Metalicos (Postes Metalicos). Devera ser produzida em ago com espessura de 2 mm e
galvanizada a fogo apo6s a finalizagéo da pega, inclusive das furagdes. A abragadeira devera ser
produzida conforme projeto abaixo.Para fixagdo das Placas ldentificadoras nos Postes metalicos
devera ser utilizada para cada placa:
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4.6.4.3 — Execugao:

A confecgao das placas devera atender a Resolugéo 180/2005-CONTRAN - Sinalizagao Vertical
de Regulamentacao - Volume |, Resolugéo 243/2007-CONTRAN - Sinalizagéo Vertical de
Adverténcia - Volume Ile Anexo Il do Cédigo de Transito Brasileiro.

Quanto a instalagao das placas, no posicionamento das mesmas localizadas lateralmente a via,
deve-se garantir uma pequena deflexao horizontal (em torno de 3°), em relagéo a diregcao
ortogonal ao trajeto dos veiculos que se aproximam, de forma a minimizar problemas de reflexo.
Adicionalmente, as placas devem ser inclinadas em relagéo a vertical em trechos de rampa, para
frente ou para tras conforme a rampa seja ascendente ou descendente, de forma a também
melhorar a refletividade.

A localizagdo das placas, bem como os simbolos, legendas e pictogramas estao indicados nos
projetos de sinalizagéo especifficos.

4.6.4.4 - Controle de Qualidade:



A qualidade dos servigos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizacdo do servigo e nao serao objeto
de medigao especifica, conforme Art. 140 da Lei n° 14.133/21.

4.6.4.5 — Medicao:
A Placa de Indicagao do Logradouro sera medida por unidade efetivamente instalada.
4.6.4.6 — Pagamento:

Sera pago por placa efetivamente instalada, em unidades, considerando o prego unitario
contratual. O prec¢o unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes, transportes,
ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugao, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.6.5 — Placa Retangular de 60 x 80 cm:
4.6.5.1 — Generalidades:

Trata-se do fornecimento e instalagao de placa de sinalizacao vertical retangular com dimensdes
de 60 x 80 cm, com pelicula refletiva do tipo | e nao refletiva tipo IV. Sao placas indicativas de
ponto de parada de énibus, presenca de escolares, inicio e término de area de estacionamento,
de rua sem saida, etc., ou de regulamentagéao (circulagcao exclusiva de énibus).

4.6.5.2 — Materiais:

4.6.5.2.1 — Chapa:

Sera utilizada chapa de ago galvanizado n° 18 (espessura de 1,25 mm).
4.6.5.2.2 — Pintura:

O verso das chapas devera ser pintado com fundo para galvanizados com tinta alquidica e para
acabamento com esmalte sintético na cor preto fosco, e possuir legenda com o nimero do
contrato.

4.6.5.2.3 — Peliculas:

A parte frontal das placas deverao ser confeccionadas em pelicula refletiva com esferas inclusas,
de acordo com cada caso.

No fundo sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor amarela, com esferas
inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644:2019 e ASTM D 4956/2019, com durabilidade minima
07 anos, para placas de adverténcia de presencga de escolares.

No fundo sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor branca, com esferas
inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644:2019 e ASTM D 4956/2019, com durabilidade minima
07 anos, para placas de regulamentacéo do inicio e término de estacionamento e para placas
indicativas de ponto de parada de Onibus.

No fundo sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor azul, com esferas
inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644:2019 e ASTM D 4956/2019, com durabilidade minima
07 anos, para placas indicativas de ponto de parada de Onibus.

Na orla sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor vermelha, com esferas
inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644:2019 e ASTM D 4956/2019, com durabilidade minima
07 anos, para placas de regulamentacéo do inicio e término de estacionamento.

As legendas, simbolos e pictogramas de todas as placas serdo confeccionados com Pelicula ndo
retorrefletivas de vinil, na cor preta, tipo IV da norma ABNT - NBR 14644:2019 e ASTM D
4956/2019, com durabilidade minima 07 anos.

4.6.5.3 — Execucao:



A confecgao das placas devera atender a Resolugao 973/2022-CONTRAN - Sinalizagao Vertical
de Regulamentacao - Volume |, Resolugéo 243/2007-CONTRAN - Sinalizagéo Vertical de
Adverténcia - Volume Il e Anexo lldo Codigo de Transito Brasileiro.

Quanto a instalagao das placas, no posicionamento das mesmas localizadas lateralmente a via,
deve-se garantir uma pequena deflexao horizontal (em torno de 3°), em relagao a dire¢cao
ortogonal ao trajeto dos veiculos que se aproximam, de forma a minimizar problemas de reflexo.
Adicionalmente, as placas devem ser inclinadas em relagao a vertical em trechos de rampa, para
frente ou para tras conforme a rampa seja ascendente ou descendente, de forma a também
melhorar a refletividade.

A localizagao das placas, bem como os simbolos, legendas e pictogramas estédo indicados nos
projetos de sinalizagéo especfficos.

4.6.5.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade dos servigos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagées rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrdo por conta da empresa contratada para realizagao do servigo e ndo serao objeto
de medigao especifica, conforme Art. 140 da Lei n° 14.133/21.

4.6.5.5 — Medicgao:

A Placa de Sinalizagao Vertical Retangular de 60 x 80 cm sera medida por unidade efetivamente
instalada.

4.6.5.6 — Pagamento:

Sera pago por placa efetivamente instalada, em unidades, considerando o prego unitario
contratual. O precgo unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes, transportes,
ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugao, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.6.6 — Placa Retangular de 50 x 80 cm:

4.6.6.1 — Generalidades:

Trata-se do fornecimento e instalagéo de placa de sinalizagao vertical retangular com dimensdes
de 50 x 80 cm, com pelicula refletiva do tipo | e nao refletiva tipo IV. Sao placas indicativas de
ponto de parada de 6nibus, presenca de escolares, inicio e término de area de estacionamento,
de rua sem saida, etc., ou de regulamentacao (circulacdo exclusiva de énibus).

4.6.6.2 — Materiais:

4.6.6.2.1 — Chapa:

Sera utilizada chapa de ago galvanizado n° 18 (espessura de 1,25 mm).

4.6.6.2.2 — Pintura:

O verso das chapas devera ser pintado com fundo para galvanizados com tinta alquidica e para
2gﬁtt;sgento com esmalte sintético na cor preto fosco, e possuir legenda com o nimero do

4.6.6.2.3 — Peliculas:

A parte frontal das placas deverao ser confeccionadas em pelicula refletiva com esferas inclusas,
de acordo com cada caso.

No fundo sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor amarela, com esferas
inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644:2019 e ASTM D 4956/2019, com durabilidade minima
07 anos, para placas de adverténcia de presencga de escolares.



No fundo sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor branca, com esferas
inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644:2019 e ASTM D 4956/2019, com durabilidade minima
07 anos, para placas de regulamentacéo do inicio e término de estacionamento e para placas
indicativas de ponto de parada de 6nibus.

No fundo sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor azul, com esferas
inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644:2019 e ASTM D 4956/2019, com durabilidade minima
07 anos, para placas indicativas de ponto de parada de 6nibus.

Na orla sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor vermelha, com esferas
inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644:2019 e ASTM D 4956/2019, com durabilidade minima
07 anos, para placas de regulamentagao do inicio e término de estacionamento.

As legendas, simbolos e pictogramas de todas as placas serao confeccionados com Pelicula ndo
retorrefletivas de vinil, na cor preta, tipo IV da norma ABNT - NBR 14644:2019 e ASTM D
4956/2019, com durabilidade minima 07 anos.

4.6.6.3 — Execucao:

A confeccao das placas devera atender a Resolugao 973/2022-CONTRAN - Sinalizagao Vertical
de Regulamentagao - Volume |, Resolugéo 243/2007-CONTRAN - Sinalizagao Vertical de
Adverténcia - Volume Il e Anexo lldo Codigo de Transito Brasileiro.

Quanto a instalagao das placas, no posicionamento das mesmas localizadas lateralmente a via,
deve-se garantir uma pequena deflexao horizontal (em torno de 3°), em relagao a diregao
ortogonal ao trajeto dos veiculos que se aproximam, de forma a minimizar problemas de reflexo.
Adicionalmente, as placas devem ser inclinadas em relacéo a vertical em trechos de rampa, para
frente ou para tras conforme a rampa seja ascendente ou descendente, de forma a também
melhorar a refletividade.

A localizagao das placas, bem como os simbolos, legendas e pictogramas estéo indicados nos
projetos de sinalizagao especifficos.

4.6.6.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade dos servicos deverdo ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagées rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizagdo do servigo e nao serao objeto
de medigao especifica, conforme Art. 140 da Lei n® 14.133/21.

4.6.6.5 — Medicao:

A Placa de Sinalizagéo Vertical Retangular de 50 x 80 cm sera medida por unidade efetivamente
instalada.

4.6.6.6 — Pagamento:
Sera pago por placa efetivamente instalada, em unidades, considerando o prego unitario
contratual. O precgo unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes, transportes,

ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugao, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.6.7 — Suporte metalico galvanizado para placa de sinalizagdo — C=3,00 m:

4.6.7.1 — Generalidades:

Trata-se do fornecimento e instalagéo de suporte metalico galvanizado para fixagéo de placa de
sinalizacdo com 3,00 m de comprimento.

4.6.7.2 — Materiais:
4.6.7.2.1- Poste de fixagao:

Sera utilizado como poste para fixagao das placas tubo de ago galvanizado a fogo com 1 1/2” de



diametro, com comprimento de 3,0 metros. Devera estar dotado de aletas antigiro na sua
extremidade inferior. As aletas antigiro deverao ter espessura de 34,92 mm (1 3/8”). Devera ter
garantia de no minimo 02 anos contra deterioragao do acgo, resisténcia e solda das aletas.

4.6.7.2.2 — Pintura:

Os postes de fixagdo das placas deverao receber uma demao de tinta de fundo para galvanizados
com tinta alquidica e acabamento na cor prata apenas nas aletas antigiro.

4.6.7.3 — Execugao:

O poste de fixagao devera ser colocado em cava com 50 cm de profundidade e devidamente
chumbado com concreto de cimento.

A localizagao das placas estéo indicados nos projetos de sinalizagao especificos.
4.6.7.4 — Controle de Qualidade:

A qualidade dos servigos deverdo ser comprovadas atraves de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrdo por conta da empresa contratada para realizagao do servi¢go e ndo seréao objeto
de medigao especifica, conforme Art. 140 da Lei n° 14.133/21.

4.6.7.5 — Medicgao:

O suporte metalico galvanizado com 3,0 m de comprimento sera medido por unidade efetivamente
instalado.

4.6.7.6 — Pagamento:

Sera pago por suporte metalico galvanizado de 3,0 m efetivamente instalado, em unidades,
considerando o preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as
operagdes, transportes, ensaios/ testes, méao de obra, encargos, impostos e os materiais
utilizados na execugéo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.6.8 — Suporte metalico galvanizado para placa de sinalizagao - C=3,50 m:

4.6.8.1 — Generalidades:

Trata-se do fornecimento e instalagéo de suporte metalico galvanizado para fixagéo de placa de
sinalizacao.

4.6.8.2 — Materiais:
4.6.8.2.1 — Poste de fixagao:

Sera utilizado como poste para fixacdo das placas tubo de aco galvanizado a fogo com 1 1/2” de
didmetro, com comprimento de 3,5 metros. Devera estar dotado de aletas antigiro na sua
extremidade inferior. As aletas antigiro deverao ter espessura de 34,92 mm ( 1 3/8”). Devera ter
garantia de no minimo 2 anos contra deterioragao do ago, resisténcia e solda das aletas.

4.6.8.2.2 — Pintura:

Os postes de fixagdo das placas deverao receber uma demao de tinta de fundo para galvanizados
com tinta alquidica e acabamento na cor prata apenas nas aletas antigiro.

4.6.8.3 — Execucao:

O poste de fixacdo devera ser colocado em cava com 50 cm de profundidade e devidamente
chumbado com concreto de cimento.

A localizagao das placas estéo indicados nos projetos de sinalizagao especificos.

4.6.8.4 - Controle de Qualidade:



A qualidade dos servigos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagées rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizacdo do servigo e nao serao objeto
de medigao especifica, conforme Art. 140 da Lei n° 14.133/21.

4.6.8.5 — Medicgao:
O suporte metalico galvanizado sera medido por unidade efetivamente instalado.
4.6.8.6 — Pagamento:

Sera pago por suporte metalico galvanizado efetivamente instalado, em unidades, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.6.9 — Sinalizagcdo Semaférica:
4.6.9.1 — Generalidades:

Trata-se de fornecimento de materiais para instalagao de sinalizacao semaférica.
4.6.9.2 — Materiais e Execuc¢ao:

1) Coluna de ferro galvanizada a fogo, para brago de semaforo, com 6 metros de
comprimento, confeccionada em ago-carbono SAE 1010/1020, 4'%" de didametro externo, 4,5 mm
de espessura de parede, com aletas anti-giro, furagées para tubulacéo e Grupo Focal, sistema
para fixagdo de brago projetado com porcas fixas com solda e parafusos em inox. A galvanizagao
deve ser feita apos furagdes e soldas.

2) Coluna simples galvanizada a fogo, para grupo focal de pedestre ou repetidor, com 4,50
metros de comprimento, confeccionada em ago-carbono SAE 1010/1020, 88 mm de diametro
externo, parede de 4,75 mm de espessura, com aletas anti-giro, com furagdes para tubulagao,
botoeira e Grupo Focal. A galvanizagao deve ser feita apds furagbes e soldas.

3) Pedestal de ferro galvanizado a fogo, com 2 metros de comprimento, confeccionado em
ago-carbono SAE 1010/1020, 4 %" de diametro externo, 4,5 mm de espessura de parede, com
furacao de 2" de didmetro localizada a 1,30 metro do topo do pedestal para tubulagdo, mesa para
fixacdo de controlador de 34 cm x 26,5 cm, 4,5 mm de espessura de parede e furagoes. A
galvanizacao deve ser feita apds furagdes e soldas.
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4) Brago de ferro para semaforo galvanizado a fogo, com 4,70 metros de comprimento,



confeccionado em aco-carbono SAE 1010/1020, 4" de didmetro externo, 3,50 mm de espessura
de parede, com furagéo para fiagdo. A galvanizagao deve ser feita apos furagdes e soldas.

5) Grupo focal convencional tipo | — 3 x 200 mm, de sec¢ao circular, para fixagao em brago
projetado, de constituicdo modular e intercambiavel, fabricado em Policarbonato com protegao
UV, injetado sob pressao montado com parafusos e porcas em latdo ou inox, com acabamento
feito em tinta a p6 a base de resina de poliéster por deposicao eletrostatica na cor preto
semibrilho, com iluminacdo a LED com de fresnel transparente, anteparo solar em aluminio e
pestanas com acabamento em preto semibrilho (anteparo solar com bordas e tarja central para
daltonismo em peliculas refletivas branco) e lentes em policarbonato com guarni¢gées de borracha.

6) Grupo focal convencional repetidor tipo | — 3 x 200, de segao circular, de constituicao
modular e intercambiavel, fabricado em Policarbonato com prote¢gao UV, montado com parafusos
€ porcas em latdo ou inox, na cor preta, com iluminacdo a LED com lentes de fresnel transparente,
pestanas com acabamento em preto semibrilho, lentes em policarbonato com guarni¢des de
borracha.

7) Grupo focal convencional pedestre — 2 x 200, de segdo quadrada, de constituicdo modular
e intercambiavel, fabricado em Policarbonato com protecdo UV, montado com parafusos e porcas
em latdo ou inox, na cor preta, com iluminagdo a LED com lentes de fresnel transparente, pestanas
com acabamento em preto semibrilho, lentes em policarbonato com guarnigdes de borracha.

8) Abragadeira suporte basculante para fixagao de grupo focal em brago projetado 101
mm — fabricado em liga de aluminio (SAE 306) injetado sob pressdo montado com parafusos,
porcas em latdo ou inox, com acabamento feito em tinta a p6 a base de resina de poliéster por
deposicao eletrostatica na cor preto semibrilho. (NBR 7995 da ABNT).

9) Abragadeira suporte simples para fixagao de grupo focal em brago projetado de
colunas 114 mm, fabricado em liga de aluminio (SAE 306) injetado sob pressdao montado com
parafusos, porcas em latdo ou inox, com acabamento feito em tinta a p6é a base de resina de
poliéster por deposigao eletrostatica na cor preto semibrilho. (NBR 7995 da ABNT).

10) Abragadeira suporte simples para fixagao de grupo focal em colunas de 88 mm,
fabricado em liga de aluminio (SAE 306) injetado sob pressdo montado com parafusos, porcas
em latdo ou inox, com acabamento feito em tinta a pd a base de resina de poliéster por deposi¢cao
eletrostatica na cor preto semibrilno. (NBR 7995 da ABNT).

11) Suporte longarina, em aluminio, para fixagao de grupos focais principais de policarbonato
em brago semaforico.

12) Entrada de energia subterranea monofasica padrao Celesc

Entrada de energia conforme manual e norma vigente da CELESC, com a implantacédo dos
seguintes materiais: Caixa de concreto inferior 45 x 65 x 30 cm mais base para drenagem de com
brita (1 unidade), caixa de concreto superior 47 x 82 x 30 cm com tampa de ferro padrao CELESC
(1 unidade), caixa de concreto redonda 40 cm de didametro (1 unidade), tampa de ferro quadrada
40 x40 cm (1 unidade), eletroduto galvanizado 1" (2 unidades), eletroduto em PVC preto com 1/2"
de didmetro (2 unidades), eletroduto curva 90° e PVC preto com 1/2" de didametro? (1 unidade),
luva em PVC com 3/4" de diametro (2 unidades), curva de 180° em PVC com 3/4" de didmetro,
box reto de 1" (1 unidade), box reto de 3/4" (1 unidade), box reto de 1/2" (2 unidades), luva em
PVC de 1/2" (2 unidades), luva galvanizada de 1" (2 unidades), bucha de 3/4" (2 unidades), arruela
de 3/4" (2 unidades), terminal para haste de aterramento (1 unidade), haste de aterramento de 2,4
metros (1 unidade), cabo 10 mm preto (30 metros), cabo 10 mm azul (30 metros), cabo 10 mm
verde (10 metros), cabo 4 mm verde (3 metros), terminal TCM de 10 mm (2 unidades), terminal
olhal de 10 mm (5 unidades), terminal olhal de 4 mm (5 unidades), disjuntor 40 A (1 unidade),
protetor contra surto SPW 40 KA SPW 275 V classe Il (1 unidade), terminal tubular de 10 mm (5
unidades), terminal tubular de 4 mm (5 unidades), fita de aco de 20 mm (20 unidades), quadro de
policarbonato com lupa para baixo (1 unidade), conector botinha de 10 mm (2 unidades), cabo de
aterramento (40 metros).

13) Caixa de passagem com tampa

Em alvenaria ou concreto, com 40 cm de didmetro externo (circular) ou 40 x 40 cm (quadrada),



com profundidade de 40 cm para passagem de dutos, tampa de ferro fundido tipo basculante, fixa
em moldura para encaixe e dispositivo para abertura (com identificagdo em relevo
“SEMAFOROS”).

14) Aterramento completo com hastes cobreadas — medida da haste: 5/8" x 2,40 metros,
cabos e terminais (ligado ao pedestal e chassi do controlador).

15) Duto corrugado de PEAD (Polietileno de Alta Densidade), com didmetro nominal de 3",
impermeavel para protecdo mecanica de instalagdes subterraneas de energia/telecomunicacoes.

16) Duto corrugado de PEAD (Polietileno de Alta Densidade), com diametro nominal de 1”
Y2, impermeavel para prote¢gdo mecanica de instalagbes subterraneas de
energia/telecomunicagdes.

17) Cabo PP 4 x 1,5 mm — flexivel do tipo redondo na cor preta, com condutores de cobre
isolados com policloreto de vinila (PVC) nas cores vermelho, amarelo, verde e branco, tenséo de
até 750 V.

18) Cabo PP 3 x 1,5 mm — flexivel do tipo redondo na cor preta, com condutores de cobre
isolados com policloreto de vinila (PVC) nas cores vermelho, verde e branco, tensédo de até 750 V.

19) Cabo PP 2 x 1,0 mm — flexivel do tipo redondo, com condutor de cobre, composto de PVC,
tensédo de até 750 V.

20) Botoeira Convencional completa para pedestre, fabricado em liga de aluminio (SAE 306)
injetado sob pressao montado com parafusos, porcas e porcas em latdo ou inox, com
acabamento feito em tinta a pé a base de resina de poliéster por deposi¢ao eletrostatica na cor
preto semibrilhno com sinalizacao que indique ao pedestre a necessidade de acionar a botoeira
para realizar a travessia (aperte e aguarde) com botdo de acionamento, com contato aberto, 30
mm x 30 mm confeccionado em PVC injetado na cor verde, de rosca propria e de facil
substituicao.

21) Médulos focais semaféricos em Led na Cor Verde.
22) Médulos focais semaféricos em Led na Cor Amarelo.
23) Médulos focais semaféricos em Led na Cor Vermelho.

A finalidade desta especificacao é fornecer os requisitos técnicos minimos de desempenho para
modulos focais semaféricos a LED (diodos emissores de luz, do inglés, Light Emitting Diode) de
didmetro 200 mm, utilizados nos grupos focais.

a) Requisitos Fisicos e Mecénicos

Os modulos deveram estar fixados aos grupos focais semaférico, sendo um conjunto completo
(mddulo + borracha de fixagéo).

Tais mdédulos devem também ser de facil instalagao, ndo sendo necessaria a utilizacao de
ferramentas especiais.

A alimentagao elétrica dos médulos deve se conectar diretamente ao conector mdltiplo dos grupos
focais. Nao serao permitidos encaixes elétricos por outros meios (por exemplo: padréo E27).

O cabeamento de alimentagao elétrica de cada modulo devera ter extensédo de 1,00 metro, com a
seguinte especificagao:

Os dois cabos de ligagdo do mddulo do LED, devem ser com fios anti-capilaridade, isolagédo 600
V. A veia do cabo utilizada como neutro devera ter revestimento em cor preta ou branca, e a veia
utilizada como fase devera ter revestimento na cor equivalente a cor da luz emitida pelo médulo
(Vermelha, amarela ou Verde/Marrom).

A luminescéncia do modulo devera ser uniforme, de modo que os LED individuais ndo devam ser
visiveis de nenhum angulo externo ao médulo, sendo assim, exige-se que as lentes utilizadas na
transferéncia de luzdos LED ao ambiente sejam lentes de Fresnel.



As lentes utilizadas deverao ser transparentes, sendo que os LEDs utilizados deverdo emitir luz na
cor de correta cromaticidade de cada tipo de médulo (Vermelha, Amarela e Verde).

O Médulo LED deve possuir uma construgao que permita garantir a integridade no manuseio. O
encapsulamento de todos os componentes internos do mddulo, incluindo circuito eletrénico
completo e LED deve ser feito com material resistente mecanicamente.

A avaria de um LED n&o pode deixar o modulo inoperante. A quantidade de LED avariados néo
pode comprometer a seguranga viaria. Problemas desta natureza seréo notificados conforme item
9 desta especificacao (garantia).

b) Requisitos Ambientais

O médulo deve ser designado para uso com variagao de temperatura ambiente de operagéo,
medida na parte traseira exposta do médulo, de -10°C a +65°C.

O médulo deve ser protegido contra penetragao de poeira e imersdo em agua, com grau de
prote¢cdo minima IP66.

As lentes do modulo devem possuir prote¢ao contra radiagao UV (ultravioleta).
c) Construgao

Cada LED deve ser capaz de suportar continuamente a um minimo de 350 mA e ter uma variagao
minima de dissipacao de poténcia de 1 Watt.

Os LEDs devem ser individualmente interconectados, de maneira que uma falha de um unico LED
resulte na perda de somente aquele LED.

d) ldentificagdo do Mdédulo

Os modulos devem ter um indicador de indexagao visivel, vertical e permanente, ou seja, uma seta
para cima com a palavra PARA CIMA ou TOP, para a correta indexacao e orientacao dentro de
um porta-foco ou grupo focal.

e) Teste de Climatizagao

Os Modulos LED deverao ser submetidos a um choque térmico, com ciclo de variagéo da
temperatura entre -10°C (sem controle de umidade) a 60 °C (com a umidade relativa do ar de
60%). Deverao ser submetidos a 10 ciclos de condicionamento climatico, conforme as
caracteristicas. Figura 1:
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Figura 1: Ciclo de temperatura.

Nota: esse ensaio podera ser realizado em uma camara climatica que tenha a fungao de choque
térmico ou utilizando duas camaras simultaneamente. Quando utilizadas duas cadmaras, o tempo
de mudanca entre ciclos ndo pode exceder 3 minutos.

i) Burn-in

Teste de Condicionamento Preparatdrio das Amostras: Previamente a realizacao dos ensaios
dos demais ensaios, as amostras dos Médulos LED deverao ser energizadas permanentemente
(ciclo operacional de 100%), a temperatura de 60° C, por um periodo minimo de 24 horas de
condicionamento.

Os testes fotométricos e elétricos, respectivamente, devem ser iniciados na ordem em que
seguem nesta especificacdo, em no maximo 10 minutos apés a conclusdo do Burn-in.

Para a realizacdo dos testes de ambiente e projeto ndo é necessaria execucao prévia de Burn-in.

A ordem de execucao conforme descrito acima devera ser atestada pelo laboratdrio emissor do
laudo.

i) Testes Fotométricos

Teste de Intensidade Luminosa - A minima intensidade luminosa dos Modulos LED devera
atender aos valores definidos na tabela 1, a uma temperatura de 25°C. As medi¢des devem ser
feitas em todos os pontos como mostrado na Tabela 1, a uma distancia de 4 metros entre
modulos e detector (sensor), utilizando o método da goniofotometria.

A Tabela 1 especifica os valores minimos de intensidade luminosa dos Médulos LED a serem
utilizados nos grupos focais veiculares.

Este teste devera ser executado no maximo apds 10 minutos do Burn-in (item i), conforme também
especificado em tal item.

Tabela 1. Intensidade Minima Luminosa Mantida para os Mddulos de Sinalizagao a LED.

Angulo Angulo Intensidade Luminosa (candela)
200mm
Vertical Horizontal
(graus) Direita e Esquerda (graus) Vermelho Amarelo Verde
25 17 41 22
+12.5
7.5 13 33 17
25 31 78 41
7.5 25 62 32
+7.5

12.5 18 45 24



+2.5

2.5

7.5

12.5

17.5

225

25

7.5

12.5

17.5

225

275

25

7.5

12.5

17.5

22.5

27.5

2.5

7.5

68

56

38

21

12

162

132

91

53

28

15

127

106

71

41

21

12

50

40

168

139

94

53

29

402

328

226

131

70

37

316

262

176

103

53

29

123

98

88

73

49

28

15

211

172

118

69

37

19

166

138

92

54

28

15

65

52



12.5 28 70 37

17.5 17 41 22
125
225 8 21 11
275 5 12 6
25 23 57 30
75 18 45 24
12.5 13 33 17
175
17.5 7 16 9
225 3 8 4
25 17 41 22
75 13 33 17
295 12.5 10 25 13
17.5 5 12 6
25 12 29 15
275
75 8 21 11

iii) Teste de Uniformidade de Luminancia

Os modulos deverao ser testados conforme os requisitos para uniformidade de luminancia a
temperatura de 25°C e tensdo nominal padrao de 220 VCA. As medidas deverao ser efetuadas
utilizando-se um medidor de luminancia posicionado sempre perpendicularmente a superficie
externa da lente do médulo (acompanhado a curvatura da lente) a uma distancia tal que a abertura
selecionada propicie o enfoque/enquadramento de uma superficie de lente de 25 mm de diametro.
A posig¢ao do medidor de luminancia devera ser transladado de lado a lado e para cima e para
baixo para amostrar toda a superficie emissora do médulo. Devem ser registrados os valores
mais altos e mais baixos de luminancia. Devem ser feitas medidas de uniformidade da luminancia
para os sinais verdes, amarelos e vermelhos com o médulo de sinal operando a um ciclo de
utilizacdo de 100%.

O Médulo LED devera apresentar uniformidade de luminancia (Cd/m2) na distribuicéo da luz



através da lente, sendo que a relagao entre os valores maximo e minimo de luminancia ndo podera
exceder a proporcéo 10:1.

iv) Teste de Cromaticidade

Deverao ser feitas medidas colorimétricas da luz emitida em pelo menos 10 (dez) posi¢des
igualmente distribuidas sobre a superficie da lente do médulo LED, sendo considerada a média
das 10 medi¢gdes como o valor a ser levado como verdadeiro pelo teste.

Baseado no Diagrama de Cromaticidade [TE2005 — 1931_CIE (Commission Internationale
d’Eclairage), a cor da luz emitida pelos Modulos LED devera estar na regido compreendida pelo
contorno proporcionado pelas coordenadas de cromaticidade (pontos A até D) apresentadas na
tabela 2.

As medidas de cromaticidade deverao ser realizadas com o Médulo LED operando a um ciclo de
trabalho de 100%. Portanto, é necessario que o modulo em teste alcance equilibrio térmico e
estabilidade de saida das cores antes das medidas serem registradas.

Tabela 2 — Coordenadas de Cromaticidade

vermelho 0,692 0,308 0,681 0,308 0,700 0,290 0,710 0,290

0,536
Amarelo 0,545 0,454 0,449 0,578 0,408 0,588 0,411

verde 0,005 0,651 0,150 0,531 0,150 0,380 0,022 0,416

Para os ensaios de Cromaticidade, ndo serao permitidos ensaios feitos somente nos LED
individualmente, ou fornecidos pelo fabricante dos LED. Os ensaios devem ser executados nos
modulos completos com a lente fornecida com os mesmos.

f) Testes Elétricos

Variagao da Voltagem - Os médulos devem operar a partir de 60Hz em corrente alternada com
uma tensdo 220 VAC 10%.

Fator de Poténcia (PF) e Distorgbes Harmonicas AC - Os médulos devem fornecer um fator de
poténcia de 0,92 ou maior quando operados em voltagem nominal operacional e a 0 °C.

O consumo nominal de energia deve ser no maximo 10 W (Dez Watts) para os modulos LED
verde de 200 mm /220VAC, 10 W (Dez Watts) para os médulos LED amarelo de 200 mm /
220VAC, 10 W (Dez Watts) para os modulos LED vermelho de 200 mm /220 VAC.

g) Selo de Identificagao

O selo de identificagéo e qualidade devera conter, pelo menos, as seguintes informagdes que
possibilitem a rastreabilidade da producgao:

Poténcia e tensdo nominal;

Numero de série/lote de fabricacao;



Identificacédo do fabricante e do produto;

Data de Fabricacéo: Dia / Més / Ano.

h) Norma ABNT NBR 15889

O fornecedor devera apresentar, os Laudos e/ou Certificados comprobatérios dos ensaios abaixo
relacionados, emitidos por entidades (universidades, institutos, laboratérios, etc.) qualificados
para a realizacdo desses ensaios, cuja idoneidade e competéncia técnica sejam

comprovadamente reconhecidas em ambito nacional e/ou internacional, que comprovem que o
produto atende a NORMA ABNT NBR 15889.

Ensaio Burn-in/Funcionamento (item 5.2.1 - da Norma);
Ensaio de Inspec¢do Dimensional (item 5.2.2);

Ensaio de Intensidade Luminosa (item 5.2.3);

Ensaio de Fator de Poténcia (item 5.2.4);

Ensaio de Poténcia Nominal (item 5.2.5);

Ensaio de Coordenadas de Cromaticidade (item 5.2.6);
Ensaio de Sobretensbes Transitérias da Rede (item 5.2.7);
Ensaio de Resisténcia ao Choque Térmico (item 5.2.8);
Ensaio de Resisténcia de Isolamento (item 5.2.9);
Ensaio de Luminancia (item 5.2.10); e

Ensaio de Grau de Protecao.

24) Camera digital para video detecc¢ao veicular

Os equipamentos de video deteccio a serem instalados deverao utilizar cAmeras de video que
identifiquem os veiculos em movimento ou parados em seu campo de visao, através da
configuragcéo de lagos detectores virtuais.

A camera devera ser instalada preferencialmente no brago projetado do porta foco principal do
cruzamento e permitir a video detecgdo em até 04 (quatro) faixas de rolamento. Também devera
ser instalada de forma que o desempenho da detec¢ao nao seja afetado por vibragdes de trafego
e por agdes de vento ao longo do tempo e também que a detecgédo de um veiculo n&o seja
obstruida por outro veiculo. A solugdo ndo podera depender de gabinetes auxiliares.

A camera de video deteccao devera emular “lacos” virtuais nas faixas de rolamento controladas e
fornecer os diferentes parametros de trafego, tais como: volume de trafego (contagem de veiculos
e sua classificagédo), medi¢cao de tempo de ocupagao, entre outros.

O sistema de detecgao através de lagos virtuais devera apresentar desempenho compativel com
aquele apresentado pelo sistema de deteccao por lago indutivo.

Sombras de estruturas e arvores deverao ser descartadas automaticamente.

A Camera digital de video detecgéao veicular, com hardware dedicado para video detecgao,
devera apresentar as seguintes caracteristicas minimas:

e Camera do tipo bullet ou box;
e Sensor de imagem em estado sélido 1/2" ou maior;

e Transmissao em resolugao 4MP a taxa de frames 25 fps;



e Transmissao em pelo menos 2 streams (H.264 ou H.265), para monitoramento VMS (Video
Management System) ou software de cercamento eletrdnico;

¢ Lentes motorizadas para o ajuste de foco e zoom remotos;

¢ Controle automatico de Iris;

¢ Modo noturno automatico e manual;

e Deve possuir balango de branco com ajuste automatico e personalizavel;

e Deve possuir a funcionalidade para compensagéao de luz alta (High Light Compensation);

e Deve possuir a funcionalidade para WDR (Wide Dynamic Range) com pelo menos 120dB;
¢ Interface de comunicagao Ethernet 10/100 Mb/s com padrao POE (Power Over Ethernet);
¢ Alimentacdo POE (Power Over Ethernet);

¢ No minimo 4 Lacgos Virtuais por Camera;

e Devera possuir aplicacéo de légica E/OU em dois ou mais Lagos Virtuais para gerar uma
Saida Digital;

¢ Filtro de corte de infravermelho automatico ou por controle via interface remota;

e LEDs infravermelho com capacidade de alcance de no minimo 25 metros;

o Protecdo IP67 e resisténcia contra radiagdo UV, UVA;

¢ Interface para SD Card ou equivalente;

e Devera permitir visualizagdo em tempo real da via;

e Tempo médio entre falhas (MTBF) > ouigual a 10 anos;

e Configuragcéo devera ser local ou remota. No modo local deve fornecer imagem;

e Devera prever um dispositivo de indicadores luminosos, tipo led, que indique quando um
veiculo é detectado, com a quantidade de acionamentos em fungao da atividade especifica
da deteccdo. Estas indicactes deverao ser visiveis nas condi¢cdes de visibilidade diurna e

noturna;

Devera acompanhar a camera o suporte de montagem que permite a colocagao do sensor em
qualquer dire¢do com regulagem horizontal e vertical.

O equipamento de video detecgéo devera enviar os dados de trafego coletados para o sistema de
gestao de trafego, através dos protocolos de comunicacéo abertos e publicos, como por exemplo
o protocolo NTCIP.

Software para configuragao

Para utilizagao em um computador portatil comum, ou de forma remota, podendo colocar zonas de
deteccio sobre a imagem, simplesmente clicando a arrastando a zona para o local desejado.

e Cada zona devera ter até quatro cantos que podem ser dados os tamanhos e formatos
desejados.

e A saida de cada zona é dada automaticamente.

e A mudanga do numero de saidas e adicionar e remover zonas de detecgao deverao ser
realizadas de maneira simples e rapida.

¢ A interface gréafica do software devera permitir a configuragao de quatro sensores,
visualizagéo das imagens geradas e verificar a qualidade da conexado da camera, entre



outras funcionalidades.
Switch POE e médulo de interface do sensor de video deteccao

Devera ser acoplado ao controlador semaférico um switch POE trilho DIN e um médulo de
interface do sensor de video detecgao, que interpretara os dados enviados pelos sensores, e
encaminhara a informacao coletada para o controlador.

O mddulo de interface do sensor de video deteccao devera ser compativel com as cameras de
video detecgao e controladores semaforicos.

Os modulos e demais periféricos necessarios para instalagao e pleno funcionamento das
cameras de video deteccao serao de responsabilidade da CONTRATADA.

Requisitos minimos do Switch POE:
o Portas Ethernet POE suficientes para atender ao projeto;
o Fixacao deve ser através do padrao trilho DIN;
e Protecao contra surtos nas portas Ethernet;
e Devera acompanhar fonte para fornecimento de energia suficiente para todas as cameras.
Requisitos minimos do Médulo de Interface do sensor de video detecgao:
o Compativel com a camera de video detecgéao;
e Funcionamento com até 8 cAmeras de video deteccgao;
e Saida por contato seco, no minimo 3 saidas para cada camera.
25) Travessia subterranea em calgada
Execucgao de corte, rompimento da calgada quando necessario, escavagao, remogao
dos materiais, implantagdo de duto corrugado de 1 1/2" de didmetro nominal, recomposi¢cao do

material e acabamento de calgada com o material exatamente igual ao retirado.

As valas para acomodacgao deverao ter largura padrao de 15 (quinze) centimetros. A profundidade
minima das valas sera de 20 (vinte) centimetros para leitos ndo carrogaveis.

Todo material removido para abertura da vala, que ndo possa ser aproveitado para o
preenchimento da mesma, devera ser descartado e substituido por areia e saibro britado ou bica
corrida.

Serao considerados como solos bons e, portanto, aproveitaveis para reaterro, os solos que forem
compactaveis.

Quando o solo for classificado como bom deve-se tomar o cuidado de separar o entulho da
remog¢ao com o do material da escavacgéo, recomendando-se que o entulho seja retirado antes do
inicio da escavacao.

Consideram-se improprios para o preenchimento de valas, todos os materiais instaveis (solos
micaceos, organicos ou expansivos) ou que nao possam ser facilmente compactaveis. Sempre
que o material (solo local ou importado) apresentar, a critério da fiscalizagdo, umidade excessiva
ou materiais instaveis, devera obrigatoriamente ser substituido.

A recomposigao devera ser executada da seguinte forma, cobrir a tubulagdo com uma camada
de areia ou material aproveitado, colocar fita de demarcagdo em toda a extensao da vala, cobrir
com mais uma camada de areia ou material aproveitado e o restante com saibro britado ou bica
corrida e material de acabamento exatamente igual ao retirado.

Devera ser tragada uma programagao para o desenvolvimento dos trabalhos, devendo a
CONTRATADA obedecer as restricdes especificas a ocupacao de canteiros e leito, periodo para
execucao, horario de circulacédo de veiculos/caraa e descaraa, descritos na autorizacao para



execugao dos mesmos
26) Travessia subterranea em via

Execucgao de corte, rompimento do pavimento quando necessario, escavacao, remocao dos
materiais, implantagao de duto corrugado de 3" de didmetro nominal, recomposi¢gédo do material e
acabamento em asfalto ou outro tipo de pavimento existente da via.

As valas para acomodacao deverao ter largura padrao de 60 (sessenta) centimetros. A
profundidade minima das valas sera de 60 (sessenta) centimetros para leitos carrogaveis.

Todo material removido para abertura da vala, que ndo possa ser aproveitado para o
preenchimento da mesma, devera ser descartado e substituido por areia e saibro britado ou bica
corrida.

Serao considerados como solos bons e, portanto, aproveitaveis para reaterro, os solos que forem
compactaveis.

Quando o solo for classificado como bom deve-se tomar o cuidado de separar o entulho da
remocgao com o do material da escavagao, recomendando-se que o entulho seja retirado antes do
inicio da escavacao.

Consideram-se improprios para o preenchimento de valas, todos os materiais instaveis (solos
micaceos, organicos ou expansivos) ou que nao possam ser facilmente compactaveis. Sempre
que o material (solo local ou importado) apresentar, a critério da fiscalizagdo, umidade excessiva
ou materiais instaveis, devera obrigatoriamente ser substituido.

A recomposicao devera ser executada da seguinte forma, cobrir a tubulagcdo com uma camada
de areia ou material aproveitado, colocar fita de demarcacido em toda a extensao da vala, cobrir
com mais uma camada de areia ou material aproveitado e o restante com saibro britado ou bica
corrida, finalizando com o tipo de pavimento existente (calgamento, asfalto, etc).

Devera ser tragada uma programacéao para o desenvolvimento dos trabalhos, devendo a
CONTRATADA obedecer as restricdes especificas a ocupagéo de canteiros e leito, periodo para
execugao, horario de circulagédo de veiculos/carga e descarga, descritos na autorizagao para
execucao dos mesmos.

Os servigos de escavagao de valas poderdo ser manuais ou mecanicos, desde que o uso de
maquinas seja nos horarios autorizados e ndo exponha a riscos a seguranga da obra e da
populacéo.

27) Controlador eletronico semaférico adaptativo de 8 fases.
Controlador Semaférico Centralizavel Modo Adaptativo
Objetivo

Tem como objetivo especificar os controladores de semaforos de pequeno, médio e grande porte,
capazes de controlar interse¢cdes com até 4, 8 e 16 fases semaféricas e com o minimo de 16
planos de trafego.

Os controladores de semaforos deverao ter capacidade de integrar uma Central de Semaforos e
em rede de semaforos, formando um sistema coordenado de controladores, denominada rede
semaférica.

A implantagdo de equipamentos deste tipo, tem por objetivo adaptar a atuagao dos semaforos as
variagdes do trafego, visando melhorar o desempenho do transito ao reduzir os tempos de
retardamento e o numero de paradas de veiculos, bem como aumentar o nivel de seguranga de
pedestres e veiculos e proporcionar posteriormente a supervisdo sobre o sistema implantado a
partir de uma sala de controle.

Caracteristicas Gerais

O equipamento devera ser eletrbnico, baseado em microprocessador, utilizando apenas



componentes em estado sdlido, inclusive para os elementos de comutacao dos dispositivos de
iluminacao (Led) dos grupos focais semaféricos.

O controlador semaférico devera seguir as recomendagdes ABNT NBR 16653.

O controlador eletrdnico de trafego devera ser flexivel e modular, permitindo expansées para os
modos atuado, de rede de comunicacdo GPRS/GSM, local e centralizado sem adi¢ao de placas
adicionais, a ndo ser no caso de necessidades de instalagdes superiores a quatro (04) lagos
detectores de trafego (opcionais).

Sera admitida a estratégia de controle por intervalos luminosos.

Na presente especificacéo, os requisitos foram descritos considerando-se que a estratégia
adotada seria a de controle por estagios.

Desde que os requisitos funcionais sejam atendidos, ndo havera predilegéo por um ou outra
estratégia.

Em todos os controladores, as placas dos detectores de trafego deverao ser parte integrante do
controlador e deverao ser alojados no mesmo gabinete do controlador.

O controlador devera ser capaz de trabalhar associado pelo menos a 8 (oito) se¢bes de detecgao
para 8 fases e 16 (dezesseis) se¢des de deteccdo para 16 fases.

As programacdes devem ser caracterizadas por um conjunto de tempos para cada cor
semafoérica, dos modos de operacao e tabela dos horarios de troca de planos.

Modo de operagéao

O controlador devera ter no minimo os seguintes modos de operagao:

Intermitente

A cor dos semaforos de veiculos, na condi¢gao de intermitente, devera ser selecionavel, por grupo
semaférico, entre amarelo ou vermelho intermitente e os de pedestres entre vermelho ou verde,
intermitente ou desligados.

Manual

As trocas de estagio sédo estabelecidas por atuagédo manual no painel do controlador, sempre
mantendo, para efeito de seguranga, os valores de verde minimo.

Fixo

O controlador deve seguir uma programacao interna, mantendo tempos fixos especificados pelo
plano de trafego vigente no momento.

O controlador devera obedecer a um plano de sincronizagéo estabelecido a um nivel de um grupo
de cruzamentos. A sincronizag¢ao dos controladores devera ser assegurada através da
sincronizagéo dos reldgios internos dos controladores locais. Os relogios deverao ser
sincronizados via GPS.

Todo controlador devera manter armazenado os dados dos planos, bem como os horarios para
troca dos planos.

Atuado

O equipamento devera funcionar conectado a detectores (lagos indutivos e/ou botoeiras) e
executar uma légica interna de funcionamento, que permita distribuir o tempo de verde de acordo
com a demanda de trafego.

O ciclo devera ser variavel ou fixo. O ciclo fixo deve ser implementado para casos onde além da
atuacéo, é necessaria a sincronizagao.

Adaptativo Local



O equipamento devera operar de forma adaptativa em tempo real, de acordo com as
caracteristicas de fluxo local, conectado a detectores (sistema de video detec¢ao) fazendo com
que os tempos de estagio, ciclo e defasagem sejam ajustados em fungao da contagem de
veiculos ou do tempo transcorrido entre a passagem de dois veiculos sucessivos nos sensores, de
acordo com parametros estabelecidos.

O ciclo devera ser variavel ou fixo. O ciclo fixo deve ser implementado para casos onde é
necessaria a sincronizagéo. Nesses casos, a defasagem referente ao primeiro estagio deve ser
sempre obedecida.

Centralizado

Os controladores a serem fornecidos devem permitir a conexao a uma Central de Controle
Operacional com software de controle adaptativo em tempo real, mediante os protocolos de
comunicacao abertos e publicos, como por exemplo o protocolo NTCIP, através da placa de
comunicacdo de dados via ETHERNET, 4G/GSM ou superior e Fibra Optica, onde os operadores
deverao ter o monitoramento e o controle total dos equipamentos que estdo em campo.

Os modos de operagao deverao ter prioridade decrescente na ordem dada:
¢ Intermitente
e Manual
¢ Fixo, atuado ou adaptativo local
e Central - com ou sem adaptativo

Ordens conflitantes de mudanga de modo devem levar o controlador ao modo de operacao de
maior prioridade.

No modo centralizado, o controlador também podera operar no adaptativo.
Sequéncia de Cores

O controlador devera permitir a seguinte sequéncia de cores para semaforos de veiculos: verde —
amarelo — vermelho — verde. Para os semaforos de pedestres a sequéncia sera: verde — vermelho
intermitente — vermelho — verde.

A comutacdo dos sinais devera ser executada sem que ocorram intervalos com situacoes visiveis
de luzes apagadas ou de verdes conflitantes, ou com “embandeiramento” (duas ou mais cores do
semaforo acesas ao mesmo tempo).

O periodo de entre verdes do controlador devera ter a seguinte composigao:
e Para fases veiculares: verde — amarelo — vermelho — verde

O periodo entre verdes coincide com o tempo de amarelo, acrescido do tempo de bloqueio geral,
isto é, vermelho para todas as fases conflitantes.

o Para fases de pedestres: verde — vermelho intermitente — vermelho — verde

O periodo entre verdes é composto pela soma dos tempos de vermelho intermitente e bloqueio
geral.

Descricao Funcional
Modo Manual

Para operagao manual, o operador devera acionar um sistema (chave, botdo ou introduzir um
plug) especial no painel do controlador. A partir deste momento, as mudangas de estagio estaréo
condicionadas ao operador, respeitando as condi¢gdes de seguranga, previamente programadas
no controlador.



Modo Intermitente

Este estado colocara todos os grupos focais veiculares da intersegcdo em amarelo ou vermelho
intermitente, e os de pedestres poderao ser desligados ou colocados em vermelho piscante. Este
estado podera ser atingido como segue:

Requisigao através da chave no painel do controlador;
Falha do controle por hardware ou software;

Quando a situagao de verdes conflitantes for detectada. Esta detecg¢ao, por motivos de
seguranga, devera ser feita de duas formas, uma por hardware e outra por software;

Devera ser possivel configurar via software de programagao uma “Tabela de Verdes
Conflitantes”, a qual devera ter a fungcao de indicar quais grupos semaféricos poderéao ter
verdes simultdneos e quais grupos ndo poderao ter verdes simultéaneos;

Tabela de Verdes Conflitantes via software devera ser especifica e independente da tabela
de associagao de grupos semaforicos x estagios. Nao serao aceitas solugdes que deduzam
a Tabela de Verdes Conflitantes a partir da tabela de grupos semaféricos x estagios;

Requisigao através de um horario pré-programado;
Requisicdo externa através de comando da central;
A frequéncia de intermiténcia devera ser de 1 Hz, sendo 0,5 seg. de médulo LED apagado;

A condicao de intermitente devera continuar funcionando mesmo sem a presenca da placa
CPU (Unidade Central de Processamento) e dos modulos de poténcia.

Modo Fixo

O controlador em modo fixo devera operar de acordo com os valores previamente programados.
Cada plano de trafego desta programacéao se caracteriza por um conjunto fixo de tempos. Os
planos poderao ser selecionados do proprio controlador (local) ou pela Central (Controle
Centralizado).

O controlador operando neste modo deve oferecer as seguintes possibilidades:

Armazenamento independente de pelo menos 16 (dezesseis) planos de trafego, sendo um
deles intermitente;

Armazenamento independente de pelo menos 60 (sessenta) eventos de mudangas de
planos através da tabela de horarios, cada um podendo ser programado em dia(s) da
semana, hora, minuto e segundo como segue:

Até 6 estagios, no caso que o controlador opere segundo estratégia de estagios ou 16
intervalos caso em que o controlador opere segundo estratégia de intervalos;

Até 16 grupos semaforicos.

Devera ser possivel impor um plano, simultaneamente, para todos os controladores de uma
rede (inclusive para o proprio controlador-mestre), a partir de um controlador qualquer da
mesma rede, através de um comando especiffico;

As defasagens dos planos deverao ser garantidas mesmo quando o plano for imposto.

O controlador podera ser programado com os seguintes parametros:

Tempo de verde (por fase e plano) 01 seg. a 120 seg., em passos de 1 seg;
Tempo de amarelo (por fase) 01 seg. a 08 seg., em passos de 1 seg;

Tempo de bloqueio geral (por fase) 01 seg. a 08 seg., em passos de 1 seg;



e Fases de pedestres;
o Estagios dependentes de demanda.

O tempo do ciclo de cada plano sera determinado pela somatéria dos tempos de verde + amarelo
+ bloqueio geral de todas as fases ativas.

A temporizagao das fases, para qualquer um dos planos devera ser derivada de um reldgio digital
controlado por um cristal ou sincronizado a frequéncia da rede elétrica e atualizado
automaticamente pelo software do controlador de trafego.

No caso de falta de energia elétrica, os ajustes e tempos dos planos, bem como horarios de troca
de planos, deverao ser mantidos numa memoria nao volatil.

Modo Atuado

O controlador devera ter o principio de funcionamento baseado nas variagdes de tempo de verde,
associado a um determinado estagio de sinalizagao entre um valor minimo, ambos programaveis.
A partir da duragdo minima de verde, serdo adicionadas extensdes de verde, acionadas pela
detecgdo de veiculos nas faixas de trafego com direito de passagem ou demanda de pedestres
através de botoeira.

Vencido o tempo de extensao, devera ficar registrado o pedido das solicitagdes que nao foram
atendidas.

Neste modo o controlador podera ter ciclos fixos ou variaveis. O ciclo fixo podera ser usado em
casos onde além da atuagio seja necessaria a sincronizagdo entre varios controladores.

Devera ser possivel programar estagios “normais” (indispensaveis) que ocorrerdao sempre em
todos os ciclos, enquanto que os estagios dispensaveis deverao ser omitidos no ciclo em que nao
houver registro de demanda (através de detetores veiculares ou de detetores de pedestres) na
memoria do controlador.

Cada estagio podera ser configurado, para cada plano, em uma das seguintes possibilidades
(salvo o primeiro estagio que sera do tipo “normal’):

o Estagio dependente de demanda (dispensavel) fixo;

e Estagio dependente de demanda (dispensavel) variavel;
e Estagio normal (indispensavel) fixo;

e Estagio normal (indispensavel) variavel.

O controlador devera permitir I6gicas de detecgao diferentes para cada plano, associando
detectores a estagios diferentes.

As placas de detecgao deverao ser parte integrante do controlador e deverao estar alojadas no
mesmo gabinete, em mddulos do tipo “plug-in”. Os Controladores Eletrénicos de Trafego de 4
(quatro) fases, 8 (oito) fases e 16 (dezesseis) fases, deverao suportar até 4 (quatro), 8 (oito) e 16
(dezesseis) detectores, respectivamente.
O controlador atuando neste modo deve oferecer as seguintes caracteristicas:
e Controladores de até 8 fases:
o 4 entradas de botoeiras;
o 8 entradas de detetores de loops (lagos indutivos).

e Controladores de até 16 fases:

o 4 entradas de botoeiras;



o 16 entradas de detetores de loops (lagos indutivos).
As entradas de botoeiras deverao ser isoladas por acoplamento éptico.
e Minimo 50 planos de trafego;
¢ Minimo 100 eventos de mudancas de planos por dia;

Neste modo o controlador podera ser programado com os seguintes parametros, além dos
parametros de modo fixo:

e Tempo de verde maximo (por fase e plano)120 seg., passos de 1 seg;

Tempo de verde minimo (por fase) 1 seg., passos de 1 seg;

Tempo de extensao de verde (por fase) 1 seg. a 120 seg., passos de 1 seg;

Tipo de detector (laco indutivo e botoeira de pedestre);

Haver associagao entre detectores e fases quaisquer.
Modo Adaptativo Local

O controlador em modo adaptativo local devera operar de acordo com as informacgdes de fluxo de
veiculos das vias monitoradas através de lagos virtuais.

O controlador devera ter o principio de funcionamento baseado nas variagdes de tempo de verde,
associado a um determinado estagio de sinalizagdo entre um valor minimo e um valor maximo,
ambos programaveis. A partir da duragao minima de verde, serdo adicionadas extensdes de
verde, acionadas pela detecgao de veiculos nas faixas de trafego, mais especificamente do
headway - tempo transcorrido entre a passagem de dois veiculos sucessivos no sensor localizado
proximo a faixa de retengao.

Neste modo o controlador podera ter ciclos fixos ou variaveis. O ciclo fixo podera ser usado em
casos onde além da atuagao seja necessaria a sincronizagao entre varios controladores. Nesse
caso, a defasagem referente ao primeiro estagio deve ser sempre obedecida.

Cada estagio devera poder ser configurado, para cada plano, com o tempo minimo, tempo
maximo de execugao no plano e o tempo de headway que sera utilizado para extensao do tempo
de estagio em fungdo da demanda, variando assim entre o tempo minimo e o tempo maximo.
Os controladores deverao possuir capacidade minima de:

¢ 50 planos de trafego;

¢ 100 eventos de mudancgas de planos por dia;

Neste modo o controlador devera poder ser programado com os seguintes parametros, além dos
parametros do modo fixo:

e Tempo de verde maximo (por fase e plano) - 120 seg., passos de um seg;
e Tempo de verde minimo (por fase) - 1 seg., passos de 1 seg;

e Tempo transcorrido entre a passagem de dois veiculos sucessivos (por fase) - 1 seg.a 8
seqg., passos de 1 segq;

¢ Tipo de detector (lago indutivo, virtual e botoeira de pedestre);
e Haver associagao entre detectores e fases quaisquer.

O controlador, independente de estar centralizado ou ndo, devera armazenar dados estatisticos de
trafego de pelo menos uma semana, incluindo assim o histérico das agdes adaptativas realizadas
no mesmo periodo. Devendo assim estar registrado no minimo, os seguintes parametros:



Data;

Hora de inicio do ciclo;

Plano vigente;

Duragao de cada estagio;
e Duragao do ciclo.

Devera haver uma representagao grafica do plano em curso de forma a visualizar as variagoes de
estagios e ciclos do plano em curso.

Modo Centralizado

O controlador devera permitir a operagao no modo centralizado que permitira realizar, a partir da
central, as operagdes de monitoragao, programagéao e execugao de comandos.

Os controladores deverao entre outras, oferecer as seguinte possibilidades:

e Configurar uma subarea semaférica de modo a permitir que um conjunto de controladores
de trafego seja encarado como uma subarea, que possua caracteristicas semelhantes e,
portanto, pode ser tratada com parametros idénticos, por exemplo, ciclo, defasagem, horario
de entrada de plano, etc.;

e Programar os controladores locais a partir da central,
¢ Visualizar em tempo real o funcionamento dos controladores da rede;

e Forgar a qualquer tempo a entrada de um plano que, tanto pode estar armazenado no
controlador, como pode ser enviado da central. O comando de entrada em operag¢ao do
plano devera ser realizado por meio de comando simplificado;

¢ Permitir a monitoragao constante dos controladores ligados a rede, informando qualquer
defeito ou mudanca do status dos mesmos automaticamente, através de sinal audivel e
mensagem na tela do terminal;

e Permitir o tratamento dos dados dos detectores, informando taxa de ocupagéo e contagem
de veiculos (opcional);

o Acertar os relégios de todos os controladores da rede a intervalos regulares.

Os planos de trafego executados pelo controlador serdo aqueles contidos na tabela de horarios de
entrada de planos da Central de Controle de Trafego, independentemente, da Tabela de Troca de
Planos do controlador.

Todos os planos residentes no controlador deverao ser copiados para a Central de Transito,
funcionando assim como um backup dos planos.

Com excec¢ao da inser¢gao do numero do controlador, todas as fungdes pertinentes ao
programador, devem ser também realizadas pela Central de Controle de Trafego.

Na eventual auséncia da Central de Controle de Trafego, a coordenacéo dos reldégios dos
controladores sera feita pelo controlador - mestre, se houver.

No modo centralizado, o controlador podera operar no adaptativo centralizado.

Seguranga

Temporizagao de Seguranga

As temporizagdes de seguranga, descritas a seguir, ndo poderao ser desrespeitadas pelo
controlador, sob nenhuma hipétese, seja operando isoladamente, sob o comando de uma central

ou por operacdo manual. Todas as temporizagdes do controlador deverdo ser obtidas
digitalmente a partir de um reldgio baseado em um cristal e/ou baseado na frequéncia da rede



elétrica e sempre atualizados entre si por uma rede de comunicacao de dados e via GPS.
As temporizagdes de seguranga deverao ser as seguintes:
¢ Verde minimo de seguranga por fase, ajustavel de 01 a 120 seg. em passos de 1 seg;
e Amarelo por fase, ajustavel de 01 a 08 seg. em passos de 01 seg;
e Bloqueio geral por fase, ajustavel de 01 a 08 seg. em passos de 01 seg;

e Tempo maximo de ciclo, ajustavel entre o tempo do ciclo e um valor variavel, conforme
solicitado.

Apos energizado, o controlador devera impor 0 modo de operagao intermitente por, pelo menos, 5
segundos, podendo este tempo ser ajustado em valores diferentes.

Apds sair do modo de operagao intermitente, o controlador devera impor vermelho integral por,
pelos menos 5 segundos, podendo este valor ser ajustado em tempos diferentes. Apds este
procedimento inicial o controlador devera sincronizar automaticamente com a rede e dentro de, no
maximo, dois ciclos estar executando o estagio e plano que deveriam estar sendo executados
neste momento, em fungao do horario programado.

Um comando de mudang¢a de modo nao deve interromper um ciclo que esteja sendo executado. O
novo modo de operagao ira iniciar quando um novo ciclo comegar. Excetua-se neste caso a
passagem para intermitente.

Periodo de Verde de Segurancga

Durante este periodo de verde de seguranga, ndo poderao ocorrer outras mudangas de sinais de
trafego, exceto a passagem para o intermitente. O periodo sera prefixado para cada fase
individualmente.

Em qualquer um dos modos de operagao, estes tempos de verde de seguranga ndo poderao ser
desrespeitados, inclusive na troca de planos ou na troca de modos.

Testes de Verificagao

A intervalos periddicos, de no maximo 1 segundo, o controlador devera efetuar testes de
verificagdo na CPU (Unidade Central de Processamento) e nas memarias dos sistemas.

O controlador devera, por meio de programa, entrar em operagao no modo intermitente sempre
que for detectada uma situacao de verdes conflitantes, ou de uma falha no seu funcionamento.

Os controladores devem possuir um sistema de autodiagnéstico, de modo a facilitar os trabalhos
de manutengao. O resultado do autodiagndstico devera ser visualizado em dispositivo adequado,
incluindo a causa do defeito.

O controlador devera monitorar o funcionamento do processador e, em caso de falha deste,
devera entrar no modo intermitente. Devera possuir um sistema de verificagdo de presenga de
verde indevido, mesmo nao sendo este conflitante, a nivel de comando e a nivel de controle de
saida para o modulo LED; e a auséncia de vermelho, amarelo e verde, a nivel de corrente de
saida, possibilitando assim a detecc¢éo individual de médulos queimados em qualquer uma das
cores dos grupos semaforicos (veicular e pedestre).

Sincronismos entre Controladores

A coordenagéao entre os controladores devera ser assegurada através da sincronizagao dos
relégios internos dos Controladores.

A sincronizacao da rede de comunicacao devera fazer com que todos os controladores tenham a
mesma hora, a partir do GPS conectado aos controladores, ou a partir de um controlador mestre.

No caso de falta de energia deve ser prevista uma bateria que alimente os circuitos de reldgio, e
memorias por pelo menos 60 horas continuas.



A frequéncia de acerto dos reldgios, via rede de comunicagao devera ser automatica, incluindo as
informacdes de dia da semana, hora, minuto e segundo do dia, executada no minimo a cada 5
minutos. Cada controlador devera, em seguida, confirmar os dados recebidos com a unidade que
as enviou.

Rede de Comunicac¢ao de Dados

Cada controlador devera se conectar a uma rede de comunicacao de dados apropriada a um
ambiente de controle de trafego. A rede de comunicagdo devera ser composta por modulos de
comunicacdo ETHERNET, 3G/4G/GSM ou superior ou Fibra Optica.

A rede de comunicagao devera permitir a circulacdo de mensagens para a execugdo, no minimo,
das seguintes fungdes, a partir de um dos controladores ou a partir do computador central:

e Configurar o controlador local modificando parametros tais como: ciclo, defasagem, horario
de entrada de plano, etc;

e Programar os controladores locais a partir do computador central, ou na auséncia de central,
a partir de qualquer um dos controladores componentes da rede;

e Visualizar em tempo real o funcionamento dos controladores da rede, através de
programador portatil;

e Forgar a qualquer tempo a entrada de um plano que, tanto pode estar armazenado no
controlador, como pode ser enviado da central. O comando de entrada em operagao do
plano devera ser realizado por meio de comando simplificado;

¢ Permitir o monitoramento constante dos controladores ligados a rede, informando qualquer
defeito ou mudancga do status dos mesmos;

e Permitir o tratamento dos dados dos detectores, informando taxa de ocupagéo e contagem
de veiculos;

o Acertar os relégios de todos os controladores da rede a intervalos regulares;

e A sincronizagao dos reldgios dos controladores deve ser através da rede de comunicagao
do tipo ETHERNET, 3G/GSM ou superior.

Torna-se indispensavel que o modulo esteja devidamente habilitado perante a ANATEL e que
tenha a possibilidade de operar com no minimo 2 chips de dados para redundancia.

O médulo de comunicagao ETHERNET, 3G/4G/GSM ou superior, devera possuir autonomia de
energia para operar sem alimentagao externa por pelo menos duas horas, de forma que seja
possivel identificar via controlador e central, problemas relacionados a falta de energia.

Painel de Facilidades
Devera existir no controlador um painel de facilidades manuais com os seguintes dispositivos:
e Chave para ligar/desligar a parte légica do controlador;

¢ Disjuntor com fungao de desligar todos os grupos semaforicos, sem desligar os circuitos
I6gicos do controlador, bem como proteger o controlador contra curto circuitos externos;

e DPS;

e Chave de solicitacdo do modo intermitente;

e Conector de controle manual;

e Fonte automatica para operar com seguranga na tensdo de 220V;

e 2 Tomadas de poténcia com capacidade minima de 20 A;



e Mostradores LED que indiquem visualmente: Modo de operagéo, Plano e estagio corrente,
falhas do controlador e status dos detectores;

e Conector USB ou ETHERNET para carga de tabelas semaforicas através de dispositivos
pen-drive ou para conexao de interface de programacéao portatil;

e Todas as posi¢cdes das chaves, ldampadas e botdes deverao ser marcados com legendas
em portugués, com clareza, indicando suas fungdes.

Programacgao dos Controladores

Para programacao dos controladores devera existir um equipamento de apoio de modo a permitir
editar, modificar e armazenar as tabelas de programacgao dos equipamentos controladores. A
edicao das tabelas devera inibir entradas de dados indevidas, ou fora dos intervalos permitidos.

As entradas dos parametros devem ser efetuadas em unidades de engenharia, e ndo em codigos
de programacao, por exemplo: segundos de tempo verde, etc.

O equipamento oferecido devera ser portatil, podendo ser um notebook, onde, devera estabelecer
conexao local ao controlador.

Sequéncia de Estagios

O controlador devera possibilitar a programagéao de sequéncia de estagios diferentes da natural
(constituida pelos estagios programados, executados um a um, uma vez por ciclo e ordem). A
alteragdo da sequéncia de estagios devera permitir, ainda, a execugdo de um mesmo estagio
mais de uma vez no mesmo ciclo, em um determinado plano, ou até mesmo, a supressao de um
estagio em todos os ciclos de um determinado plano.

Modularidade

Devera fazer parte do controlador obrigatoriamente: Médulo de Comunicagédo GPRS/GSM,
Médulo GPS, Médulo de Poténcia, Médulo para Detectores Veiculares e Médulo CPU.

A légica do controlador devera utilizar circuitos integrados e ser montado em placas de circuito
impresso tipo “plug-in” ou médulos tipo encaixe, o que permitird uma manutengao rapida, inclusive
0 modulo de comunicacdo GPRS/GSM.

Os controladores deverao ser constituidos por modulos de poténcia que permitam uma versao
minima de 2 fases/2 estagios: veiculo/veiculo ou pedestre/pedestre ou veiculo/pedestres.

O controlador devera ter espaco para conexao de modulos de deteccao para, pelo menos, 4 /8 /
16 detectores de trafego, dependendo se o modelo é de 4, 8 ou 16 fases respectivamente.

Os moédulos de acionamento de modulos LED dos controladores devem ter uma versao minima
(padrao) de2 fases.

Os controladores Eletronicos Trafego deverao respeitar as seguintes configuragées minimas:
e Controladores de 08 fases:

o 08 entradas de contatos secos (botoeiras, lagos indutivos e sistemas de video-
detecgao), com possibilidade de expansao de no minimo 12;

o 4 entradas de detectores de loops (lagos indutivos), com possibilidade de expansao
de no minimo 8;

o 01 entrada de detector seletivo para aplicagdes de priorizagao de fluxo, com
possibilidade de expansao de no minimo 04;

o 02 saidas de contato seco.
e Controladores de 16 fases:

o 16 entradas de contatos secos (botoeiras. lacos indutivos e sistemas de video



deteccdo), com possibilidade de expansé(o no minimo 24;

o 08 entradas de detectores de loops (lacos indutivos), com possibilidade de expansao
no minimo 16;

o 02 entradas de detector seletivo para aplicagbes de priorizacao de fluxo, com
possibilidade de expansdo no minimo 4;

o 02 saidas de contato seco;
Alimentacao

O controlador devera ser alimentado através de fonte automatica que garanta a operagao em
220V, em frequéncia de 60Hz, ressalvadas as condi¢des de variagao permitidas pela ANEEL. A
poténcia de saida por fase deve ser 1000 W em 220 V, para o comando de semaforos veiculares
ou de pedestres. O controlador deve poder comandar lampadas halégenas, incandescentes e
LED'’s, porém, sempre iniciando a alimentagédo da lampada nos pontos 0 ("zero crossing") da
frequéncia da rede.

Protecoes Elétricas

O controlador devera ser protegido totalmente contra sobretensdes e correntes excessivas por
disjuntores termo magnéticos, dispositivo de protegao contra surtos, varistores ou fusiveis
adequados.

Devera haver também uma chave liga-desliga para o controlador e outra para os sinais luminosos.

O controlador devera ser provido de um filtro de linha para protecéo contra ruidos elétricos
espurios provenientes da rede elétrica de alimentacéo.

O controlador devera também ser protegido contra ruidos elétricos espurios na entrada dos cabos.

Todas as partes removiveis contendo equipamentos elétricos que integram o controlador, deverao
ser efetivamente ligadas a carcaga aterrada do controlador, ndo sendo suficiente o simples fato de
apoio entre chassi e suportes, a ndo ser que o0 mesmo se realize por acdo de molas.

Instalagao

O controlador devera ser instalado em pedestal de ago galvanizado a fogo, devera possuir entrada
dos cabos de alimentacao dos porta focos, alimentacéo elétrica pela sua base através de furo
com diametro minimo de 5 centimetros. A fixagao ou retirada do gabinete da base devera ser
acessivel somente pela parte interna, sem necessidade de remogao de partes do equipamento.

Para a fixacdo do controlador devera ser composto de: para 4 (quatro) parafusos tipo “francés”, 4
(quatro) furos na base gabinete do controlador para fixagao do mesmo.

Empacotamento Mecanico

O gabinete confeccionado em chapas de aluminio devera ser a prova de violagbes, sendo que a
porta devera ter chave tipo “Yale”, com segredo padronizado para todos os controladores
licitados, conforme modelo a ser fornecido pelo LICITANTE.

Todas as partes metdlicas do controlador deverao receber tratamento contra corrosao ou
oxidagao que as garantam pelo periodo da vida util do controlador, que € de 10 anos.

O controlador devera apresentar concepgao modular e todas as partes que executem fungoes
idénticas deverao ser intercambiaveis.

Os fios internos deveréo ser dispostos em rotas adequadas, de modo a nunca serem atingidos
por portas ou qualquer outra parte mével.

Devera ser prevista a existéncia de um borne para cada fio proveniente dos moédulos LED dos
grupos semaforicos, inclusive para o fio “retorno” das mesmas.



As partes encaixaveis do controlador deverao ser fixadas por elementos que as impecam de cair
ou de se desarranjarem, caso ocorram vibragdes excessivas ou operagdes inadvertidas.

A substituicdo de um médulo por outro devera ser executada com a maxima facilidade e rapidez,
empregando-se conexdes para encaixe “plug-in”.

O gabinete do controlador devera prover um compartimento acessivel pela porta,
preferencialmente em plastico, adequado para se guardar documentos (papéis) referentes ao
controlador.

Condi¢oes Ambientais
Os controladores deverao ter funcionamento garantido nas condigbes ambientais locais:

e Temperatura ambiente externas na faixa de —10 a 55 graus Celsius, insolagao direta;
Umidade relativa do ar de até 95%;

e Presenca de elementos oxidantes e corrosivos;
e Presenca de elementos oleosos e particulas solidas na atmosfera.
Condigoes de garantia:

Os equipamentos deverao ter garantia minima de 24 (vinte e quatro) meses, contados da data do
Termo de Recebimento definitivo, caso a garantia do equipamento fornecido seja superior a
prevista, esta devera prevalecer.

Durante o prazo de garantia estipulado no item anterior, a CONTRATADA prestara os servigos de
assisténcia técnica, relativo aos equipamentos novos fornecidos, efetuando manutencao corretiva,
sem 6nus adicionais para a CONTRATANTE.

CONTRATADA devera substituir o equipamento, material, pe¢a ou componente rejeitado, por um
novo, nos seguintes casos:

1. caso ocorram 04 (quatro) ou mais falhas que comprometam o seu funcionamento normal,
dentro de qualquer periodo de 30 (trinta) dias;

2. caso a soma dos tempos de paralisagao do produto ultrapasse 24 (vinte e quatro) horas,
dentro de qualquer periodo de 30 (trinta) dias.

A CONTRATADA devera, durante o periodo de garantia, informar todos os componentes
substituidos no sistema. Em caso de falhas sistematicas durante este periodo, a CONTRATADA
devera reprojetar o equipamento envolvido, efetuando as modificagbes necessarias em todos os
equipamentos fornecidos. Entende-se por falha sistematica aquela que ocorrer com 0 mesmo
elemento (modulo, placa ou componente) em mais de 15% dos equipamentos fornecidos.

A substituicao devera ser no prazo de 05(cinco) dias Uteis, apds a solicitagao a solicitagao do
CONTRATANTE, a fim de garantir o perfeito funcionamento dos sistemas e as condi¢des de

seguranca de acordo com as especificagdes técnicas dos equipamentos, materiais, pegas e

componentes.

A CONTRATADA devera manter a atualizagao tecnolégica dos equipamentos, tanto do ponto de
vista de hardware, como de software.

A CONTRATADA devera apresentar carta de garantia de fabricagao dos controladores indicados
pelo prazo minimo de 2 anos.

Ap0Os a instalagao dos equipamentos a CONTRATANTE podera solicitar a qualquer momento a
CONTRATADA, se assim desejar, laudo técnico dos equipamentos instalados emitido por
laboratério credenciado no INMETRO ou ABIPTI verificando que o mesmo possui compatibilidade
com as especificagdes dispostas neste termo de referéncia.

28) Nobreak - Sistema de Alimentacgao Ininterrupta de Energia (nobreak) para Semaforo.



A finalidade desta especificacao técnica é fornecer os requisitos minimos que deverao ser
atendidos pelos nobreaks, que seréo utilizados para a alimentacédo dos controladores
semaforicos e de seus grupos focais.

Definicao

Nobreak é um sistema de alimentagdo de energia elétrica que mantém em funcionamento os
dispositivos ligados a ele, mesmo quando ha interrupgédo no fornecimento de energia elétrica na
rede da concessionaria, basicamente é formado por:

Bateria ou banco de baterias: é a fonte de alimentacdo que mantém o nobreak em funcionamento;

Bypass externo: € um sistema que realiza a transferéncia automatica de carga entre a rede
elétrica da concessionaria e o nobreak ou vice-versa, dependendo da topologia adotada. Pode
ser acionado manualmente quando se faz necessario a realizagcdo de manutengcédo do nobreak.

Inversor: converte a corrente continua (DC) da bateria em corrente alternada(AC) para as tomadas
de saida do nobreak;

Retificador: funciona de maneira contraria ao inversor, converte a corrente alternada (AC) que vem
da rede energia elétrica para corrente continua (DC), utilizada para recarregar a bateria.

Local de instalagao

Os nobreaks serao instalados na via publica em pedestais metalicos ou base de concreto,
conforme determinado pelo Departamento de Transito de Joinville, cuja necessidade de
implantacdo em cada cruzamento sera analisada pela equipe técnica. Serao instalados em
ambiente hostil e estardo sujeitos a intempéries.

Caracteristicas do Nobreak

Os nobreaks deverao ser fornecidos na topologia dupla conversao (online) ou interativo, de acordo
com a NBR 15014;

Entrada e saida isolados galvanicamente;

Microprocessado com DSP (processador digital de sinais);

PWM (Pulse Width Modulation) senoidal em frequéncia igual ou superior 20 kHz;
Temperatura de operacao de 0° a 45°C;

Umidade relativa do ar de 10% a 95% (sem condensagao);

Compativel e com funcionamento pleno com todos os tipos de controladores semaforicos
utilizados no municipio de Joinville;

Quando o equipamento for desligado por fim de autonomia de baterias deverao possuir
religamento automatico apds o restabelecimento do fornecimento de energia elétrica pela
concessionaria, evitando a necessidade de intervencdo manual;

Demais caracteristicas basicas:

Entrada

Tensao nominal de entrada: 220 V ou selecionavel 120/220V (tolerancia +/- 20%);
Frequéncia nominal de entrada: 60 Hz (tolerancia de +/-5%);

Saida

Tensao de saida nominal: 120/220V (selecionavel)

Frequéncia de saida em modo bateria: 60 Hz (tolerancia +/- 5%)



Tempo de acionamento do inversor: < 8 ms;
Forma de onda em modo inversor: senoidal;
Fator de poténcia minima de saida: >=0,8

Distorgéo de harménica total (DHT) ndo superior a 10% com carga linear de acordo com a NBR
15204;

Nivel maximo de ruido com o gabinete fechado: 55 dB a 1 (um) metro.
Bateria

Bateria estacionaria, caracteristica minima de 12 V e 55 Ah, com certificagcao do Inmetro e/ou
certificado internacional equivalente;

A bateria ou banco de baterias, quando utilizado em servigo continuo, devera ter uma autonomia
minima de 2 (duas) horas a plena carga;

Vida util especificada pelo fabricante das baterias de, no minimo, 4 (quatro) anos em regime
continuo, temperatura de trabalho de 25 °C e descarga de profundidade 20 %;

Livre de manutencgao;

Na utilizacdo de banco de baterias, as baterias deverdo ser de mesmo fabricante, mesmo modelo
e capacidade nominal;

O fabricante das baterias devera possuir certificado de regularidade emitido pelo Ministério do
Meio Ambiente, relativo ao atendi~mento as orientacdes e normas de sustentabilidade ambiental,
com destaque para a RESOLUCAO CONAMA N°401/08 DE 04/11/2008;

Protecoes

Contra curto circuito na saida;

Sobrecarga na saida;

Contra descarga total;

Sensor de carga minima;

Rearme automatico nas protecgoes;

Dispositivo contra surto de tensédo (DPS)

Sensor de temperatura da bateria;

Fusivel e/ou disjuntor de entrada;

Caracteristicas do sistema de controle, comunicagao e supervisao

Protocolo de comunicagcao SNMP, versao 2 ou compativel;

Porta ETHERNET 10/100 Mbit/s com conector RJ45;

Maodulo de comunicagcdo GPRS (Quadriband com Frequéncias GSM 850/900/1800/1900 Mhz),
homologado pela ANATEL, para monitoragéo do equipamento, enviando a Central de
Monitoramento as condi¢des de funcionamento do equipamento e eventuais falhas;
Sistema de informacao local através de display de cristal liquido (LCD);

Devera contar com registrador de eventos com capacidade para, de no minimo, 300 (trezentos)
eventos, informando as anomalias relativas as sinalizagbes e prote¢des, com registro de data e
hora do ocorrido;



Alarme visual e auditivo de falhas;

Funcédo true RMS (tensdo, corrente e poténcia);

Compensacao da tensao de flutuagao e recarga da bateria em fungéo temperatura;
Auto teste que indica quando a bateria deve ser substituida;

Inversores

Os inversores utilizados deverao ser de tecnologia IGBT ou FET;

Sincronizados com a rede de energia elétrica;

Poténcia aparente minima: entre 600 a 1000 VA;

Fator de poténcia minimo: >= 0,80;

Gabinete de Protecdo do nobreak

Utilizado para acondicionar todas as partes que compdem o nobreak, dotado das seguintes
caracteristicas:

Parede dupla em aco galvanizado, tratamento quimico;
Fechaduras duplas com chaves com mesmo segredo;
Grau de protecdo minima: IP 54;

Dotado de sistema de ventilacdo e/ou exaustao forcada dimensionado para manter a temperatura
interna do gabinete em niveis adequados ao correto funcionamento do nobreak, considerando que
o local de instalagao do mesmo estara sujeito a intempéries;

Corcinza;
Conexdes de entrada e saida através de régua de bornes.
4.6.9.3 — Instalagao dos Conjuntos Semaféricos:

A CONTRATADA devera instalar todos os elementos de infraestrutura e materiais que compde a
sinalizagao semafdrica, sendo estes: colunas, bragos projetados, grupos focais e suportes,
pedestal, controladores, cabeamentos, aterramentos, cAmeras de video detec¢ao, execucéo de
travessias subterraneas (asfalto, calgada e canteiro) para passagem de dutos e cabeamentos,
caixas de passagem, entrada de energia, botoeiras para pedestres.

Todas as despesas e insumos necessarios para instalagéo dos elementos dos conjuntos
semaforicos sao de responsabilidade da CONTRATADA. Finalizada as instalagdes dos
equipamentos a CONTRATADA devera configurar e calibrar os controladores semaforicos e
cameras de video detecgao, a fim de garantir a plena operagao da sinalizagdo semaférica.

4.6.9.4 — Garantia dos materiais:
Controladores - 12 meses.
Colunas e pedestais de ago (corroséao, ferrugem) - 120 meses.

Grupos Focais (corrosao, ferrugem) - 120 meses para caixas de montagem e 60 meses para 0s
dispositivos de iluminagdo a LED .

Servigos: Para todos servigos executados, como instalagdo de colunas e pedestais, fechamentos
de valas para tubulagdes em vias, calgadas e canteiros, 12 meses.

Todos os itens de garantias devem ser resolvidos sem custos para o Departamento de Transito
de Joinville DETRANS.



4.6.9.5 — Medicao:

A sinalizagao semaférica sera medida por unidade efetivamente instalada.

4.6.9.6 — Pagamento:

Sera pago por sinalizagao semafdrica, em unidades, considerando o prego unitario contratual. O
prego unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes, transportes, ensaios/ testes,
mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugédo, bem como o BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).

4.7 — SINALIZAGAO VIARIA HORIZONTAL:

4.7.1 - Demarcacao Viaria com Material Termoplastico Extrudado Retrorrefletorizado:

4.7.1.1 — Objetivo:

Esta especificagao fixa as condigbes basicas exigiveis para a execugao de servigos de
demarcacao viaria de pavimentos em vias urbanas, utilizando-se os materiais termoplasticos
extrudados retrorrefletorizados.

4.7.1.2 — Materiais:

¢ O material termoplastico se constituira de uma mistura em proporgdes convenientes de
ligantes, particulas granulares como elementos inertes, pigmentos e seus agentes
dispersores, microesferas de vidro e outros componentes que propiciem ao material
qualidades que venham atender a finalidade a que se destina.

¢ Quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, deve-se fazer uma
aplicagdo de uma camada de ligagao antes da demarcacgao, de forma a criar um meio
ligante entre o pavimento e o termoplastico.

¢ As microesferas do Tipo A deverao ser aplicadas incorporadamente as massas
termoplasticas durante a sua fabricacdo, de modo a permanecerem internas a pelicula
aplicada na proporgéo de 20 a 40% em massa da mistura.

¢ A camada final de microesferas de vidro do Tipo Il A/B aplicada por meio de pistolas
acionadas a ar comprimido, concomitantemente com o material, devera ser de 350 g/m2.

4.71.3 -Limpeza do Pavimento:

A Contratada devera apresentar a aparelhagem necessaria para limpar e secar devidamente a
superficie a ser demarcada como: escovas, vassouras, jato de ar comprimido. Quando estes
processos nao forem suficientes para remover todo o material estranho, as superficies deverao
ser escovadas com solugao de fosfato trissddico ou similar e entdo lavadas 24 (vinte e quatro)
horas antes do inicio dos servicos de demarcacao.

4.7.1.4 — Espessura:

A espessura do termoplastico extrudado apés aplicagao devera ser de no minimo 3 mm quando
medida sem adi¢cao de microesferas Tipo Il A/B.

4.7.1.5 - Pré-Marcacgao:

Quando da superficie a ser sinalizada ndo apresentar marcas existentes que possam servir de
guias, deve ser feita a pré-marcacgéo antes da aplicagao do termoplastico na via, na mesma cor
da pintura definitiva, rigorosamente de acordo com as cotas e dimensdes fornecidas em projeto.

4.7.1.6 — Aplicagao:
e O material sera aplicado, sendo que a temperatura maxima de aplicagéo devera ser de

200°C para o termoplastico de cor branca, a fim de manter a coesao e cor natural do
termoplastico.



e O material devera ser aplicado sobre pavimentos limpos e secos, nas seguintes condigoes
ambientais:

a) Temperatura entre 10 e 40°C;
b) Umidade relativa do ar até 80%.

e O termoplastico depois de aplicado devera permitir a liberagédo do trafego em 5 (cinco)
minutos.

4.7.1.7 — Retrorrefletorizagao:

A retrorrefletorizacao inicial minima da sinalizacao devera ser de 150 mcd/lux.m?.
4.7.1.8 - Controle de Qualidade:

Materiais

Para garantia de qualidade dos materiais serdo exigidos da contratada os certificados de analise
com a respectiva aprovagao dos termoplasticos e microesferas de vidro a serem utilizados,
emitidos por laboratério credenciado para tal. Somente apés apresentacao dos laudos a
contratada podera iniciar os servigos.

4.7.1.9 — Medigao:

A demarcacao viaria com termoplastico extrudado sera medida por area, em metros quadrados,
efetivamente executada. A apuracao das quantidades executadas em cada servico sera calculada
da seguinte forma:

Dizeres e Simbolos
Computa-se para medigao a area efetivamente demarcada.
Faixas de Pedestres

Confere-se as larguras das faixas (L), em metros, (L=0,40 m ou indicado em projeto) e os
comprimentos (C), em metros, (C=4,0 m ou indicado em projeto), contam-se as faixas com tais
dimensodes (N). A area (S), em metros quadrados, para medigao sera: S=NxC xL.

4.7.1.10 — Pagamento:

Sera pago por area efetivamente demarcada com termoplastico extrudado, em metros quadrados,
considerando o preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as
operagoes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais
utilizados na execucéo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.7.2- Demarcacao Viaria com Material Termoplastico Aspergido Retrorrefietorizado:
4.7.2.1 — Objetivo:

Esta especificagao fixa as condigbes basicas exigiveis para a execugao e fiscalizagdo de
servicos de demarcagao viaria de pavimentos em vias urbanas, utilizando-se os materiais
termoplasticos aspergidos retrorrefletorizados.

4.7.2.2 — Materiais:

¢ Material termoplastico se constituira de uma mistura em propor¢des convenientes de
ligantes, particulas granulares como elementos inertes, pigmentos e seus agentes
dispersores, microesferas de vidro e outros componentes que propiciem ao material
qualidades que venham atender a finalidade a que se destina.

¢ Quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, deve-se fazer uma
aplicagdo de uma camada de ligagao antes da demarcacgao, de forma a criar um meio
ligante entre o pavimento e o termoplastico.



¢ As microesferas do Tipo | A deverao ser aplicadas incorporadamente as massas
termoplasticas durante a sua fabricacdo, de modo a permanecerem internas a pelicula
aplicada na proporgéo de 20 a 40% em massa da mistura.

¢ A camada final de microesferas de vidro do Tipo Il A/B aplicada por meio de pistolas
acionadas a ar comprimido, concomitantemente com o material, devera ser de 350g/m2.

4.7.2.3 - Limpeza do Pavimento:

A contratada devera apresentar a aparelhagem necessaria para limpar e secar devidamente a
superficie a ser demarcada como: escovas, vassouras, jato de ar comprimido. Quando estes
processos nao forem suficientes para remover todo o material estranho, as superficies deverao
ser escovadas com solugao de fosfato trisédico ou similar e entdo lavadas 24 (vinte e quatro)
horas antes do inicio do servico de demarcacao.

4.7.2.4 — Espessura:

A espessura do termoplastico aspergido apés aplicagéo devera ser de no minimo de 1,50 mm,
quando medida sem adi¢gao de microesferas Tipo Il A/B.

4.7.2.5 - Pré Marcagao:

Quando da superficie a ser sinalizada nao apresentar marcas existentes que possam servir de
guias, deve ser feita a pré marcagao antes da aplicagéo do termoplastico na via, rigorosamente
de acordo com as indicagdes do projeto.

4.7.2.6 — Aplicagao:

- O material sera aplicado pelo processo de aspersao, sendo que a temperatura maxima de
aplicacao devera ser de 180°C para o termoplastico de cor amarela e de 200°C para o
termoplastico de cor branca, a fim de manter a coesao e cores naturais do termoplastico.

- O material devera ser aplicado sobre pavimentos limpos e secos, nas seguintes condigbes
ambientais:

a) Temperatura entre 10 e 40°C;

b) Umidade relativa do ar até 80%.

- O termoplastico apds aplicado devera permitir a liberagédo do trafego em 5 (cinco) minutos.
4.7.2.7 — Retrorrefletorizagao:

A retrorrefletorizagdo inicial minima da sinalizagéo devera ser de 150 mcd/lux.m?.

4.7.2.8 - Controle de Qualidade:

Materiais

Para garantia de qualidade dos materiais serdo exigidos da contratada os certificados de analise
com a respectiva aprovacao dos termoplasticos e microesferas de vidro a serem utilizados,
emitidos por laboratério credenciado para tal. Somente apds apresentagédo dos laudos a
contratada podera iniciar os servigos.

4.7.2.9 — Medigao:

A demarcacao viaria com termoplastico aspergido sera medida por area, em metros quadrados,
efetivamente executada. A apuracao das quantidades executadas em cada servico sera calculada
da seguinte forma:

Linhas Continuas

Mede-se o comprimento (C) da faixa continua, em metros, e confere-se a largura (L), em metros
(L=0,10 m por exemplo). Para linhas duplas considera-se o comprimento de duas linhas continuas.



Area (S) para medi¢do em metros quadrados: S = C x L.

Linhas Seccionadas

Conta-se o numero de linhas cheias (N), conferindo-se os comprimentos de cada segmento (C),
em metros, e as larguras (L), em metros, admitindo-se erro de até 5% nas dimensdes. A area (S),
em metros quadrados, para medig¢ao sera: S=NxC x L.

Canalizagao (Cone, Nariz)

Serao medidos com base na area efetivamente demarcada.

4.7.2.10 - Pagamento:

Sera pago por area efetivamente demarcada com termoplastico aspergido, em metros
quadrados, considerando o prego unitario contratual. O prego unitario deve incluir todos os
equipamentos, as operagoes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e o0s
materiais utilizados na execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.7.3 — Tachoes Refletivos Monodirecionais e Bidirecionais:

4.7.3.1 — Generalidades:

Trata-se da execugao de sinalizagdo por condugao 6tica sobre o pavimento como reforgo da
sinalizagdo convencional. Alertam os motoristas sobre as situagdées de perigo potencial ou lhes
servem de referéncia para seu posicionamento na pista. Constitui-se na implantacao de tachdes
refletivos, monodirecionais ou bidirecionais, conforme sentido de trafego da via.

Podem ser classificados em:

Monodirecionais: s&o dispositivos com 01 (um) elemento refletivo (face refletiva) nas cores
compativeis com a marca viaria;

Bidirecionais: sao dispositivos com 02 (dois) elementos refletivos (faces refletivas) nas cores
compativeis com a marca viaria.

4.7.3.2 — Materiais:
4.7.3.2.1 — Tachoes Refletivos:

Os tachdes serédo confeccionados com resina poliéster amarela, grampo fixador (pino de fixagao)
e placas refletivas nas cores amarela, vermelha ou branca, conforme as condigbes da via;
atendendo as prescricdes da norma ABNT NBR 15576/2015.

a) Requisitos Qualitativos:
e Corpo amarelo - notagao do Cédigo Munsell 10YR7,5/14, com tolerancia 10YR8/16.

¢ O corpo do material ndo deve apresentar manchas nem penetracao de agua no elemento
refletivo;

¢ O elemento refletivo ndo deve apresentar alteracdes dimensionais ou deformacdes;

¢ O pino de fixagao devera ser de ago hachurado e de cabega arredondado (embutido na
peca), com protecao contra oxidagdes e dimensoes.

b) Dimensbes dos Tachdes:

Os tachoes refletivos terdo as dimensdes de 25,0 cm de comprimento x 14,5 cm de largura x 5,0
cm de altura.

4.7.3.3 — Execucgao:

A execucao dos servicos devera atender a Resolugao 160/04 — DENATRAN, bem como o
indicado nos projetos de sinalizagcao especificos de cada via.



4.7.3.3.1 - Limpeza do Pavimento:

A superficie a ser instalada a pec¢a deve se apresentar seca e livre de sujeira ou qualquer outro
material estranho (6leos, graxas, etc.) que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento.

Quando a simples varrigao ou jato de ar ndo forem suficientes para remover todo o material
estranho, o pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a
ser removido, sendo tal servigo de inteira responsabilidade da empresa contratada para
realizacao do servigo.

4.7.3.3.2 — Pré Marcacao:

Quando a superficie ndo apresentar marcas existentes que possam servir de guias, deve ser feita
a pré marcagao antes da furagdo do pavimento para aplicagao dos tachdes, rigorosamente de
acordo com as cotas e dimensdes fornecidas em projeto.

4.7.3.3.3 — Aplicagéo:

A furacao devera ser feita com broca, acoplada a um martelete acionado por ar comprimido ou
corrente elétrica, ou equipamento similar. A profundidade do furo devera ser no minimo 1 cm maior
que o comprimento do pino.

Ap0s a furagao devera ser feita a limpeza do(s) furo(s) bem como do local de assentamento
utilizando-se o ar comprimido, para que nao fiquem residuos que prejudiquem a aderéncia do
material de fixagdo ao pavimento.

Os tachodes serao fixados com cola a base de resina de poliéster ortoftalica acelerada, de forma
que a cola devera apresentar alta aderéncia em pavimentos asfalticos e ndo deve sofrer retracao
apos a cura para nao permitir vazios entre as pecas e o pavimento, ndo permitindo a
movimentagao do pino de fixagao.

A cola devera ser colocada em quantidade suficiente para que as pecas nao se desprendam do
pavimento posteriormente e ndo deixando bordas e/ou rebarbas que ultrapasse 1 centimetro da
peca apos sua fixagao.

As pecas deverao ser assentadas de modo a nao ficarem balango, a fim de evitar a sua quebra,
ao receber impactos.

Para tanto o nivelamento devera ser efetuado utilizando-se o préprio material de assentamento.

As pecas instaladas devem permanecer intactas durante o tempo de pega do material de fixagéo,
para uma perfeita aderéncia sobre o pavimento.

Em caso de pavimentos novos devera ser respeitado o periodo de cura antes da fixagao.

ApOs a instalagdo da peca, a empresa contratada devera recolher todo entulho ou sobra de
materiais resultantes da execu¢cao dos mesmos.

Nao serdo aceitas as pegas cujos elementos refletivos estiverem cobertos de cola apés a
implantagao.

4.7.3.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade dos servigos deverédo ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificacdes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizagao do servigo e ndo seréao objeto
de medigao especifica, conforme Art. 140 da Lei n® 14.133/21.

4.7.3.5 — Medicao:

A instalacido de Tachdes Refletivos Monodirecionais ou Bidirecionais sera medida por unidades
de tachdes efetivamente implantados.



4.7.3.6 — Pagamento:

Sera pago por tachao refletivo efetivamente instalado, por unidade, e conforme o tipo
(Monodirecional ou Bidirecional); considerando o prego unitario contratual. O prego unitario deve
incluir todos os equipamentos, as operagodes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos,
impostos e 0os materiais utilizados na execugéo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas
Indiretas).

4.7 .4 — Pintura em Chapado Bicomponente Polimetilmetacrilato:
4.7.41 — Generalidades:

Trata-se de fornecimento de material, de sinalizacdo horizontal em material plastico a frio
bicomponente Poli metil metacrilato em demarcacodes viarias, com 1,0 mm de espessura.

4.7.4.2 — Materiais:

Tinta para sinalizagao horizontal com material plastico a frio a base de resinas metacrilicas
aplicada pelo processo de aspersao (spray).

Esta tinta deve atender as normas NBR 16184 e NBR 15870 da ABNT - Associac¢ao Brasileira de
Normas Técnicas, para aplicagao dentro das exigéncias desta, bem como daquelas fornecidas
pelo fabricante.

a) Condig¢oes Gerais:

O material Plastico a Frio deve ser fornecido em dois componentes A e B que, misturados em
proporgdes corretas, apos a cura, devem formar um produto solido, mantendo a espessura umida
igual a espessura seca.

A resina metacrilica utilizada no plastico a frio deve ser 100% metacrilica reativa e livre de
solventes. Misturas com outras resinas, liquidos ou solventes ndo sao permitidos.

O agente endurecedor (componente B) deve ser o peroxido de Benzoila em pd ou liquido. Para
aplicagdo manual, o peroxido utilizado deve ser em poé. Para aplicacdo mecanizada, o perdxido
pode ser em po ou liquido, conforme tipo de equipamento utilizado para o sistema.

Obriga-se que as microesferas de vidro a serem aspergidas nos trabalhos de Plastico a Frio,
tanto trabalhos mecanicos quanto manual, sejam tratadas com silanos metacrilicos.

Para aplicagdo do Plastico a Frio sobre substratos de concretos novos, deve-se aplicar Primer

a base de resinas metacrilicas 100% reativas de dois componentes A e B, ou Primer
monocomponente a base de resinas metacrilicas puras. Quando utilizado em conjunto com
microesferas ou esferas de vidro, o composto antiderrapante deve ter granulometria compativel
com a das microesferas ou esferas de vidro utilizadas, bem como conter o tratamento necessario.

4.7.4.3 — Execugao:
4.7.4.3.1 - Preparagao do Pavimento:

A superficie a ser demarcada deve se apresentar seca, livre de sujeira, 6leos, graxas ou qualquer
outro material estranho que possa prejudicar a aderéncia da tinta ao pavimento.

Quando a varrigao ou aplicagéo de jato de ar comprimido n&o for suficiente para remover todo
material estranho, o pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de
material a ser removido.

Em pavimentos novos deve haver um periodo de cura para execugao da sinalizagao.
4.7.4.3.2 — Aplicacgao:
O material plastico a frio a base de resinas metacrilicas devera ser aplicado pelo processo de

aspersao (spray), através de equipamentos adequados, conforme o tipo de pintura a ser
executada.



As equipes de pintura deverao portar termémetros para quantificar a temperatura ambiente e a do
pavimento, higrometro para quantificar a umidade relativa do ar, trenas de roda, trenas de fita,
medidor de espessura e lupa. As instalagdes dos materiais devem ser executadas quando o
tempo estiver apropriado, ou seja, sem ventos excessivos, poeira ou neblina.

Os materiais a serem utilizados na execugao da sinalizagao horizontal, deverao atender as
especificacoes técnicas da ABNT.

A espessura do material plastico a frio a base de resinas metacrilicas a ser aplicada devera ser
de, no minimo, 1,0mm.

A distribuicao de microesferas de vidro devera ser uniforme, ndo sendo admissivel o seu acumulo
em determinadas areas pintadas.

A tolerancia com relagao a extensao e a largura de cada faixa sera de até 5%. Esse excesso nao
sera levado em consideragao no pagamento, ndo admitindo-se largura ou extensdes inferiores
aos indicados no projeto.

ApOs aplicada, a tinta devera ser protegida de todo trafego de veiculos bem como de pedestres,
durante o tempo de secagem.

4.7.4.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade dos servigos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizagdo do servigo e nao serao objeto
de medigao especifica, conforme Art. 140 da Lei n° 14.133/21.

4.7.4.5 — Medicao:

A pintura com material plastico a frio a base de resinas metacrilicas sera medida por area, em
metros quadrados, de pintura efetivamente realizada.

4.7.4.6 — Pagamento:
Sera pago por pintura efetivamente realizada, em metros quadrados, considerando o prego
unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagoes, transportes,

ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugao, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.7.5 - Demarcacéao Viaria com Tinta Acrilica (Setas, Dizeres e Zebrados):

4.7.5.1 — Generalidades:

Trata-se da execucdo de sinalizagao horizontal sobre o pavimento, constituindo-se na pintura de
setas, dizeres, zebrados e faixas de pedestre para orientagao e delimitagao do transito. A pintura
sera realizada com tinta a base de resina acrilica, com espessura de pelicula umida de 0,6 mm e
conforme especificacoes.

4.7.5.2 — Materiais:

4.7.5.2.1 — Tinta:

Tinta para sinalizac&o horizontal a base de resina acrilica.

Esta tinta deve atender as normas da ABNT NBR 7396:2017 e NBR 11862:2020 e os seguintes
parametros:

a) Requisitos Qualitativos:
e Cor (notagdo Munsell Highway);

e Tinta branca minimo N.9.5 e maximo N.9.0; (método de ensaio - NBR 15438:2020);



e Tinta amarela minimo 10YR7,5/14 e maximo 10YR6,5/14 e 8,5YR7,5/14; (método de ensaio -
NBR 15438:2020);

e Tinta vermelha minimo 7,5R4/14; (método de ensaio - NBR 15438:2020);
¢ Tinta preta maximo N 0,5; (método de ensaio - NBR 15438:2020);

¢ Flexibilidade: satisfatoria;

e Sangramento: auséncia;

e Resisténcia a agua: satisfatoria;

e Resisténcia ao calor; satisfatoria;

¢ Resisténcia ao intemperismo: 400h;

e Cor: leve alteracéo;

¢ Integridade: inalterada;

¢ A tinta deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante a aplicacdo de nova camada;
¢ A tinta deve apresentar caracteristicas antiderrapantes;

¢ Atinta deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condigbes: Temperatura entre 10° e
40°C e Umidade relativa do ar até 90%;

¢ A tinta deve ter condigdes para ser aplicada por maquinas apropriadas, podendo ser
adicionado aditivo de, no maximo, 5% de solvente em volume, para acerto da viscosidade;

¢ A tinta deve estar dentro do prazo de validade.
b) Cores Utilizadas:

As cores de tinta a serem empregadas devem obedecer as indica¢des de projeto, sendo
selecionadas em fungédo de padronizagao de cores definidas no Cédigo de Transito Brasileiro e
Seus anexos.

4.6.13.2.2 — Microesferas de Vidro:

Na pintura das setas, dizeres, zebrados e faixas de pedestres serdo utilizadas microesferas de
vidro com didmetro inferior a 1000um, do tipo “drop on”, conforme norma DNER — EM 373/2000.

As microesferas de vidro tipo “drop on”, serao aplicadas simultaneamente com a tinta na
propor¢ao de 200 g/l.

4.7.5.3 — Execucgao:
4.7.5.3.1 - Preparacao do Pavimento:

A superficie a ser pintada deve se apresentar seca e livre de sujeira ou qualquer outro material
estranho (6leos, graxas, etc.) que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento.

Quando a simples varrigao ou jato de ar ndo forem suficientes para remover todo o material
estranho, o pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a
ser removido, sendo tal servico de inteira responsabilidade da empresa contratada para
realizagcdo do servigo.

4.7.5.3.2 — Pré Marcacgéao:

Quando a superficie a ser pintada ndo apresentar marcas existentes que possam servir de guias,
deve ser feita a pré marcagao antes da aplicagao da tinta na via, rigorosamente de acordo com as
cotas e dimensdes fornecidas em projeto.



4.7.5.3.3 — Aplicacao:

Os servicos de pintura deverao ser executados por maquina de pintura prépria para sinalizacao,
atendendo aos requisitos de espessura da pelicula umida de 0,6 mm, atendendo ainda as
exigéncias fornecidas pelo fabricante da tinta, e aplicagado de microesferas de vidro “drop on”.

Na aplicacao da sinalizagao horizontal deve ser utilizado material suficiente, de forma a produzir
marcas com bordas claras e nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes.

As tintas devem ser aplicadas de forma que ndo seja necessaria nova aplicagédo para atingir a
espessura de 0,6 mm especificada.

Concomitante a aplicacao da tinta acrilica deverao ser colocadas as microesferas de vidro tipo
“drop on” na proporgao de 200 gramas por litro de tinta.

Na execugao das marcas retas, qualquer desvio dos alinhamentos excedendo 0,01 metro em 10
metros, deve ser corrigido.

As sinalizacbes aplicadas deverao ser protegidas durante o tempo de secagem, de todo trafego
de veiculos, bem como de pedestres. A empresa contratada sera diretamente responsavel e deve
colocar todos os dispositivos necessarios para o adequado isolamento da area.

A tinta deve manter integralmente a sua coeséo e cor, apos sua aplicagao no pavimento.

A tinta aplicada, apés secagem fisica total deve apresentar plasticidade e caracteristicas de
adesividade as microesferas de vidro e ao pavimento, produzir pelicula seca, fosca, de aspecto
uniforme, sem apresentar fissuras, gretas ou descascamento durante o periodo de vida Util.

A tinta quando aplicada sobre superficie betuminosa nao deve apresentar sangria, nem exercer
qualquer agao que danifique o pavimento.

4.7.5.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade dos servigos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagées rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrdo por conta da empresa contratada para realizagao do servigo e ndo serao objeto
de medigao especifica, conforme Art. 140 da Lei n° 14.133/21.

4.7.5.5 — Medigao:

A Pintura Acrilica de Setas, Dizeres, Zebrados e Faixas de Pedestres sera medida por area, em
metros quadrados, de pintura efetivamente realizada.

4.7.5.6 — Pagamento:

Sera pago por pintura efetivamente realizada, em metros quadrados, considerando o prego
unitario contratual. O pre¢o unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes, transportes,
ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugao, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

5-Condic¢oes gerais:
NORMAS GERAIS DE TRABALHO
Consideragoes

¢ Os servicos deverdo obedecer ao tracado, cotas, se¢des transversais, dimensoes,
toleréncia e exigéncias de qualidade dos materiais indicados nos projetos e nas
especificagdes de servigos;

e Por tratar-se de obra na area urbana ndo consideramos necessaria a implantagéo de
canteiro de obras e, consequentemente, ndo teremos as atividades de mobilizacéo e
desmobilizacdo de equipamentos. Entretanto se por vontade e particularidades da
contratada a mesma optar por criar um canteiro de obras proximo ao local dos servigos, seu



custeio, bem como, de possiveis mobilizacdes e desmobilizacbes de equipamentos devera
ser realizado através do BDI geral. Tais atividades ndo serdo em nenhum momento objeto
de medicao especiffica;

¢ A alocacao de equipamentos necessarios a execucao dos servigos sera de acordo com 0s
cronogramas previamente aprovados pela fiscalizagédo da PMJ;

¢ A contratada devera fornecer equipamentos do tipo, tamanho e quantidade que venham a
ser necessarios para executar satisfatoriamente os servicos. Todos os equipamentos
usados deverao ser adequados de modo a atender as exigéncias dos servigos e produzir
qualidade e quantidade satisfatéria dos mesmos;

e Para bom andamento dos servigos, todo equipamento que apresentar problema de
funcionamento devera ser prontamente substituido pela contratada por equipamento similar;

¢ A contratada é totalmente responsavel por danos que possam ser causados diretamente a
Administracao ou a terceiros, isentando a Prefeitura Municipal de Joinville de qualquer agéo
que possa haver;

¢ A contratada devera, durante todo o tempo, proporcionar supervisdo adequada, mao de
obra e equipamentos suficientes para executar os servigos até a sua conclusao, dentro do
prazo requerido no contrato;

e Todo o pessoal da contratada devera possuir habilitacdo e experiéncia para executar,
adequadamente, os servigos que lhes forem atribuidos;

¢ A contratada é responsavel pelos encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais e
comerciais resultantes da execucéo do contrato, conforme Art. 121 da lei n® 14.133/21;

¢ A contratada é responsavel pela disponibilizagcao e utilizacao total de EPI's por parte dos
funcionarios da obra;

e Todos os materiais utilizados devem estar de acordo com as especificagoes;

¢ A qualidade dos servigos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos
pelas normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo
executivo, as mesmas correrdo por conta da empresa contratada para realizagao do servigo
€ ndo serao objeto de medigao especifica, conforme Art. 140 da lei n® 14.133/21;

¢ A contratada é obrigada a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas
expensas, no total ou parte, o objeto do contrato em que se verificarem vicios, defeitos ou
incorregdes resultantes da execugédo ou de matérias empregados, conforme Art. 119 da lei
n°14.133/21;

¢ Antes da assinatura do termo provisério da entrega da obra, a contratada fornecera a CAF
(Comissao de Acompanhamento e Fiscalizagao) o projeto de “as built” em arquivo digital
(dwg), georreferenciado no datum SIRGAS 2000 acompanhado da devida Anotagéo de
Responsabilidade técnica (ART). Por se tratar de atividade pertinente a execugdo a mesma
nao sera objeto custeio e medicao especifica.

Seguranga e Conveniéncia Publica

e Serado obedecidas as disposicoes constantes da NR-18 — Condi¢cdes e Meio Ambiente do
Trabalho na Industria da Construgcéo, e NBR 7678/1983 — Seguranga na Execugao de Obras
e Servigcos de Construcéao;

¢ A contratada devera, durante a obra, tomar o necessario cuidado em todas as operacdes de
uso de equipamentos, para proteger o publico e para facilitar o trafego;

¢ A contratada é responsavel por todas as atividades correlatas necessarias para a execucao
dos servicos como: delimitagao e seguranca da area de trabalho, medidas, marcacgoes,
nivelamentos e locacdes dos servicos, sinalizagao apropriada informativa, de orientacéo e
limitagdo dos servigos, interdigdes parciais ou totais de trechos de vias e comunicagido aos
usuarios e/ou moradores diretamente afetados dos servicos a serem realizados e dos



impactos resultantes. No caso da necessidade de interdicdo parcial ou total de determinado
trecho de via, a contratada devera antecipadamente comunicar e conseguir autorizagdo do
DETRANS (Departamento de Transito do Municipio de Joinville);

e Se a contratada julgar conveniente podera, com a prévia aprovagao da fiscalizagédo da PMJ,
e sem remuneragao extra, utilizar e conservar variantes para desviar o trafego do local das
obras e servico. Devera, ainda, conservar em perfeitas condi¢des de seguranca, pontes
provisérias de desvios, acessos provisorios, cruzamentos com ferrovias ou outras vias, etc.;

¢ A contratante podera solicitar a contratada a execugao das atividades aos sabados,
domingos e feriados, inclusive em periodo noturno, nos termos da Resolugdo COMDEMA n.
03/2018, o que nao incorrera em custos adicionais a contratante;

¢ Nao sera permitido o derramamento de materiais resultantes de operacao de transporte ao
longo das vias publicas. Acontecendo tal infragdo, os mesmos deveréo ser imediatamente
removidos as expensas da contratada;

e As operacoes de construcdo e ou servico deverao ser executadas de tal forma que causem
0 minimo possivel de transtornos e incémodos as propriedades vizinhas as obras ou
Servicos.

Responsabilidade pelos Servigos e Obras
e Para comprovar a regularidade da Empresa e dos Empregados quanto as normas de
Prevengao de Seguranga e Medicina no Trabalho, conforme Lei 6.514 de 22/12/1977, a
empresa contratada devera encaminhar os documentos listados abaixo para a Comissao de
Acompanhamento e Fiscalizagéo (CAF), a qual fara o direcionamento dos mesmos para a

area da Seguranga do Trabalho da Secretaria de Gestao de Pessoas antes do inicio das
atividades:

1) Dos Empregados:
Documento de registro do funcionario;
ASO (atestado de saude ocupacional);

Ficha de entrega dos equipamentos de seguranga individual (EP1) adequado ao risco, conforme
citados no LTCAT da Empresa;

Certificado de treinamentos:

Quanto ao uso adequado, guarda e conservagao dos EPI’s;
NR 10 Instalagdes e servigos em eletricidade (Quando couber);
NR 12 Maquinas e equipamentos (Quando couber);

NR 35 Trabalho em altura (Quando couber).

2) Do Empregador:

Anotacédo de responsabilidade técnica do profissional (ART) que atuardo na execugéo da
obra/servigo;

Laudo de condi¢gdes ambientais do trabalho (LTCAT);
Programa de prevencao de riscos ambientais (PPRA) do ano vigente da contratacao;

Programa de Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgéao Civil (PCMAT) -
Caso tenha 20 ou mais trabalhadores envolvidos na execucao do servico, conforme o item 18.5 da
NR 18;

Programa de controle médico e saude ocupacional (PCMSO);

Servico Especializado de Sequranca e Medicina do Trabalho (SESMT) - O dimensionamento



varia com grau de risco e numero de funcionarios, podendo contratar empresa especializada para
este fim;

Documentagao de constituicao da CIPA (Comissao interna de prevengao de acidentes).

¢ A contratada devera disponibilizar diario de obra para anotagdes diversas, tanto pelo
engenheiro de obra como pela fiscalizagao;

o A fiscalizacdo da PMJ devera decidir as questdes que venham surgir quanto a qualidade e
aceitabilidade dos materiais usados na obra/servico, do andamento, da interpretacao dos
projetos e especificagdes, cumprimento satisfatério das clausulas do contrato;

e E vedado o inicio de qualquer operagéo de relevancia sem o consentimento da fiscalizacéo
da PMJ ou sem a notificagao por escrito da empresa contratada, apresentada com
antecedéncia suficiente para que a fiscalizagdo da PMJ tome as providéncias de inspegao
antes do inicio das operagdes. Os servicos/obras iniciados sem a observancia destas
exigéncias poderao ser rejeitados pela fiscalizagao da PMJ;

¢ Afiscalizacao da PMJ tera livre acesso aos trabalhos durante a execugao do servigo/obra, e
devera ter todas as facilidades razoaveis para poder determinar se os materiais e mao de
obra empregada sejam compativeis com as especificagdes de projeto;

¢ Ainspecao dos servicos/obra por parte da fiscalizacido da PMJ nio isentara a contratada de
quaisquer das suas obrigacdes prescritas no contrato;

¢ A contratada sera responsavel pela conservagao e seguranga das obras/servigcos até o
aceite e recebimento provisério dos mesmos pela fiscalizacdo da PMJ;

o O objeto sera recebido definitivamente, por servidor ou comissao designada pela autoridade
competente, mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes, apds o decurso do
prazo de observacéo, ou vistoria que comprove a adequacgao do objeto aos termos
contratuais, conforme o art. 140, e observando o disposto no art.119 da Lei 14.133/21;

¢ A contratada estara sujeita as determinac¢des da Lei 8.078, de 11 de setembro de 1990
(Codigo de Defesa do Consumidor) e da Lei 10.406, 10 de janeiro de 2002 (Cédigo Civil
Brasileiro).

o1 | : Documento assinado eletronicamente por Adriana Cristina de Moraes Silva,
JEI! ] Lﬂ ﬁ L:ll Coordenador(a), em 09/02/2024, as 11:15, conforme a Medida Provisoria n° 2.200-
assinaturs @f,;f;e*; 232, de 24/08/2001, Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n°

. s 21.863, de 30/01/2014.

-_-" B : Documento assinado eletronicamente por Alexandre Smore Silva Siebauer,
JEI! Lﬂ ﬁ L‘il Servidor(a) Publico(a), em 09/02/2024, as 12:13, conforme a Medida Provisoria n°
il _:&,&.ﬁ; 2.200-2, de 24/08/2001, Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto
. - Municipal n° 21.863, de 30/01/2014.

o1 | : Documento assinado eletronicamente por Luciana Dambros, Servidor(a)
sei o A 2 Piblico(a), em 09/02/2024, as 12:29, conforme a Medida Provisoria n° 2.200-2, de
assinaturs gﬁv%; £J 24/08/2001, Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n°
. s 21.863, de 30/01/2014.

o1 | : Documento assinado eletronicamente por Caroline Cavalheiro Mafra,
JEI! : Lﬂ ﬁ L:ll Servidor(a) Publico(a), em 09/02/2024, as 13:22, conforme a Medida Proviséria n°
assinatura gs_ie*; £ 2.200-2, de 24/08/2001, Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto
. o Municipal n° 21.863, de 30/01/2014.

._"' B : Documento assinado eletronicamente por Paulo Henrique Klein, Dire tor (a)
JEI' 3@ 2 Executivo (a), em 09/02/2024, as 16:41, conforme a Medida Proviséria n® 2.200-2,
assinat ..Im Lﬁ ; w L‘ﬂ d o i1 °

assinaturs e 24/08/2001, Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n
L 21.863, de 30/01/2014.
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