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1.0 - Objetivos

O presente memorial descritivo é parte integrante do projeto e tem como objetivo estabelecer as condicoes,
rotinas e padrées a serem adotados para as instalagdes de energia elétrica quanto ao remanejamento da rede de
distribuicdo de média e baixa tensao que passara a contar com infraestrutura subterranea para a Avenida Ottokar
Doerffel. Especifica as informagdes técnicas minimas dos materiais e equipamentos a serem utilizados. Os termos
e condig¢des aqui contidos fornecem as instrugdes nas quais a empresa CONTRATADA devera se basear para cotar,
fornecer, instalar e readequar, conforme indicados neste de demais documentagées que compdes este projeto.

O projeto foi desenvolvido levando em consideragédo as normas técnicas aqui aplicaveis em conjunto com
as necessidades, solicitagdes do contratante e equipamentos existentes. A analise deste memorial é obrigatéria por
parte do contratante e instaladora elétrica, devido a este documento ser um complemento do projeto com

informacoes relevantes para a execugao e interpretagcao dos desenhos.

2.0 - Localizagcao

A Avenida Ottokar Doerffel, denominado pela prefeitura, se localiza na cidade de Joinville, Estado de Santa

Catarina, Brasil. Ela inicia da Marginal da Rodovia Governador Mario Covas (BR-101) e se estende até o

entroncamento com a Rua Visconde de Taunay e Rua Ministro Calégeras, com um comprimento total de 2.074,86m.

Figura 2.1 - Localizagédo — Fonte: googlemaps.com
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3.0 - Normas Aplicadas

Para o desenvolvimento das solugdes apresentadas neste projeto foram observadas e aplicadas as normas
da ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas e demais normas oficiais vigentes no Brasil, bem como as

praticas usuais consagradas para execucgao dos servigos e normas da concessionaria de energia local.

Dentre elas, pode-se destacar:

e NBR-5410 — Instalagdes elétricas de baixa tenséo;

e NBR-5419 — Protecao de estruturas contra descargas atmosféricas;

e E-313.0045 Certificado de Homologagéo de Produto

e E-321.0001 Padronizagdo de Entrada de Energia Elétrica de Unidades Consumidoras de Baixa
Tenséo

e E-313.0012 Para-raios poliméricos de resistor ndo linear a 6xido metalico, sem centelhadores, para
Redes de Distribuicdo e Subestagoes

e E-313.0040 Critérios para o uso da Rede Subterranea de Distribuicdo da Celesc D por Terceiros

e E-313.0062 Dutos corrugados para infraestrutura

e E-313.0067 Tampao para redes subterraneas

e E-313.0072 Emendas e terminais unipolares para cabos isolados de média tensao até 20/35kV

e E-313.0082 Cabos de poténcia unipolares isolados de média tensao para redes subterraneas

e NE-147E Loteamentos com Redes de Distribuicido Subterraneas

e NE-142E Acessorios Desconectaveis Isolados NBR 5410 Instalagdes elétricas de baixa tenséo

e NBR 11835 Acessorios isolados desconectaveis para cabos de poténcia para tensdes de 15 kV a
35kV. NBR 14039 Instalagdes elétricas de média tensdao de 1,0 kV a 36,2 kV N-321.0002
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria de Distribuigdo até 25kV

e Norma Telebras 235-510-600;

Para os casos em que a ABNT for omissa, sera seguidas as outras normas mencionadas no projeto. Para

0s eventuais casos ainda assim omissos, a SIEMART reserva-se o direito de indicar os procedimentos e diretrizes

a serem seguidos.

4.0 - Dados Gerais

Objeto: Remanejamento de redes de baixa e média tensao;

Local do Projeto: Area Urbana, Joinville — Santa Catarina;

5.0 - Escopo do Projeto
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O projeto se trata de toda infraestrutura, cabeamento e acessoérios para a nova rede subterranea de
distribuicdo de energia elétrica a ser implantada na via, desde encaminhamento dos cabos bancos de dutos,
encaminhamento das linhas de interligagdo com as ruas adjacentes, posicionamento de quadros e caixas de
passagem, posicionamentos dos transformadores em pedestal e dimensionamentos, respeitando os padrbes
estéticos da planta, normas e dimensionamentos técnicos. Apenas as instalagdes elétricas de equipamentos
especificos ndo fazem parte deste escopo, como a projeto de montagem dos quadros e paineis. Devendo o

contratante verificar com as empresas responsaveis as instalagdes especificas.

Este servigo tem o objetivo de fornecer as informagdes necessarias para a execug¢ao da infraestrutura de re

de subterrénea de energia elétrica, com os seguintes principais servigos a serem feitos pela empresa executora:

e Fornecimento, Montagem e instalagao dos bancos de dutos enterrados;

e Fornecimento, montagem e instalagcéo das caixas de passagem subterrdneas constantes no projeto;

e Fornecimento, montagem e instalagdo dos bancos de dutos de interligacdo com a rede aérea nas
ruas adjacentes;

e Fornecimento, montagem e instalacédo dos transformadores em pedestal;

e Fornecimento, montagem e instalagdo dos QDP e QDPM's;

e Langcamento de cabeamento de Média Tensao;

e Langamento do cabeamento de baixa tensao;

e Fornecimento, montagem e instalagao de Chaves submersiveis 4 dias;

e Fornecimento, montagem e instalagéo dos blocos BMI;

¢ Adequacdes das unidades consumidoras existentes na via

e Demais atividades necessarias para a completa execugao do projeto.

6.0 - Documentos de referéncia

PROJETO ELETRICO

Prancha 01 — Distribuicdo da infraestrutura e cabeamento no arruamento;
Prancha 02 — Distribui¢do da infraestrutura e cabeamento no arruamento;
Prancha 03 — Diagrama unifilar da rede de distribuicao;

PROJETO CIVIL

Prancha 01 — Distribuicdo da infraestrutura no arruamento;

Prancha 02 — Distribui¢do da infraestrutura no arruamento;

Memorial Descritivo (este documento);
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Caderno de detalhes

7.0 - Tipo de Fornecimento

A rede de distribuigdo sera do tipo subterranea, composta por de infraestrutura enterrada, bancos de dutos
enterrados, caixas de passagem, transformadores em pedestal e QDP e QDPM'’s, conforme detalhado em planta

baixa do projeto.

8.0 - Rede Média Tensao

A rede de distribuicdo de média tensao sera realizada em 13,8kV com rede subterranea, a ser conectada
na rede existente da CELESC, nos trechos indicados no projeto, a linha tronco, em ambos os lados da via devera
ser prevista com cabo 400mm?-XPLE-AL-8/15KV.

A partir da BR101 a rede média tenséo sera conectada ao alimentador JVUO3 proveniente da Subestagéo
Joinville | e a partir do Centro a rede de média tensédo devera ser conectada ao alimentador JVC 07 proveniente da
Subestacao Joinville Il1.

As derivagdes da linha tronco para interligagdes com a as ruas adjacentes deverdo ser executadas com
cabo 120mm2-XPLE-AL-8/15KV.

9.0 - Rede Baixa Tensao

Arede de BT sera em 380/220V com rede subterranea, derivando através dos transformadores em pedestal
ao longo da via, através de cabeamento 3#240(240) AL ou 3#120(120) AL, conforme indicado em projeto.

10.0 - Informacgoes gerais do projeto

10.1 - Projeto Civil

A infraestrutura para a rede subterranea de baixa e média tensdo esta sendo prevista com devera ser
executada com 16 eletrodutos de polietileno de alta densidade (PEAD) com diametro de @4”, conforme demonstrado
nas pranchas Celesc 01 e 02, dispostos em bancos de dutos envoltos em areia grossa compactada. O padrao de
execugao do banco de dutos devera ser conforma norma técnica NE-147E Celesc. Os dutos referentes aos circuitos
MT / BT, seguirdo junto dos dutos de lluminagéo publica, isto €, na mesma vala, porém terdo caixas distintas, isto
é, caixas tipo C, D, E, M, N, CH2 e CM para a média tensao e para baixa tensao e caixa tipo A para a iluminagao
publica.

Em ambos os lados da via, a rede de Média Tensdo 15 KV ocupara 04 dutos, sendo 03 dutos para
condutores 400mm2 AL e 01 duto para 01 condutor de aterramento 70mm2 de Cobre. A rede BT tera 04 condutores

em um unico duto, o restante dos dutos serdo reservas para futura ampliagdo da rede de Média e Baixa Tensao.
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A profundidade de cada banco de dutos podera variar de 0,60 m a 0,80 m, conforme demonstrado nos
detalhes, evitando-se com isso o trabalho em profundidades onde haja maior quantidade de interferéncias de outras
utilidades urbanas e invasao por aguas subterraneas, ocasionando desmoronamentos e dificuldade de trabalho. Os
eletrodutos deverao estar de acordo com a “NE 126E — Duto Corrugado” de alta resisténcia mecénica - PEAD marca
Kanaflex, cor preta (kanalex) ou similar.

Os dutos, que por ventura ndo forem possivel de manter o afastamento minimo das demais utilidades da
via, deverao ser envelopados em concreto.

Todos os dutos apds instalados, deverao ser tamponados, visando impedir a penetracdo de corpos
estranhos, e deverdo ser mandrilhados antes da passagem dos condutores, para garantir a limpeza e a
desobstrucado. O mandrilhamento devera ser feito na presencga de fiscal da Celesc, utilizando um mandril de borracha
ou madeira, na bitola adequada a do eletroduto.

Todos os eletrodutos utilizados deverao ser seccionados perpendicularmente ao seu eixo, lixados em suas
extremidades para eliminagdo de rebarbas, e deverdo possuir arame-guia. As tampas das caixas de passagem
serao todas de Ferro nodular, resisténcia mecanica de 125KN quando instalados nos passeios, livre de circulagao
de veiculos automotivos e de 400KN quando sujeito a passagem de veiculos, conforme padrao Celesc. Em
consonancia com as recomendagdes da Concessionaria de distribuicdo de energia elétrica, fica estabelecido que
devera ser respeitada uma distdncia minima horizontal entre o banco de dutos para energia e os dutos destinados
a outras utilidades (telefone, agua, gas e outros) igual a 500 mm, inclusive nos cruzamentos de bancos de dutos.

De igual forma, quando da execugao das valas para os bancos de dutos, devera ser deixada uma declividade
longitudinal minima de 1%, a fim de facilitar o escoamento das aguas de infiltragdo. A base das valas para os bancos
de dutos sera sempre plana e compactada, sendo preenchida com areia lavada na regido de acomodacéo dos dutos
e, acima dos mesmos sera utilizada terra. Nenhum aterro deve ser iniciado sem prévia autorizagdo da Celesc.

Nao serdo permitidas curvas do banco de dutos, sempre que houver mudangas de direcdo deve ser
instalada uma caixa de passagem. Os espacadores para formagédo dos bancos de dutos serdo confeccionados em
madeira tipo “PENTE” ou “ESTACA”, removidos apds o preenchimento dos vazios e reaproveitados ao longo da
linha. Os dutos devem ser instalados nos passeios e calgadas considerando uma profundidade minima de 600mm.

Quando for necessario a instalagdo de dutos para travessias de vias de circulagdo de veiculos deve ser
considerando profundidade minima de 800mm.

Em todo o trajeto das tubulagdes, devera ser instalada fita plastica de adverténcia, na cor amarela, com a
inscricao “Perigo — Alta Tensao”, a uma profundidade de 15cm do nivel do piso acabado. Toda a infraestrutura civil
projetada para a rede subterranea, devera ser construida sem desmonte da rede aérea existente, apenas onde n&o
houver espaco suficiente para os trabalhos esta rede devera ser deslocada temporariamente. Apds a montagem
total da nova rede de distribuicdo, a rede aérea atual devera ser desmontada e feita a retirada dos postes e
condutores aéreos etc.
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10.2 - Caixas de passagem

A rede MT / BT subterrdnea projetada, compreende um total de 234 caixas de passagem sendo:

CAIXATIPO B 2
CAIXATIPO C 2
CAIXATIPO D 14
CAIXATIPO E 137
CAIXATIPO CH 12
CAIXATIPO M 20
CAIXATIPO N 28
CAIXATIPO CM 18

Todas as caixas de passagem devem ser executadas conforme norma técnica NE-147E Celesc, qual devera
ser consultada quando da execugao do projeto para garantir o padrao correto de execugéo. Todas as caixas deverao
ser instaladas no passeio, exceto nos locais indicados no projeto. Nas travessias da via publica indicadas em planta
baixa, a profundidade minima das caixas € 800mm. Em mudanca de direcao da rede projetada, devera ser instalada
caixa de passagem.

11.0 - Aterramento elétrico

Num dos eletrodutos de secao 4” de cada circuito do sistema de média tens&o, teremos instalado um (01)
cabo de cobre de se¢do 70mm2, com isolamento em PVC para 0,6/1kV e devera ser de cor verde, o qual estara
conectado a hastes de aterramento tipo copperweld de dimensbes @5/8” x 240cm, presentes em todas as caixas
de passagem com cabos de média tensao (as hastes estardo concretadas no fundo das mesmas).

Este cabo servira para o aterramento de todas as estruturas metalicas ndo condutoras de energia presentes
nas caixas de passagem e também da blindagem metalica dos cabos de média tensao.

Servira também como cabo neutro para o sistema.

Os aterramentos em todo o trajeto da rede subterrénea, seguem conforme abaixo:

- Derivagao MT aéreo/subterraneo.: Malha de Aterramento com 05 hastes tipo cooperweld 2400mm x 5/8”
e cabo de cobre nu 35mm2.

- Caixas MT: 01 haste tipo cooperweld 5/8” x 2400mm e cabo de cobre nd 35mm2.

- BT (Final de Rede): 02 hastes tipo cooperweld 5/8” x 2400mm e cabo de cobre ni 35mm?2.

Nenhum ponto de aterramento isolado devera ter resisténcia superior a 10 Ohms. As conexdes dos cabos
com as hastes de aterramento deveréo ser feitas mediante conector TGC (compressao, cunha). Todos os postes e

equipamentos metalicos deverao ser aterrados.

12.0 - Etapas de Execucao

Este projeto sera executado em duas etapas, sendo elas:

Etapa 01 - Rua Rio Grande do Sul até Rotatéria da Marqués de Olinda
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Etapa 02 - Rotatéria da Marqués de Olinda até BR 101

13.0 - Requisitos técnicos

O executor da obra, independentemente do contrato firmado com o empreendedor, devera atender aos
seguintes requisitos:

— Providenciar ou instalar todos os materiais, mao-de-obra, ferramental, equipamentos, transportes,
tapumes e sinalizagbes de seguranga, treinamentos, EPI's e EPC’s aos empregados, atendendo aos ditames da
NR-10 e demais dispositivos legais pertinentes a natureza do servigo.

— Supervisionar e administrar permanentemente a obra, comunicando a Celesc antecipadamente o
cronograma de execucéo, de forma que a mesma possa fiscalizar e fornecer a orientagéo técnica adequada.

— Endossar o projeto, responsabilizando-se inteiramente pelo mesmo, ou indicar na proposta todos os
pontos de discordancia.

— Elaborar e fornecer cronograma de execucgao detalhado, ao contratante e a Celesc.

—Informar ao interveniente, as etapas de fabricagdo e montagem dos materiais, para permitir a coordenagéo
de execugao da obra

— Fornecer ao executante das redes de esgoto, agua e drenagem, através do interveniente, todas as
informagdes exigidas e indicadas nas especificagdes, bem como as necessarias ao andamento da obra, como
passagens de dutos, bases de concreto, posi¢des de caixas e assemelhados.

— Assumir perante o interveniente a responsabilidade pela correta execugao dos servigcos de infra-estrutura
civil, necessarios a execugao correta do projeto elétrico.

— Segurar todos os materiais e equipamentos relativos a obra, sendo em todas as hipéteses o Unico
responsavel pela reposicao de perdas, furtos, roubos e/ou extravios.

— Refazer, as suas expensas, todo servico em desconformidade com o projeto aprovado pela Celesc, ou
repor material também desconforme ou que venha a ser rejeitado.

— Fornecer ao contratante, na ocasido da entrega da obra, uma cépia do projeto as built.

— Entregar a obra limpa e devidamente testada, comprovado o pleno e correto funcionamento de todas as
partes componentes e do conjunto

— Fornecer materiais e servigos de menor monta, eventualmente nao relacionados e especificados, desde

que sua execugao/fornecimento possa ser identificada como necessaria nas plantas do projeto.

14.0 - Relagao Estimada de Materiais

Anexo ao final do memorial descritivo ha uma lista de materiais.

Os materiais nao listados e que se fizerem necessarios para o bom andamento dos servigos, deverao ser
especificados e submetidos a anélise do Projetista ou Responsavel Técnico pela execug¢ao da Obra.

Os materiais listados, cujas unidades estiverem com * (asterisco) deverao ser conferidos no local, na ocasido
da aplicacéo, por estarem sujeitos a variagdo da forma de instalagao.

Duvidas referentes a materiais especificados deverao ser consultadas junto ao projetista ou ser justificado,

quando da substituicdo do mesmo, por similar técnico junto a fiscalizagao da obra.
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15.0 - Procedimentos para Execuc¢ao de Montagem

E indispensavel bom acabamento de montagem com utilizagdo de anilhas, fitas de nylon, presilhas,
canaletas, etc., bem como a instalagéo de todos os equipamentos necessarios solicitados pelos diagramas unifilares
para que haja um perfeito funcionamento da instalagéo.

Toda a tubulagao utilizada em estrutura devera ser obrigatoriamente do tipo antichamas com conexdes
apropriadas. Pode ser executado curvas no local, desde que nao haja estrangulamento da sec¢éo. Toda tubulagao
de reserva ou espera, sem conteudo, deve ser provida de arame guia. Nas conexdes de eletrodutos com quadros e
caixas, bem como suas terminagdes, devem ser utilizadas buchas e arruelas de aluminio de bitolas apropriadas.
Todos os rasgos que por ventura vierem a ser feitos em caixas e quadros devem ser executados com brocas e
serras-copo apropriadas para as bitolas das tubulagdes, devendo prever selante ou conexao apropriada para
garantir o grau de protegao do invélucro.

A fiagdo so6 pode ser executada apos o término da fixagdo das caixas e a tubulagdo completamente limpa e
seca e, toda a parte de alvenaria concluida. Langar os eletrodutos em linha reta, sempre que possivel, evitando
gastos adicionais de tubulagbdes e condutores. Nao € permitido emenda de condutores no interior de tubulagdes.
Estas devem estar em quadros ou caixas apropriadas. Cada circuito esta dimensionado para atender o equipamento
especificado no projeto. Ndo é admitido qualquer acréscimo ou redugédo no seu dimensionamento, sem o prévio
conhecimento do supervisor ou do engenheiro de obra. Todas as emendas de fiagao devem ser soldadas e isoladas.

Todos os materiais aplicados na obra devem ser organizados e armazenados de forma a facilitar o controle
de estoque. Apds a finalizagéo dos trabalhos de execug¢ao devem ser retirados os detritos da obra (sucata metalica,
materiais recuperaveis, lixo contaminado, etc.) e dar o destino correto, devendo ser fornecido a CAF da obra o
certificado de descarte, quando aplicavel ou relatério de descarte correto. E de responsabilidade de o executante
providenciar a manutencao da organizagao e limpeza das frentes de servigos.

E obrigatério que os profissionais que executem os servicos de elétrica estejam uniformizados para facilitar
a identificar dos profissionais responsaveis pelos trabalhos. Para trabalhos dentro da Zona de Risco determinada
pela NR-10, devera ser previsto uniforme com resisténcia minima a ATPV, determinado via laudo de Arc Flash com
base na norma NFPA 70E ou conforme niveis minimos de ATPV determinados pela Celesc para operagao em redes
energizadas de média tensdo, para os respectivos niveis de tensdo entre a média tensdo e proximidade com
iluminagao publica deste projeto. E de responsabilidade da empresa que executara os servicos de fornecer os EPI's
e EPC’s com base nas respectivas analises preliminares de risco, em atendimento ao item 10.2.1 da NR10, além
de fiscalizar o uso durante as execugbes dos servigos.

Todas as maquinas, equipamentos e ferramentas necessarias para a execugdo dos servigcos devem ser
fornecidos pela empresa executante e fornecer o tempo compativel para atender o avango fisico da obra. A empresa
executora deve avaliar a necessidade de equipamentos/NR para trabalhos com maquinas e equipamentos, e
trabalhos em altura e informar a necessidade ao contratante antes do fechamento do contrato de prestagao de
servigos assim como demais equipamentos especiais, como veiculos para movimentagdes de cargas. E cabera a
CAF avaliar o requerimento de NR12/NR35 para os colaboradores das empreiteiras que operarem maquinas que
se enquadrem dentro dos requisitos da supracitada norma. Da mesma forma devem-se prever os requisitos de
Seguranga e Saude Ocupacional no que tange a treinamentos, analises de risco, medidas de controle,
documentacao de empresas, documentagéo de colaboradores, registros documentais de entregas de equipamentos

de protecao individual e coletiva; entre outros.
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Todos os servigos deverao ser executados de acordo com os respectivos projetos e especificagbes
pertinentes, devendo a empresa executante, para sua execugao, utilizar mao-de-obra especializada no sentido de
obter os resultados desejados de modo eficiente e seguro.

Quaisquer erros, incorrecdes ou discrepancias eventualmente encontradas pela executante nos desenhos
e especificagdes, no decorrer da execugao dos servigos, deverao ser comunicados ao contratante.

A contratada devera prever todas as medidas de controle de risco cabiveis as atividades integrantes da
execugao do contrato, de forma a atender as normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego,
podendo citar algumas como medidas para impedir ou restringir o acesso de pessoas a area de realizagao de
trabalhos com intuito de prevenir-se de situagdes indesejaveis como acidentes pessoais, ambientais e materiais ou
ocorréncias anormais. O isolamento deve ser preparado com antecedéncia e posicionado de forma a isolar o
perimetro da area de trabalho antes do inicio das atividades. Devera sinalizar a area isolada, de forma visivel e
proxima aos acessos utilizando placas de adverténcia contendo a legenda “Permitida Entrada somente de pessoas
autorizadas”. As placas também deverao identificar a empresa responsavel pela condugao dos trabalhos.

A Executante devera desenvolver medidas e solugdes construtivas especificas, destinadas a reduzir os
efeitos de interferéncias com demais disciplinas.

Sao de responsabilidade fazer testes de funcionamento do sistema elétrico, inspecdes e ajustes a fim de
garantir o funcionamento correto.

Todas as instalagbes deverdao ser executadas com excelente acabamento, conforme recomenda a boa
técnica, e somente deverao ser utilizados materiais de primeira qualidade, fornecidos por fabricantes idéneos e de
reconhecido conceito no mercado, devidamente qualificados.

Os condutores deverdo ser instalados de tal forma que os isentem de esforcos mecanicos incompativeis
com sua resisténcia ou com a do isolamento ou revestimento e os condutores somente deveréao ser langados depois
de estarem completamente concluidos todos os servigos de constru¢gao que os possam danificar.

Toda a infraestrutura devera ser langada, conforme especificada em projeto. Os servigos deverdo ser
executados por empresa com mao-de-obra qualificada devidamente registrada no Conselho Regional de
Engenharia (CREA) e dever&o obedecer rigorosamente as instru¢des contidas nestas especificagdes, bem como as
contidas nas normas técnicas e métodos da ABNT, especialmente a NBR 5410.

Para garantir que o projeto a ser implantado tenha as caracteristicas desejadas pelo contratante, a empresa
contratada para execugao da instalagéo devera possuir capacidade técnica para executar o projeto, comprovando

através de atestados de capacidade técnica compativeis com o objeto deste e devidamente certificados pelo CREA.
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