Prefeitura de Joinville

Joinville

MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRAS SEI N° 0018015290/2023 - SED.UIN

1-Objeto para a contratacio:

Contratacdo de empresa especializa na construcdo de uma nova entrada de energia em
média tensiio e instalacio de novos quadros de distribui¢do para atender as novas demandas de energia
da Escola Municipal Professora Virginia Soares

2-Dados gerais da obra:
2.1 - LOCAL
2.1.1 - Local: R. Princesa Mafalda, 468 - Floresta, Jomville - SC, 89212-170;

2.2 - DA NATUREZA

2.2.1 - Verificado o grau de complexidade técnica que o objeto da contratacio do
processo em tela exige, assim como por tratar-se de obra que prevé a utilizacio de materiais e técnicas
construtivas usuais de mercado, dentre outras caracteristicas, trata-se de uma contratagdo de obra comum de
engenharia;

2.3 - DA PARTICIPACAO EM CONSORCIO

2.3 - Nao se vislumbra impedidos a participagdo de empresas em consércio para a
presente contratacao.

2.4 -DO PRAZO
2.4.1 - O servigo objeto desta contratacao ¢ caracterizado um servico por escopo;

2.4.1.1 - O prazo de execucdo sera deS (cinco) meses, contados a partir do
recebimento da Ordem de Servigo;

2.4.1.2 - O prazo de execucdo/vigéncia da contratacdo € prorrogavel, na forma do art. 111
da Lein® 14.133, de 2021.

2.5- QUADRO RESUMIDO

Item | Quantidade | Unidade de medida | M aterial/Servi¢co

1 1 Servico 11185 - Servico de Constru¢ao de Edificacao

3-Equipe técnica:

Para compor a equipe técnica da CONTRATADA esta devera possuir em seu quadro
responsavel técnico devidamente registrado no conselho de classe pertinente, para acompanhar a execucao
dos servicos a serem realizados, além de possuir quantidade suficiente de profissionais habilitados e
qualificados para atender a demanda do contratante dentro dos prazos estabelecidos.



4.1 - GENERALIDADES

4.1.1 - Todas as descricdes e definicoes do presente Memorial estdo de acordo com o
projeto Elétrico e Estrutural definidos pela CONTRATANTE;

4.1.2 - O presente Memorial Descritivo tem por objetivo discriminar os servigos € materiais
a empregar, justificando o Projeto Executivo e orientando a execugdo dos servigos na obra;

4.1.3 - A execucdo da obra, em todos os seus itens, deve obedecer rigorosamente ao(s)
projeto (s), seus respectivos detalhes e as especificacdes constantes neste Memorial Descritivo;

4.14 - Todos os materiais deverdo atender aos requisitos técnicos minimos de
funcionamento de acordo com as normativas técnicas e, salvo os expressamente excluidos adiante, serdo
mteiramente fornecidos pela CONTRATADA;

4.1.5 - A mio de obra a empregar pela CONTRATADA deverd ser corretamente

dimensionada para atender ao Cronograma de Execug¢do das obras, além de tecnicamente qualificada e
especializada sempre que for necessario. Os turnos de trabalho anormais, em domingos, feriados ou periodos
noturnos, deverdo ser comunicados por escrito com antecedéncia minima de 24 (vinte e quatro) horas, para
que a fiscalizacdo de obras acompanhe os servicos nestes periodos. A CONTRATANTE comunicard ao
preposto ou representante legal da CONTRATADA, para que esta tome as devidas providéncias, nos casos
em que seja constatado pela Comissdo de Acompanhamento e Fiscalizacdo conduta impropria, negligéncia ou
incapacidade técnica de funcionario da CONTRATADA, ou seja, que embarace e/ou dificulte a acdo da
fiscalizagdo ou cuja presenca seja prejudicial ao andamento dos trabalhos.

4.1.6 - Para todos os materiais especificados, somente serdo aceitos produtos
rigorosamente equivalentes em qualidade e preco e de acordo com as normativas;

4.1.7 - Deverd cumprir também todas as exigéncias das leis € normas de seguranca e
higiene do trabalho, fornecendo adequado equipamento de protecao individual a todos que trabalham ou que,
por qualquer motivo, permanegam na obra;

4.1.8 - Serdo impugnados pela Fiscalizacdo todos os trabalhos que ndo satisfagam as
condicdes contratuais. Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados,
ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias;

4.1.9 - A obra s6 podera ser miciada no canteiro, apos a assinatura da Ordem de Servigo
pelas partes e liberagdo da construgdo por parte da comissao Fiscalizadora da CONTRATANTE;

4.1.10 - Os detalhes de servigos constantes e nao mencionados nos memoriais descritivos,
assim como todos os detalhes de servicos neles mencionados, que ndo constem nos desenhos, serdo
mterpretados como fazendo parte do projeto. Nenhuma modificagdo podera ser feita sem o consentimento,
por escrito, da fiscalizagcdo, assim como toda e qualquer alteracdo devera ter a aprovagdo por escrito do
profissional responséavel pelo projeto especifico a ser alterado;

4.1.11 - Quando da apresentacdo do orcamento, fica subentendido que a CONTRATADA
ndo teve qualquer davida relacionada com a mterpretagdo dos projetos e demais elementos fornecidos,
permitindo-lhe assim elaborar proposta completa. Portanto, fica estabelecido que a realizagdo, pela
CONTRATADA, de qualquer elemento ou secdo de servigos implicara na tdcita aceitacdo e ratificacao, por
parte dele, dos materiais, processos e dispositivos adotados e
preconizados nestas especificacdes e orcamento, para o elemento ou secao de servicos executados;

4.1.12 - As despesas relativas aos itens abaixo mencionados correrdo por conta da
CONTRATADA:
e Documentacdo que comprove a responsabilidade técnica da execucdo das obras e
SEervicos;
e Transporte de pessoal administrativo € técnico;
e Transporte de materiais € equipamentos;
e Alojamentos, estadia e alimentacdo de pessoal;

e Andaimes e plataformas necessarias para a execugao dos servigos;



e Protegdes e demais dispositivos de seguranga necessarios a execugdo dos servigos;
e Consumos de agua e energia elétrica, para a execugdo das obras;

e Vigilancia do canteiro de obras;

e Equipe técnica e administrativa;

e Controle tecnologico/ensaio dos materiais;

e Alvards e licencas necessarias para regularizagdes e aprovagdes nos
orgaos competentes.

4.2 - RESPONSABILIDADE A RESPEITO DO(S) PROJETO(S)

4.2.1 - Os memoriais t€m por objetivo estabelecer os requisitos, condigdes técnicas e
administrativas que irao reger o desenvolvimento das obras contratadas pela CONTRATANTE. Os memoriais
serdo parte integrante do documento contratual;

4.2.2 - A execugdo dos servigos obedecera rigorosamente ao(s) projeto(s) € materiais
especificados. Detalhes construtivos e esclarecimentos adicionais deverao ser solicitados a Fiscalizagao;

4.2.3 - Nenhuma modificagdo podera ser feita no(s) projeto(s) sem consentimento por
escrito, da Fiscalizacdo e/ou do(s) Autor(es) do(s) projeto(s);

4.2.4 - As imagens inseridas, para melhor compreensao de alguns sistemas, sdo apenas
ilustrativas;

4.2.5 - ACONTRATADA devera obrigatoriamente manter na obra copias de todo(s) o(s)
projeto(s), bem como os memoriais descritivos;

4.2.6 - Os servigos serao executados em total e restrita observancia das indicagdes
constantes do(s) projeto(s) fornecidos pela CONTRATANTE e referidos em memorial. Para solucionar
divergéncias entre documentos contratuais, fica estabelecido que:

e Em caso de divergéncia entre o Memorial Descritivo e os desenhos do(s)
projeto(s), prevalecerao sempre este(s) ultimo(s);

e Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos ¢ suas dimensdes, medidas em
escala, prevalecerdo sempre as primeiras;

e Em caso de divergéncia entre os desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo
sempre os de maior escala;

e Em caso de divergéncia entre desenhos de datas diferentes, prevalecerdo sempre os
mais recentes;

e Todos os detalhes de servicos constantes dos desenhos e nao mencionados nas
especificagdes assim como todos os detalhes de servigos mencionados nas
especificagdes que ndo constarem dos desenhos, serdo interpretados como fazendo
parte do(s) projeto(s). Em casos de divergéncias entre detalhes e estas
especificagdes, prevalecerdo sempre 0s primeiros;

e Em caso de duvida quanto a interpretacdo dos desenhos, das normas ou das
especificagdes, orcamentos ou procedimentos contidos no Memorial Descritivo,
sera consultada a CONTRATANTE.

4.2.7 - Caso seja detectado qualquer problema de compatibilizacdo de projeto(s), a
CONTRATADA providenciara a modificagdo necessaria em um ou mais projeto(s) - submetendo a solugdo
encontrada ao exame e autenticacdo da CONTRATANTE, ultima palavra a respeito do assunto, sem qualquer
onus para a CONTRATANTE;

4.2.8 - A CONTRATADA devera:

e Apresentar a CONTRATANTE, a relagdo nominal dos empregados que



adentrarao na unidade escolar para a execucao do servigo;

Manter preposto aceito pela CONTRATANTE nos hordrios e locais de prestagao
do servicos para representa-la na execu¢do do Contrato com capacidade para
tomar decisdes compativeis com 0s compromissos assumidos;

Prestar todo esclarecimento ou informagdo solicitada pela CONTRATANTE ou
por seus prepostos, garantindo-lhes o acesso, a qualquer tempo, ao local dos
trabalhos, bem como aos documentos relativos a execucao do empreendimento;

Paralisar, por determinacio da CONTRATANTE, qualquer atividade que nao
esteja sendo executada de acordo com a boa técnica ou que ponha em risco a
seguranca de pessoas ou bens de terceiros;

Elaborar o Didrio de Obra, incluindo diariamente, pelo preposto responsavel
técnico, as informagdes sobre o andamento das obras, tais como, nimero de
funcionarios, de equipamentos, condicdes de trabalho, condigdes meteorologicas,
servigos executados, registro de ocorréncias e outros fatos relacionados, bem como
os comunicados a Fiscalizacdo e situacdo das atividades em relagdo ao
cronograma previsto;

Providenciar cobertura de Garantia de Contrato, desde o micio da execugao dos
servicos contidos neste Memorial Descritivo até a emissdo do Termo
Circunstanciado de Recebimento Definitivo, para os eventos decorrentes de riscos
da CONTRATADA, considerando perdas e danos relativos aos servigos, materiais,
equipamentos, canteiro de obras e responsabilidade civil.

4.3 - FISCALIZACAO

4.3.1 - A CONTRATANTE efetuara fiscalizagdo periddica na obra, desde o inicio dos
servigos até o seu recebimento definitivo. A Fiscalizagdo devera realizar, dentre outras, as seguintes atividades:

Solucionar, através das providéncias que se fizerem necessarias, as incoeréncias,
falhas e omissdes constatadas nos desenhos, especificagdes e demais elementos
do(s) projeto(s);

Fornecer detalhes construtivos que achar necessario para a execucao da obra;

Paralisar qualquer servico que, a seu critério, ndo esteja sendo executado
em conformidade com a boa técnica construtiva, normas de seguranca ou
qualquer disposicao oficial aplicavel ao objeto do Contrato;

Ordenar a substituicdo de materiais e equipamentos que, a seu critério,
sejam considerados defeituosos, inadequados ou inserviveis para a obra;

Ordenar que para que seja refeito qualquer trabalho que ndo obedega
aos elementos de projeto e demais disposicdes contratuais, correndo por conta
da CONTRATADA as despesas decorrentes da correcao realizada;

Aprovar os servigos executados e realizar as respectivas medi¢des.

4.3.2 - A presenca da Fiscalizacdo durante a execucdo dos servigos, quaisquer que sejam
os atos praticados no desempenho de suas fungdes, ndo implica solidariedade ou co-responsabilidade com a
CONTRATADA, que respondera tinica e integralmente pela execucao dos servigos, inclusive pelos servigos
executados por suas subcontratadas , na forma da legislagdo em vigor.

4.4 - AMOSTRAS, CRITERIOS E ANALOGIAS

4.4.1 - A CONTRATADA devera submeter a apreciacdo da Fiscalizagdo amostras dos
materiais ¢/ou acabamentos a serem utilizados na obra, podendo ser danificadas no processo de verificacao;

4.4.2 - Todos os materiais e/ou equipamentos a empregar nas obras deverdo ser novos, de



qualidade compativel com o servigo respectivo. Nao serd admitido o emprego de materiais usados ou de
materiais diferentes dos especificados;

4.4.3 - A CONTRATADA s6 podera aplicar qualquer material e/ou equipamento depois
de submeté-lo a exame e aprovac¢dao da Fiscalizagdo, a quem cabera impugnar o seu emprego, quando em
desacordo com o previsto;

4.4.4 - A CONTRATANTE se reserva o direito de, em qualquer época, testar e ensaiar
qualquer peca, elemento ou parte da construgao, podendo rejeitd-las, observadas as normas e especificacdes
da ABNT, com despesas a cargo da CONTRATADA;

4.4.5 - As amostras de materiais, depois de aprovadas pela Fiscalizagdo, serdo
cuidadosamente conservadas no canteiro da obra, até o fim dos trabalhos, de forma a facultar, a qualquer
tempo, a verificacdo de sua perfeita correspondéncia aos materiais fornecidos ou ja empregados;

4.4.6 - Quando houver motivos ponderaveis para substituicdo de um material especificado
por outro, a CONTRATADA apresentard, por escrito, a proposta de substituicdo, instruindo-a com as razdes
determinantes do pedido, com o orgamento do material especificado na substituicdo da proposta;

4.4.7 - A consulta sobre similaridade devera ser efetuada pela CONTRATADA em tempo
oportuno, ndo admitindo a Fiscalizagdo, em nenhuma hipdtese, que a referida consulta sirva para justificar o
ndo cumprimento dos prazos estabelecidos no Contrato:

e (abera a parte interessada na substituicdo o Onus da apresentacdo de toda a
documentacao necessaria a analise;

e A similaridade sera julgada, em qualquer caso, pela CONTRATANTE.

4.4.8 - A CONTRATADA assumira a integral responsabilidade e garantia pela execugdo
de qualquer modificacdo ou projeto(s) alternativo(s) que forem eventualmente por ele propostos e aceitos pela
CONTRATANTE e pelo(s) Autor(es) do(s) Projeto(s), incluindo eventuais consequéncias
destas modificacdes nos servigos seguintes.

4.5 - SEGURANCA DO TRABALHO

4.5.1 - Em todos os itens da obra, deverdo ser fornecidos e mstalados os equipamentos
de protecdo coletiva que se fizerem necessarios no decorrer de todas as etapas, de acordo com o previsto
na NR-06, NR-10, NR-12, NR-18 e NR-35 da Portaria n° 3.214 do Ministério do Trabalho, bem
como nas demais Normas e dispositivos de seguranga em vigor.

4.5.2 - Deverdo ser fornecidos pela CONTRATADA, a seus funciondrios e/ou
subcontratados, todos os equipamentos de protecao individual necessarios e adequados ao desenvolvimento
de cada tarefa nas diversas etapas da obra, conforme previsto na NR-06, NR-10, NR-12, NR-18 e NR-35
da Portaria n° 3.214 do Ministério do Trabalho, bem como nos demais dispositivos de seguranca e
legislagao vigentes.

4.5.3 - E responsabilidade da CONTRATADA a garantia de que todos os colaboradores
estejam utilizando os EPI's adequados e de forma correta na execugdo dos servigos. Caso a CONTRATADA
ndo obedeca a legislacao vigente com relagdo aos padrdes e necessidades de higiene e seguranga do trabalho,
conforme o estabelecido nas NORMAS REGULAMENTADORAS do Mimistério do Trabalho, a
CONTRATANTE, por meio de FISCALIZACAO, podera paralisar os servicos até que sejam sanadas as
irregularidades. A paralisacdo nesse caso, ndo implicard em aumento do prazo estabelecido para a execugdo
do dos servigos, ndo cabendo a CONTRATADA apelagcao de qualquer tipo para as multas que venham a
ocorrer por atrasos decorrentes dessas irregularidades.

4.5.4 - Conforme Lei n° 6.514 de 22/12/1977 devera a CONTRATADA encaminhar a
CONTRATANTE, antes do micio das atividades, os documentos abaixo indicados para comprovacao de
regularidade da empresa e de seus empregados quanto a observancia das normas de prevengao de seguranga
e medicina do trabalho:

a) Dos empregados:



segue:

Documento de registro do funcionario;
ASO (atestado de satide ocupacional);

Ficha de entrega dos equipamentos de seguranga individual (EPI) adequado ao
risco, conforme citados no LTCAT da Empresa;

Certificado de treinamentos:

NR 06 - Quanto ao uso adequado, guarda e conservacao dos EPI’s;

NR 10 - Instalagdes e servigos em eletricidade (Quando couber);

NR 12 - Méquinas e equipamentos (Quando couber);

NR 35 - Trabalho em altura (Quando couber);

NR 18 - Condigdes € Meio Ambiente de Trabalho na Indistria da Construgao.

b) Do empregador:

Documentagdo que comprove a responsabilidade técnica do profissional que
atuara na execu¢ao da obra/servigo;

Laudo de condi¢cdes ambientais do trabalho (LTCAT);
Programa de prevengao de riscos (PGR) do ano vigente da contratagao;
Programa de controle médico e satde ocupacional (PCMSO);

Servico Especializado de Seguranca e Medicina do Trabalho (SESMT) - O
dimensionamento varia com grau de risco e nimero de funciondrios, podendo
contratar empresa especializada para este fim;

Documentagdao de constituicdo da CIPA (Comissdo interna de prevengdo de
acidentes);

Demais documentagdes referente a Seguranga do Trabalho que possa ser requerida
pela CONTRATANTE.

4.6 - TRANSPORTE DE MATERIAIS

O transporte de materiais e equipamentos referentes a execucao da obra ou servigo sera de
responsabilidade da CONTRATADA.

4.7 - DESPESAS INICIAIS

A CONTRATADA devera dispor na obra a documenta¢do que comprove a
responsabilidade técnica para execucdo da obra.

4.8 - ARREMATES FINAIS

Apoés a conclusao dos servicos de lLmpeza, a CONTRATADA se obrigard a
executar todos os retoques e arremates necessarios apontados pela fiscalizagao.

4.9 - MODELO DE EXECUCAQO

Define-se aqui, em linhas gerais, a dindmica do objeto da presente contratacdo, conforme

4.9.1 - As condicionantes, procedimentos, detalhes da obra, deverdo ser realizados



conforme o previsto no item 5 do presente Memorial Descritivo;

4.9.2 - Prazo para inicio dos servicos: A execugdo da obra devera ser iniciado em até¢ 30
(trinta) dias corridos apds o recebimento da Ordem de Servigo;

4.9.3 - Frequéncia: as obras deverdo ser realizadas de segunda a sexta-feira, com excegao
de feriados e ponto facultativos, caso em que devera ser solicitada autorizagao especial.

4.9.4 - Horario: as obras deverdao ocorrer das 07:00 as 18:00 horas;
4.9.5 - Cronograma, conforme documento SEI 0018016060;

4.9.6 - Local de execucdo da obra, de acordo com o previsto no item 2.1 do presente
Memorial Descritivo;

4.9.7 - Obrigagdes das partes:
4.9.7.1 - Obrigacoes da CONTRATANTE especificas do objeto
a) Acompanhar e fiscalizar o cumprimento do presente Memorial Descritivo;

b) Notificar a empresa CONTRATADA quanto a qualquer irregularidade
encontrada;

¢) Permitir acesso dos empregados da CONTRATADA as dependéncias do(s)
local(is) de execugdo da obra;

d) Prestar as informagdes e os esclarecimentos que venham a ser solicitados
pela CONTRATADA, quando necessario;

e) Comunicar formalmente a CONTRATADA qualquer falha e/ou irregularidade no
execucdo da obra, determinando o que for necessario a sua regularizacao;

f) Aceitar/rejeitar, no todo ou em parte, o(s) servico(s) executado(s) da obra.

4.9.7.2 - Obrigacoes da CONTRATADA especificas do objeto

a) Fornecer mao-de-obra especializada, mantendo quadro de pessoal técnico
qualificado para realizacdo dos servigos;

b) Apresentar Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART ou Registro de
Responsabilidade Técnica - RRT, para a emissao da Ordem de Servico;

c) Responder por quaisquer danos pessoais ou materiais causados por seus
empregados nos locais de execug@o dos servigos, bem como aqueles provocados em
virtude dos servicos executados e da mnadequacdo de materiais € equipamentos

empregados;
d) Sera de responsabilidade da CONTRATADA todas as despesas necessarias para
a execucao da obra;

e) Obedecer as normas de seguranca e medicina do trabalho para esse tipo de
atividade, ficando por sua conta o fornecimento, antes do inicio da execugdo dos
servigos, dos Equipamentos de Protecdo Individual- EPI e coletiva EPC, caso
necessario a seus funcionarios;

f) Transportar, sempre que necessario, as suas expensas, seus funcionarios,
pecas, ferramentas e equipamentos até a obra, além de manter limpos e malterados
os locais onde atuar, deixando livre de restos/entulhos os locais ao final da obra;

g) Caso a CONTRATANTE constate qualquer negligncia ou irregularidade na
execu¢do dos servicos por parte da CONTRATADA, cuja solugdo demande
materiais ¢/ou mio de obra, estas serdo fornecidas pela CONTRATADA sem 6nus
para a CONTRATANTE;

h) A CONTRATADA devera isolar as areas onde serdo realizados os trabalhos,
proibindo a entrada e passagem de pessoas ndo autorizadas;



1) Identificar seus funcionarios, ou terceiros, responsaveis pela prestacao do servigo;

j) Comunicar a CONTRATANTE toda e qualquer irregularidade encontrada para
o cumprimento do contrato;

) Assumir integral responsabilidade pelos danos decorrentes desta prestagdo de
servicos, inclusive perante terceiros.

4.10 - MODELO DE GESTAO
Define-se aqui, em linhas gerais, como sera a gestdo do objeto da contratacdo:

4.10.1 - A gestdo do contrato sera realizada pela Secretaria da Educagdo por meio da
Comissao de Acompanhamento e Fiscalizagdo ou Comissao de Recebimento, conforme Instrugao
Normativa n° 04/2022 da Secretaria de Administragdo e Planejamento, Capitulo VI, Sec¢ao IV, V e
VI, restando como atores os servidores nomeados para compor a Comissao.

4.10.2 Cabera a Comissio de Acompanhamento e Fiscalizagdo designada verificar o
cumprimento pela contratada de todas as condigdes contratuais;

4.10.3 - Define-se como forma de comunicagdo com a CONTRATADA a formal, nos
termos do art. 49, inc. VIL, ""b" da Instru¢cao Normativa n° 04/2022 da Secretaria de Administracao e
Planejamento;

4.10.4 - Critérios de medicao e pagamento/glosas, conforme subitem 4.11, abaixo, no
presente Memorial Descritivo;

4.10.5- Com relacio ao método de avaliacio da conformidade do(s) servigo(s)/
obra(s), com relagao as especificagdes técnicas € com a proposta da CONTRATADA, este sera realizada
através do procedimento do recebimento (provisorio/definitivo):

4.10.5.1 - A(s) obra(s) sera(ao) recebida(s):

a) Provisoriamente, quando a CONTRATADA comunicar a CONTRATANTE

que a(s) obra(s) se encontram em condicoes de recebimento provisorio pela
Comissdao de Fiscalizagdo e Acompanhamento do Contrato. A partir da
comunicacdo, a CONTRATANTE tera o prazo de 15 (quinze) dias
corridos, contados dessa comunicagdo, para imitir-se na posse da obra;

b) Definitivamente, no prazo maximo de 30 (trinta) dias corridos contados apos
o recebimento provisorio, a CONTRATANTE realizard o recebimento definitivo,
que ocorrerda somente se a obra estiver conforme quantidade solicitada e em
conformidade com as especificagdes do presente M emorial Descritivo;

¢) Na hipdtese de a verificacdo a que se refere o subitem 4.10.5.1, "b" ndo ser
procedida dentro do prazo fixado, reputar-se-4 como realizada, consumando-se o
recebimento definitivo no dia do esgotamento do prazo;

d) O recebimento provisério ou definitivo da obra(s) ndo excluilem) a
responsabilidade da CONTRATADA pelos prejuizos resultantes da incorreta
execucao do Contrato;

e) Se a CONTRATANTE constatar, tanto no recebimento provisério como
no definitivo, que a obra realizada ndo corresponde ao exigido no
presente Memorial Descritivo, a CONTRATADA devera providenciar o(s)
ajustes(s) na(s) obra(s) no prazo fixado pela Comissdo de Acompanhamento e
Fiscalizagdo do Contrato, visando ao atendimento total das especificagdes deste
Memorial Descritivo, sem prejuizo da incidéncia das sangdes previstas no Contrato,
no Edital, da Lein®. 14.133/2021 e alteragdes posteriores € no Codigo de Defesa do
Consumidor (Lein®. 8.078/90).

4.10.6 - O pagamento sera efetuado apds o recebimento definitivo do(s) item(ns), (ou)
parcialmente de acordo com a(s) medigdes/cumprimento do cronograma previsto;



4.10.7 - Caberd durante a contratacdo, a CAF a verificagdo do cumprimento por parte
CONTRATADA em manter todas as condigdes contratuais quando da assinatura do Termo de Contrato (ou
documento equivalente), durante todo o seu periodo de execugao;

10.2.7.1 - Procedimento de verificacdo do cumprimento da obrigacio da
CONTRATADA manter(em) todas as condigdes contratuais:

a) Através de solicitacdo formal junto a(s) CONTRATADA(S) e posterior
conferéncia da documentagao apresentada(s) pela(s)
CONTRATADA(S) durante a execugdo da contratagdo, se esta mantém
todas as condi¢cdes de habilitagao juridica, a regularidade fiscal e trabalhista, a
qualificacdo econdmica financeira e habilitacao técnica, das demais disposi¢des
contratuais, técnicas e legais prevista no Edital (ou documento equivalente);

b) Realizacdo de verificagdes in loco, de visitas técnicas e mspegdes para
verificar a qualidade dos itens empregados na obra e dos servigos
prestados de acordo com o previsto neste Memorial Descritivo ¢ demais
anexos (quando aplicavel),

¢) Solicitagdo formal e/ou verificagdes in loco de comprovagdo do
cumprimento das demais condigdes ou documentos exigidos (conforme o
caso) na contratacdo, além dos previstos nos subitens anteriores, quando
aplicavel.

4.10.8 - Quanto as sangdes (bem como sua aplicagdo), estas estdo dispostas no subitem
4.21 do presente Memorial Descritivo;

4.10.9 - Quanto a garantia da obra, encontra-se disposta no subitem 4.13;

4.10.10 - Quanto a garantia de execucao contratual, considerando o objeto da contratagao,
para o presente caso ¢ desnecessaria, em virtude da prerrogativa prevista no art. 96 da Lein® 14.133/2021.

4.11 - CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO
4.11.1 - Critérios de medicao

a) Através da(s) medicao(des) do(s) servico(s) realizado(s) na obra, de acordo com os
prazos/cronograma propostos;

b) Atendimento das especificagdes e demais condicdes dispostas neste Memorial
Descritivo.

4.11.2 - Pagamento

a) O pagamento serd mensal apds a realizagdo da(s) medigdo(des) do(s) servico(s)
executados, de acordo com os prazos/cronogramas propostos;

a.1) O pagamento se dard de forma parcial ou total, apds contabilizagdo/apuragao e
recebimento definitivo da efetiva quantidade entregue/ de acordo com as medicoes;

b) Verificacao se ha alguma glosa a ser realizada no pagamento;

c) Para fins de pagamento, a(s) CONTRATADA(S) deverd(ao) apresentar(em) a
comprovagao da regularidade trabalhista, previdenciaria e FGTS, além de outros documentos que comprovem
a regularidade da contratada nos termos do art. 92, inc. XVI da Lein® 14.133/2021.

4.12 - FORMAS E CRITERIOS DE SELECAO DO FORNECEDOR

4.12.1 - Elencamos como critério de aceitabilidade o menor pre¢o global, conforme
exposto no Estudo Técnico Prelimmar;



4.12.2 - A escolha do critério fora desta forma definida objetivando-se o melhor preco para
a Administragao Publica, quanto ao "prego global", devido ao fato de que, o parcelamento (em que pese ser a
regra), ndo se demonstra vantajoso para a contratagao em tela, bem como quanto a um melhor aproveitamento
de mercado (parcelamento podera causar um desinteresse) ou inclusive de competividade;

4.12.3 - Do regime de execucdo:regime de execucdo indireta de empreitada por
preco unitario, do tipo menor preco global;

4.12.4 - A proponente devera apresentar:

a) A proponente devera demonstrar a capacidade técnico-profissional e a capacidade
técnico-operacional;

b) Atestado de capacidade técnica comprovando que o proponente tenha executado obras
de subestacdo externa em poste com caracteristicas compativeis com o objeto dessa licitacdo, que
corresponde a 50% (cinquenta por cento) do total a ser executado, ou seja, 112,5kVA de execugdo de
subestacdo de transformagdo de energia elétrica;

c) O proponente deverd apresentar capital social ou patrimonio liquido minimo, no
percentual de 10% do valor estimado da contratagdo, conforme o art. 69,§ 4° da Lein.° 14.133/2021;

d) Demais critérios de habilitagdo estardo dispostos no Edital.

4.13 - DA GARANTIA DOS SERVICOS E MATERIAIS EMPREGADOS

4.13.1 - Garantia pelo prazo minimo de 5 (cinco) anos, da responsabilidade objetiva pela
solidez e pela seguranca dos materiais e dos servicos executados e pela funcionalidade da construgao e dos
equipamentos, € em caso de vicio, defeito ou incorre¢do identificados, devendo o contratado ser responsavel
pela reparacao, pela corregdo, pela reconstrugdo ou pela substituicdo necessarias.

4.14 - PADROES MINIMOS DE QUALIDADE/DESEMPENHO
Deverao ser atendidos,_no minimo o previsto:
4.14.1 - Nos subitens/ itens: 4.1, 4.2, 4.5, 4.6, 4.8, 4.15 ¢ 5;

4.14.2 - Cumprimento do cronograma previsto para a obra (subitem 4.9.5);

4.14.3 - Relatorio de Progresso

4.14.3.1. - Mensalmente, em data definida pela Fiscalizagdio na reunido inicial, a
CONTRATADA devera apresentar relatorio de progresso das atividades contendo:

a) Cronograma fisico-financeiro previsto x realizado. Caso o percentual
realizado acumulado resulte 40% abaixo do previsto no primeiro més ou 20% abaixo do previsto acumulado
nos demais meses, a CONTRATADA deverd apresentar plano de recuperagdo para atingimento do prazo
previsto, ndo isentando as penalidades previstas;

b) Programagao mensal atualizada das obras, indicando providéncias necessarias;

c) Registro de Qualidade, indicando ndo conformidades verificadas durante o més,
as providéncias corretivas e revisdes dos procedimentos efetuadas;

d) Interferéncias e quaisquer inconsisténcias de projeto ou duvidas que possam prejudicar o
bom andamento da obra;

e) Acidentes de trabalho, em caso de ocorréncia, e as medidas e providéncias tomadas.

4.14.4 - Desempenho do Cronograma

a) A execugdo da obra devera respeitar rigorosamente o Cronograma Fisico-Financeiro



(subitem 4.9.5), considerando o cumprimento deste como critério de afericdo da produtividade minima
esperada;

b) O atraso execu¢do dos servicos (acumulada) prevista no cronograma sujeitara
a CONTRATADA a glosa parcial das medigdes, aplicavel a partir do segundo més de execucdo da obra,
calculados sobre o valor do percentual a ser executado ndo entregues no més conforme cronograma fisico-
financeiro.

c) Na medicao do segundo més, para fins de afericio da produtividade, serd considerado
o percentual acumulado da execucdo do nicio da obra até a referida medi¢do;

d) O ndo cumprimento das produtividades previstas ensejara em glosa de 2% do valor
financeiro da extensdo ndo executada, ficando limitado ao valor de 20% do contrato;

e) Em caso de alteragdes contratuais de prazo, as datas marco (datas de entrega)
poderdo ser reprogramadas conforme novo cronograma, apOs a sua analise e aprovacdo por parte
da CONTRATANTE;

f) Outras ndo conformidades que ndo previstas sancdes especificas serdo
encaminhadas para apuragdo em Processo de Administrativo que 4 avaliar as sangdes nos termos da
lei, considerando a gravidade do evento.

4.15 - CRITERIOS E PRATICAS DE SUSTENTABILIDADE

Na execucao da obra deverdo ser atendidos:

e reciclagem dos itens a serem demolidos/substituidos;

e melhor caminho possivel para os fios e cabos, para que esse planejamento possa
reduzir o desperdicio de materiais;

e utilizagdo de materiais que incorporam principios de sustentabilidade;

e 0s materiais oriundos de escavacdo ou qualquer outro tipo de rejeito, deverdo ser
destinados para locais devidamente licenciados para depdsito de materiais
excedentes.

4.16 - DA ADEQUACAO/DISPONIBILIDADE ORCAMENTARIA

4.16.1 - Os valores para a presente contratagdo estdo em conformidade com a previsao
or¢amentaria desta Secretaria;

4.16.2 - Estio previstos recursos orcamentarios para a presente contratagdo. Estes estardo
devidamente discriminados junto ao documento "Requisicdo de Compras" que fara parte do presente processo
e estardo disposto posteriormente no Edital ou documento equivalente. Sendo para o presente caso assim
previsto:

| Despesa H Fonte de recurso

548 -0.6001.12.361.4.1.3058 .0 .449000 -
Aplicagdes Diretas

I

136 - Salario-Educacao

549 -0.6001.12.361.4.1.3058.0.449000- |[119 - Transferéncias do FUNDEB -

Aplicagdes Diretas (aplicacao em outras
550-0.6001.12.361.4.1.3058 .0 .449000 - 101 - Receitas e Transferéncias de
Aplicagdes Diretas Impostos - Educagao

617 -0.6001.12.365.4.1.3057 .0 .449000 -

Aplicagdes Diretas 136 - Salario-Educacéao

618-0.6001.12.365.4.1.3057 .0 .449000 - 119 - Transferéncias do FUNDEB -
Aplicacdes Diretas (aplicacdo em outras




619-0.6001.12.365.4.1.3057 .0.449000 - 101 - Receitas e Transferéncias de
Aplicagdes Diretas Impostos - Educacéao

883-0.6001.12.361.4.1.3058 .0 .449000 -

Aplicacdes Diretas 336 - Superavit Salario-Educacgao

885-0.6001.12.365.4.1.3057.0.449000 -

Aplicagdes Diretas 336 - Superavit Salario-Educacéao

4.17 - DO VALOR ESTIMADO DA CONTRATACAO

4.17.1 - O valor estimado da contratagdo encontra-se previsto no Estudo Técnico
Preliminar que compde o presente processo de Requisicao de Compras;

4.17.2 - Para a presente contratacdo, ha como valor estimado a importancia de RS
414.315,45 conforme disposto na Planilha Orgamentaria Sintética que compde o presente processo de
Requisi¢ao de Compras.

4.18 - DA MELHOR SOLUCAO ENCONTRADA

4.18.1 - Conforme Estudo Técnico Prelimmnar a melhor solugdo encontrada de momento
para atendimento ao interesse publico envolvido _é a contratacdo de empresa(s) especializada(s),
devidamente habilitada, com capacidade técnica suficiente para construcdo de uma nova entrada de
energia em média tensao e instalacio de novos quadros de distribuicio na unidade escolar, com o
fornecimento de insumos, servicos, de mao-de-obra capacitada para execucio da obra.

4.19 - FUNDAMENTACAO DA CONTRATACAO

4.19.1 - A presente contratagdo possui como fundamentacdo o Estudo Técnico Preliminar
correspondente, que compde o bojo dos documentos do presente processo de Requisicao de Compras.

4.20 - SUBCONTRATACAO

4.20.1 - E permitida a subcontratagdo parcial do objeto, até o limite de 30% (trinta por
cento) do valor total do contrato, nas seguintes condi¢des:

4.20.1.1 - E vedada a subcontratacio completa ou da parcela principal da obrigacéo;

4.20.2 - A subcontratacdo depende de autorizacao prévia da Contratante, a quem incumbe
avaliar se a subcontratada cumpre os requisitos de qualificagdo técnica necessarios para a execucao do objeto.

4.20.3 - Em qualquer hipotese de subcontratacdo, permanece a responsabilidade ntegral da
Contratada pela perfeita execucdo contratual, cabendo-lhe realizar a supervisdo e coordenagdo das atividades
da subcontratada, bem como responder perante a Contratante pelo rigoroso cumprimento das obrigacdes
contratuais correspondentes ao objeto da subcontratagao.

4.21 - DAS SANCOES

4.21.1 - No caso da presente contratacdo, as sangdes administrativas serdo as mesmas
dispostas na Lein® 14.133/2021, bem como as eventualmente contidas no futuro Edital e Termo de Contrato.




4.22 - VISITA TECNICA

4.22.1 - A CONTRATADA, ainda na condicdo de proponente, tera procedido a prévia
visita ao local onde sera realizada a obra a fim de tomar ciéncia das condi¢cdes hoje existentes.

Para o devido conhecimento do local da execucao dos servicos constantes no
Memorial Descritivo, os interessados poderdo agendar pelo telefone (47) 3455-
0075 com os responsdveis pela unidade, visita técnica, que ocorrerd no local
indicado no subitem 2.1 do presente memorial, das 8 has 11 he das 14 has 17 h;

A visita serd realizada individualmente com cada interessado sempre em horarios
distintos;

A visita técnica consistira no acompanhamento do mnteressado pelo representante da
CONTRATANTE, no(s) local(is) contemplado (s) neste Memorial Descritivo;

Durante a visita ndo sera fornecido pelo representante da CONTRATANTE
nenhuma informagao técnica, visto que as informagdes necessarias para formulagao
da proposta estdo contidas neste Memorial Descritivo, nesse sentido, o mtuito
da Visita Técnica ¢ proporcionar aos interessados conhecimento do local;

Ao término da Visita Técnica serd emitido o "Termo de Visita Técnica" emitido pela
Secretaria de Educagdo, em 2 (duas) vias assinadas pelas partes interessadas, o
qual devera constar dos documentos de habilitagdo.

4.23 - Requisitos da contratacio

4.23.1 - O proprio Memorial Descritivo representa em seus itens € subitens, 0s requisitos
necessarios para a presente contratagdo. Sendo neste ponto, alguns itens que merecem destaque os previstos
nos subitens/itens 4.1, 4.2, 4.5, 4.6, 4.8, 4.15 e 5 deste Memorial Descritivo.

5-Condicoes gerais:

5.1 - SERVICOS PRELIMINARES

e NBR 15112:2004

- Residuos da construcao civil e residuos volumosos - Areas de transbordo e

triagem - Diretrizes para projeto, implanta¢do e operagdo;,

e NBR 15113:2004

- Residuos solidos da construgdo civil e residuos inertes - Aterros - Diretrizes

para projeto, implantagdo e operag¢do;

e NBR 15114:2004

- Residuos solidos da Construgdo civil - Areas de reciclagem - Diretrizes para

projeto, implantagdo e operagao,

e NBR 15115:2004

- Agregados reciclados de residuos solidos da construgdo civil - Execug¢do de

camadas de pavimentagdo - Procedimentos;

e NBR 15575-3:2021 - Edificagoes habitacionais - Desempenho - Parte 3: Requisitos para os

sistemas de pisos.

5.1.1 - Canteiro de Obras

e NBR12284:1991 -

Areas de vivéncia em canteiros de obras - Procedimento;

e NR-18 - Condigoes e Meio Ambiente de trabalho na Industria da Construgao.

As instalagdes do canteiro de obras deverdo abranger os diversos itens exigidos
pelas normas reguladoras pertmentes (NR-18 - Condi¢des ¢ Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construcdo) e pelas normas técnicas vigentes (NBR 12284:1991 - Areas de Vivéncia em Canteiro de



Obras). O canteiro das obras devera ser delimitado de modo a mmpedir o ingresso, na area, de pessoas nao
autorizadas, atendidas as leis, regulamentos e posturas municipais, assegurando, em qualquer hipotese, o livre
transito e a integridade fisica de pedestres e de veiculos nas vias publicas e a protecdo dos bens de terceiros,
estacionados ou localizados nas adjacéncias do canteiro. A empresa CONTRATADA devera apresentar um
projeto das areas de vivéncia para aprovagao da fiscalizagdo da CONTRATANTE.

O canteiro deve atender normas técnicas e legislagdo que tratam da gestdo de residuos da
construcao civil (Resolugdo CONAMA 307 e suas respectivas alteragdes pelas Resolugdes n° 348/2004,
431/2011, 448/2012 e 469/2015). A boa pratica de limpeza permanente e organizacao do canteiro de obras
propiciam:
e Otimizagdo dos trabalhos;
e Reducido das distancias entre estocagem e emprego do material;

e Reducio dos fatores de risco de acidentes.
Para o bom aproveitamento da area do canteiro, ¢ importante:
e Manter materiais armazenados em locais pré-estabelecidos, demarcados
e cobertos, quando necessario;

e Desobstruir as vias de circulagcdo, passagens e escadarias;

e Coletar e remover regularmente entulhos e sobras de material, inclusive
das plataformas;

e Utilizar equipamentos mecanicos ou calhas fechadas, para a remo¢ao de entulhos
em diferentes niveis;

e Utilizar capacete, luvas, mascara descartavel e calgado de seguranca para
a remocao de entulhos, sobra de materiais e limpeza do canteiro;

e Evitar poeira excessiva e riscos de acidentes durante a remogao.

O canteiro de obras devera ser dirigido por profissional habilitado, devidamente registrado
no conselho de classe pertinente. A condugdo do trabalho de construcdao sera exercida de maneira efetiva,
com devido registro didrio no livro de ordem.

Todo o contato entre a Fiscalizacgio e a CONTRATADA sera, de preferéncia,
procedido através do referido profissional.

5.1.1.1 - Locacdo de Container

Locacao de Container para escritorio, com as dimensdes de 2,30 m de largura, 6,0 m de
comprimento e 2,50 m de altura com um sanitario, para escritorio, completo, sem divisérias internas.

5.1.1.2 - Placa de Obra

A CONTRATADA devera providenciar em até¢ 5 (cinco) dias corridos apos a assinatura
do Contrato, a colocagdo das placas metdlicas de identificacdo da obra, sendo uma indicando todos os

responsaveis técnicos envolvidos na sua execucao, com dados da empresa CONTRATADA, obedecendo as
exigéncias do CREA/SC.

Da mesma forma, a CONTRATADA providenciard outra, no mesmo prazo supracitado,
contendo indicagcdes da obra e dos responsaveis técnicos envolvidos no(s) projeto (s) e dados da obra, de



acordo com modelo fornecido pela CONTRATANTE.

Dimensdes das placas: 2,80 x 1,40 m, cada uma.

5.1.1.3 - Mobilizacdao e Desmobilizacdo
Mobilizagao e Desmobilizagdo do canteiro de obras.

5.1.2 - Administracdo da Obra

A CONTRATADA devera, conforme considerado na Planiha Org¢amentaria, dispor
de responsavel técnico devidamente registrado no conselho de classe pertinente para acompanhamento diario
da obra, que reportara a fiscalizagdo o andamento dos servigos.

5.2 - INSTALACOES CIVIS

e NBR6122:2019 - Projeto e Execugao de Fundagoes,
e NBRG6118:2014 - Projeto de Estruturas de Concreto - Procedimento - Versdao Corrigida 2014,
e NBRS8681:2003 - A¢oes e seguranga nas estruturas - Procedimento - Versao Corrigida 2004,

e NBR 8800:2008 - Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de ago e concreto de
edificios;

e NBR 13440:2021 - Blocos de Concreto Celular Autoclavado.

5.2.1 - Remocdes Diversas

A edificacdo ja possui entrada de energia propria, e ela ¢ feita em tensdo secundaria de
distribuicdo derivando de um poste, localizado no mesmo lado da rua, de forma subterranea sem travessia de
via publica. Esta entrada devera ser desativada sendo retirada sem reaproveitamento: poste, quadro de
medi¢do e condutores. A mureta deverd ser demolida, € uma nova entrada em tensdo primaria devera ser
executada conforme local determinado e detalhado no projeto. A remogao e o transporte de todo o entulho e
detritos provenientes das demolicdes serdo executados pela CONTRATADA, de acordo com as exigéncias
da municipalidade. Todo o material removivel serd submetido ao parecer da Fiscalizagdo antes de sua
remocao € a quem couber a definicdo do seu destino em tempo habil. As retiradas e demoligdes devem ser
feitas levando-se em consideragdes as alteracdes de layout apresentadas pelo projeto elétrico. Estdo previstas
a execucao de demoligdes e remogdes diversas tais como:

5.2.1.1 - Demolicdo de Alvenaria

A mureta existente devera ser demolida.

5.2.1.2 ¢ 5.2.1.3 - Remocdo de Cabos e Eletrodutos

Remocao dos cabos elétricos e dos eletrodutos enterrados, de forma manual.

5.2.1.4 - Remocao de Hastes de Aterramento

Remocao das hastes de aterramento referente a medicao existente.



5.2.1.5 e 5.2.1.6 - Remocgao de Quadro de Distribuigdo e Medicdo

Remocdo dos quadros de medicio (QGM) e distribuigao geral (QG) existentes, com
reaproveitamento de todos os disjuntores dos quadros de distribuicao (QD) e circuitos terminais.

5.2.1.7 - Locagdo de Cacamba para Remocdao de Entulhos

Os materiais inutilizados e os detritos gerados pela reforma serdo destinados a uma
cacamba estacionaria, com capacidade de S m®, que serd responsavel pelo transporte e destino final destes
materiais.

5.2.2 - Infraestrutura
5.2.2.1 - Formas

As formas e escoramentos deverdao ser executadas de modo a ndo sofrerem deformagdes
excessivas devidas ao seu peso, ao peso do concreto langado e as cargas acidentais que possam atuar durante
a execucao da obra.

As formas deverdo garantir a geometria final das pegas estruturais, serem bem travadas e
escoradas, sem se deformarem. E obrigatoria a utilizacdo de espagadores entre forma e armagdo para garantir
os cobrimentos de projeto.

Deverao ser limpas e molhadas antes da concretagem. Nao poderdo ocasionar desaprumos
ou desalinhamentos que prejudiquem o bom funcionamento estrutural. A desforma devera ser cuidadosa, apos
o periodo necessario para se atingir a resisténcia ¢ modulo de elasticidade necessarios.

5.22.2a5.2.2.3 - Armacdo

As armaduras deverdo estar de acordo com projeto Estrutural, executadas por mao de
obra especializada, e ndo devem apresentar indicios de corrosao.

5.2.2.4 e5.2.2.5 - Concretagem e Impermeabilizacdo

A concretagem s6 deverd ser miciada, quando houver a garantia de que as caixarias estejam
bem fixadas, livres de qualquer possivel movimento, e com as dimensdes, prumo e esquadro aferidos. As
armaduras deverdo ser conferidas pelo responsavel e devem estar espagadas no fundo e nas laterais.

Na concretagem devera ser adotar cuidados para que ndo haja segregacdo dos materiais,
como define a NBR 14931:2004, ou mistura com terra. Fica estabelecido para a infraestrutura da edificagao,
o Fck minimo de 25 MPa.

Dever-se-4 tomar cuidado com a cura do concreto, para evitar possiveis fissuras
na estrutura, fazendo-a nos primeiros sete dias corridos ap6s a concretagem, mantendo a sua superficie
molhada ou protegendo-a com pelicula impermeével.

5.2.3 - Supraestrutura
5.2.3.1 - Pilares
5.2.3.1.1 - Formas

As formas e escoramentos deverdo ser executadas de modo a ndo sofrerem deformagdes
excessivas devidas ao seu peso, ao peso do concreto langado e as cargas acidentais que possam atuar durante
a execucao da obra.

As formas deverdo garantir a geometria final das pecgas estruturais, serem bem travadas e
escoradas, sem se deformarem. E obrigatdria a utilizacdo de espagadores entre forma e armag@o para garantir
os cobrimentos de projeto.

Deverao ser limpas ¢ molhadas antes da concretagem. Nao poderao ocasionar desaprumos



ou desalinhamentos que prejudiquem o bom funcionamento estrutural. A desforma devera ser cuidadosa, apos
o periodo necessario para se atingir a resisténcia ¢ modulo de elasticidade necessarios.

5.23.1.2e5.2.3.1.3 - Armacao

As armaduras deverdo estar de acordo com projeto Estrutural, executadas por mao de
obra especializada, e ndo devem apresentar indicios de corrosao.

5.2.3.1.4 - Concretagem

A concretagem so devera ser iniciada, quando houver a garantia de que as caixarias estejam
bem fixadas, livres de qualquer possivel movimento, € com as dimensdes, prumo e esquadro aferidos. As
armaduras deverdo ser conferidas pelo responsavel e devem estar espagcadas no fundo e nas laterais.

Na concretagem devera ser adotar cuidados para que ndo haja segregacdo dos materiais,
como define a NBR 14931:2004, ou mistura com terra. Fica estabelecido para os pilares da edificacao, o Fck
minimo de 25 MPa.

Dever-se-a tomar cuidado com a cura do concreto, para evitar possiveis fissuras
na estrutura, fazendo-a nos primeiros sete dias apos a concretagem, mantendo a sua superficie molhada ou
protegendo-a com pelicula impermeavel.

5.2.3.2 - Vigas
5.2.3.2.1 - Formas

As formas e escoramentos deverdo ser executadas de modo a nao sofrerem deformagdes
excessivas devidas ao seu peso, ao peso do concreto langado e as cargas acidentais que possam atuar durante
a execu¢ao da obra.

As formas deverdo garantir a geometria final das pegas estruturais, serem bem travadas e
escoradas, sem se deformarem. E obrigatoria a utilizagdo de espagadores entre forma e armagao para garantir
os cobrimentos de projeto.

Deverao ser limpas e molhadas antes da concretagem. Nao poderdao ocasionar desaprumos
ou desalinhamentos que prejudiquem o bom funcionamento estrutural. A desforma devera ser cuidadosa, apés
o periodo necessario para se atingir a resisténcia ¢ modulo de elasticidade necessarios.

5.23.2.2a5.2.3.2.4 - Armacgdo

As armaduras deverdo estar de acordo com projeto Estrutural, executadas por mdo de
obra especializada, e ndo devem apresentar indicios de corrosao.

5.2.3.2.5 - Concretagem

A concretagem so deverd ser miciada, quando houver a garantia de que as caixarias estejam
bem fixadas, livres de qualquer possivel movimento, e com as dimensdes, prumo e esquadro aferidos. As
armaduras deverdo ser conferidas pelo responsavel e devem estar espagadas no fundo e nas laterais.

Na concretagem devera ser adotar cuidados para que ndo haja segregacdo dos materiais,
como define a NBR 14931:2004, ou mistura com terra. Fica estabelecido para as vigas da edificagdo, o Fck
minimo de 25 MPa.

Dever-se-4 tomar cuidado com a cura do concreto, para evitar possiveis fissuras
na estrutura, fazendo-a nos primeiros sete dias apos a concretagem, mantendo a sua superficie molhada ou
protegendo-a com pelicula impermeavel.

5.2.3.3 - Lajes



5.2.3.3.1 - Formas

As formas e escoramentos deverdao ser executadas de modo a ndo sofrerem deformagdes
excessivas devidas ao seu peso, ao peso do concreto lancado e as cargas acidentais que possam atuar durante
a execu¢ao da obra.

As formas deverdo garantir a geometria final das pegas estruturais, serem bem travadas e
escoradas, sem se deformarem. E obrigatoria a utilizagdo de espacadores entre forma e armacao para garantir
os cobrimentos de projeto.

Deverao ser limpas e molhadas antes da concretagem. Nao poderao ocasionar desaprumos
ou desalinhamentos que prejudiquem o bom funcionamento estrutural. A desforma devera ser cuidadosa, apos
o periodo necessario para se atingir a resisténcia ¢ modulo de elasticidade necessarios.

5.2.3.3.2- Armacdo

As armaduras deverdo estar de acordo com projeto Estrutural, executadas por mao de
obra especializada, e ndo devem apresentar indicios de corrosao.

5.2.3.3.3 - Concretagem

A concretagem s6 devera ser iniciada, quando houver a garantia de que as caixarias estejam
bem fixadas, livres de qualquer possivel movimento, € com as dimensdes, prumo e esquadro aferidos. As
armaduras deverdo ser conferidas pelo responsavel e devem estar espagcadas no fundo e nas laterais.

Na concretagem devera ser adotar cuidados para que nao haja segregagao
dos materiais, como define a NBR 14931:2004, ou mistura com terra. Fica estabelecido para a
laje da edificagado, o Fck minimo de 25 MPa.

Dever-se-a tomar cuidado com a cura do concreto, para evitar possiveis fissuras
na estrutura, fazendo-a nos primeiros sete dias apds a concretagem, mantendo a sua superficie
molhada ou protegendo-a com pelicula impermeavel.

5.2.4 - Vedacao
5.2.4.1 - Alvenaria de Blocos de Concreto Estrutural

Os blocos serdo de dimensao 14x19x39 cm e deverdo ser assentados com argamassa de
assentamento com preparo em betoneira traco 1:2:9 (cimento : cal : areia média timida).

As fiadas deverdo se apresentar perfeitamente niveladas, alinhadas e aprumadas, as juntas
com espessura aproximada de 10 mm, com amarragdo alternada (linhas horizontais continuas e verticais
descontinuas). A execucdo da alvenaria serd miciada pelos cantos principais.

A argamassa utilizada na alvenaria serd de granulometria média, estendendo-se como tal a
areia que passa na penerra de 2 mm e fica retida na peneira 0,5 mm, sendo Dmax = 2,4 mm. Todos os
elementos necessarios a fixacdo de esquadrias e demais elementos utilizados deverdo ser deixados embutidos
na alvenaria. No caso da existéncia de materiais que impecam o contato do chapisco nessas superficies, as
mesmas deverdo receber limpeza e escovacao para a completa remogao das impurezas.

As argamassas preparadas deverdo ser fornecidas com constancia tal que permita a sua
aplicagdo dentro de um prazo que impeca o inicio de pega. Antes do inicio do assentamento, limpar com
escova de ago, umedecer aspergindo 4gua com uso de broxa, e aplicar chapisco nas regides de contato da
estrutura com a alvenaria. Esperar a cura do chapisco para inicio do assentamento.

Qualquer desaprumo ou falta de alinhamento entre as diversas fiadas de tijolos sera o
bastante para a CONTRATANTE poder determinar sua total ou parcial demolicdo sem nenhum 6nus para a
CONTRATANTE



5.2.4.2 ¢ 5.2.4.3 - Chapisco e Embogo

As alvenarias da edificacdo (e outras superficies componentes) serdo inicialmente protegidas
com aplicagdo de chapisco, homogeneamente distribuido por toda a area considerada. Sera aplicado chapisco
nas paredes de alvenaria a construir por todo o seu pé-direito.

As superficies destinadas a receber o chapisco serdo limpas a vassoura e abundantemente
molhadas antes de receber a aplicacdo deste revestimento. A argamassa deverd ser preparada
mecanicamente in loco, com materiais dentro do prazo de validade.

Ap6s a cura do chapisco (no minimo 24 horas), aplicar-se-a revestimento tipo paulista, com
espessura de 2,5 cm, no traco 1:2:8 (cimento: cal : areia média umida).

A argamassa devera ser preparada mecanicamente a fim de obter mistura homogénea e
conferir as desejadas caracteristicas desse revestimento: trabalhabilidade, capacidade de aderéncia,
capacidade de absor¢do de deformagdes, restricdo ao aparecimento de fissuras, resisténcia mecanica e
durabilidade. A aplicacdo na base chapiscada serd feita em chapadas com colher ou desempenadeira de
madeira, até a espessura prescrita. Quando do inicio da cura, sarrafear com régua de aluminio, e cobrir todas
as falhas. Ao final, o acabamento serd feito com esponja densa e a superficie deve ser inteiramente lisa e
uniforme.

5.2.4.4 e 5.2.4.5 - Pintura

As paredes internas e externas da subestacdo deverdo receber fundo selador acrilico e
pintura com tinta latex acrilica da mesma cor dos muros externos da Escola Municipal Professora Virginia
Soares.

5.2.4.6 - Gradil metalico

O gradil metalico devera ser tela em pamnel confeccionado com arames em ago
eletrosoldados, galvanizados a quente, malha 5 x 5 cm, com pintura eletrostatica na cor azul e com tratamento
de epoxi em sua superficie, com dimensdes 200 x 200 ¢cm, com fixadores e guarni¢des.

5.3 - INSTALACOES ELETRICAS

o N-321.0002:2016 — Fornecimento de energia elétrica em tensdo primaria de distribuicdo de até
25kV;

e Resolucdo Normativa ANEEL N° 414 de 09/09/2010;
e DPSC/NT 02:2002 — AT — Norma para instalagdao de Capacitores — CELESC;
o NBR 5410:04 — Instalagoes elétricas de baixa tensdo — Versao Corrigida 2008,

o NR-10 Instalagoes e Servigos em FEletricidade. Portaria n° 598, de 07/12/2004 (D.O.U. de
08/12/2004 — Secdo 1),

e NBRIEC 62271-102:2006 — Equipamentos de alta tensdo — Parte 102: Seccionadores e chaves
de aterramento;

e NBRIEC 60529:2017 — Grau de Protegdo;

e NBRIEC 60947.2:2014 — Disjuntores de Baixa Tensdo,

o [EC62271-103:2021 ED2 — Interruptores e seccionadores em média tensdo,

o ABNT NBR 6856:2021 — Transformador de corrente — Especificagoes e ensaios;

o ABNT NBR 16050:2012 — Para-raios de resistor ndo linear de oxido metalico sem centelhadores,
para circuitos de poténcia de corrente alternada;

e NBR 5419:2015 — Protecdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas — Versdo Corrigida



2018;
o NBR 13571:1996 — Hastes de aterramento em aco cobreado e acessorios,
e NBRIEC 61000:1992 — Compatibilidade eletromagnética,
e NBRIEC 60255:2013 — Relés de Protecado.
e NBR 14039:2021 — Instalagoes Elétricas de Média Tensao de 1,0 a 36,2kV

e NBR 5597:2013 — Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento protetor e rosca
NPT - Requisitos;

e NBR 13231:2015 — Prote¢do contra Incéndio em Subestagoes Elétricas,
e NBRNM 280:2011 — Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD),
o [F-313.0010:2021 — Postes de Concreto Armado para Redes de Distribui¢do;

o [E-313.0012:2020 — Para-raios poliméricos de Resistor ndo Linear a Oxido Metdlico, sem
centelhadores, para Redes de Distribuicdo e Subestacoes,

o FE-313.0019:2021 — Transformadores para Redes Aéreas de Distribuicdo.

5.3.1 - Dados da Obra

- Numero de unidades de consumo: 1;
- Poténcia Instalada prevista: 235 kKW;
- Demanda prevista: 195 kVA;

- Tensao Fornecimento: 13,8 kV.

5.3.2 - Célculo da Demanda
e Cargas alimentadas pelo QGBT

- Levantamento de Cargas Existentes: 141,2 kW

- Levantamento de Cargas Previstas:

- Circuitos de Climatizagao: 60,8 kW

- Tomadas de Uso Especifico (forno eletromecanico, lava-lougas, etc..): 51 kW
- Poténcia Total Instalada: 253 kW

- Fator de Demanda: 77%

- Demanda Total Considerada: 195 kVA

- Definido a utilizagdo de um transformador de poténcia aparente de 225 kVA.

e Calculo dos Alimentadores do QDG e o Calculo de Queda de Tensao

Alimentador secundario de 2 condutores por fase e neutro de 120 mn? EPR 1 kV 90°C,
provenientes das buchas secundérias do transformador até o Quadro de Prote¢do Geral - QPG da mureta de
medi¢do, estes cabos serdo mstalados no mterior de 2 eletrodutos de ¥4" de forma aparente junto ao poste
particular. E a protecdo geral de baixa tensdo serd feita através de disjuntor de caixa moldada In = 350A, com
protecdo térmica e magnética fixa, [cc=35 kA e frequéncia de 60 Hz



5.3.3 - Entrada de Energia

O consumidor passara a ser atendido em tensdo primaria de distribuicdo — 13,8kV, rede
aérea através de cabo #2 AWG de aluminio . A subestagdo serd composta por um poste circular de concreto
de 11 m/1000 daN, um transformador de poténcia trifasico de 225 kVA e cabine recuada de no minimo 1,5 m
em relacdo a calcada. De acordo com o projeto, alvenaria com pingadeira para condicionar os quadros de
medicdo e prote¢do padrao CELESC (N-321.0002:22016). Os detalhes de derivacdo da linha de média
tensdo e o posicionamento da cabine podem ser vistos nas pranchas ELE 01/08 a ELE 06/08.

No poste de derivagdao teremos a protecdo contra sobrecarga e curto circuito através de
chaves fusiveis 100 A/ 15,0 kV, com elos tipo 8K. E no poste de transformacao, localizado dentro do terreno
da edificacdo, teremos a protecdo contra surtos de tensdo com para-raios tipo ZnO, tensdo nommal de 15,0
kV e corrente nominal de 10,0 kA, fixados em cruzeta de concreto R1. O transformador sera fixado ao poste
através de suportes, especificos para poste (padrdo CELESC). O engastamento do poste, ou seja, a parte do
poste que ficara enterrada ndo devera ser menor que 1,70 m.

O circuito secundario do transformador sera trifasico com dois cabos por fase/neutro.
Cada fase tera 2 condutores de cobre, classe de isolamento para tensao de 0,6/1 kV do tipo XLPE/EPR 90

°C, (2X(3#120,01’1’11112)(N -120mn?)) dentro de dois eletrodutos de PVC Rigido de ¥4”, instalado de forma
aparente ¢ fixado ao poste através de fitas em ago galvanizado ou aluminio, para a alimentacdo dos
quadros/caixas que estdo embutidos na cabine de alvenaria. Devera ser utilizado para conexdo do ramal de
entrada no medidor o conector terminal de compressao macigo curto (N-321.0001-Especificagdo 24) ou
conector tipo ilhds com capa plastica (N-321.0001-Especificagao 25).

A cabine de alvenaria tera 04 caixas/quadros embutidas, mterruptor e lampada tubular
fluorescente t10 de 20/40 W, base gl3 - com grau de protecdo minimo para uso externo, paredes laterais e
protecao por pingadeira.

5.3.4 - Medicdo de Energia

A medicdo de energia da edificagdo sera unica e exclusiva para esta unidade e devera ser
feita em baixa tensdo de forma indireta com o uso de transformadores de corrente, RTC = 300/5A e FT =
2,0, e enquadrada como grupo “A” e cadastrada como Unidade Consumidora UC 12209681. Os
transformadores de corrente deverdo ser instalados em caixa modelo TC-2 padrao CELESC
(750x680x250)mm e o medidor devera ser instalado em caixa para medidor de demanda do tipo MDR\HS,
padrao CELESC (550x680x250)mm e deverd registrar tanto o consumo quanto a demanda de energia
(kW.WkW). S6 poderao ser utilizadas caixas devidamente homologadas junto a CELESC e que constarem na
planilha "Fabricantes de Caixas e Quadros para Equipamentos de Medi¢ao Cadastrados".

Conforme calculo da demanda apresentado neste memorial e parecer da consulta prévia -
CELESC, o consumidor passara a ser atendido em tensdo primaria de distribuicdo - 13,8kV, e para sua
ligacdo defintiva poderdo ser executadas melhorias na rede aérea da CELESC, com participacdo financeira
por parte da prefeitura.

5.3.5 - Aterramento

Para a correta operagdo dos sistemas elétricos, com continuidade do servico adequado e
desempenho seguro dos equipamentos de protecao e, além disso, de modo mais importante para garantir os
niveis minimos de seguranga pessoal € necessario que se tenha especial atencdo ao sistema de aterramento
projetado. E findamental que o sistema de aterramento instalado tenha como objetivos garantir atender os
itens seguintes:

e Ter uma resisténcia de aterramento mais baixa possivel, ~10€;

e Manter os potenciais produzidos por eventuais correntes de falta dentro de limites
de seguranca, nunca causando fibrilagao no coracao humano;

e Suportar a correta e seletiva sensibilizagdo dos equipamentos de protecao;

e Proporcionar o correto escoamento das descargas atmosfericas; e



e Escoar as cargas estaticas geradas nas carcagas.

Os eletrodos de aterramento serdo hastes verticais, conforme prescreve o item 5.1.3.2.1
“c” da NBR 5419. Serao utilizadas 6 (seis) hastes de aterramento (cooperweld) @ 1/2” x 2,4 m
mterligadas e distanciadas entre si de 3 m por cabo de cobre nu de #120 mn?, enterradas verticalmente no
solo, cujo topo destas ficara a 0,15 m abaixo do piso acabado, devendo ser posicionadas conforme indicagao
nas plantas EL 02/08 e 04/08 e padronizagdo da concessionaria. O aterramento devera ter uma caixa de
inspecao padrao CELESC, com tampa e inspe¢ao, de modo que seja possivel fazer a manutencao do sistema
sempre que necessario. Deverdo estar ligados a este sistema de aterramento:

O neutro e carcaca do transformador;

Partes metalicas ndo condutoras da entrada de energia;

Os para-raios de distribuicao;

Eletrocalhas, perfilados e dutos metalicos;

Aterramento do sistema de telefonia e disciplinas correlatadas;
Aterramento do Sistema de protecao contra descarga atmosférica (SPDA).

Em todos os casos, a maxima resisténcia de terra medida em qualquer época do ano para o
sistema elétrico ndo deverd ultrapassar a 10 ohms. Para obter-se tal fim, no caso de medi¢cdes superiores,
poderdo ser acrescentadas mais hastes ao sistema, ou aumentar-se o comprimento das mesmas, ou ainda,
efetuar-se o tratamento quimico do solo. As conexdes devem ser feitas de forma segura e por meio de solda
elétrica ou exotérmica e conexdes mecanicas de pressdo (se embutidas em caixas de nspegdo) ou
compressao.

A equipotencializacdo principal sera feita no barramento da caixa BEP prevista da mureta
da entrada de energia. Este barramento deverd reunir todas as massas metalicas da entrada e medicdo de
energia, neutro da concessionaria, condutores de protecdo ¢ malha de aterramento do sistema elétrico. E
aconselhavel que a malha de aterramento do sistema de prote¢do contra descarga atmosférica e a malha de
aterramento do sistema de telefonia/TV estejam no mesmo potencial elétrico do aterramento do sistema
elétrico.

O barramento de equipotencializagdo devera ser de cobre eletrolitico, com secdo
retangular, devendo ter comprimento adequado, para alojar com seguranga e qualidade, os pontos de conexao
que necessitam ser ligados no mesmo. As dimensdes do Barramento de Equipotencializagdo sao 400 x 25 x
Smm. Devera ser utilizado isolador para fixacao da barra (BEP) a caixa, padrao em epoxi ou de qualidade
superior. Os parafusos utilizados na conexao dos cabos a barra (BEP) devera ser de latdo ou cobre. E utilizar
dispositivo de fechamento da tampa com parafuso tipo fenda. As dimensdes admitidas para a caixa BEP sdo
500 x 350 x 200 mm (largura x altura x profundidade) com tampa , com visor e dispositivo para lacre, padrao
CELESC. S6 poderdo ser utilizadas caixas devidamente homologadas junto a CELESC e que constarem na
planilha "Fabricantes de Caixas ¢ Quadros para Equipamentos de Medicdo Cadastrados". A caixa BEP
deverdo apresentar grau de prote¢do minimo, [P-43 conforme NBR IEC 60529:2001 e NBR 15820.

5.3.6 - Protecdo Contra Surtos Eletromagnéticos

Instalacdo de dispositivos de Protecdo Contra Surtos no quadro de prote¢dao geral para
mterligar as fases a terra no caso de surtos eletromagnéticos. O uso destes dispositivos ¢ muito importante para
a protecdo dos equipamentos eletro/eletronicos, motores e etc., no caso de sobretensdes causadas por
descargas atmosféricas e distiurbios causados pela partida de grandes motores na vizinhanga da instalagao.

Deverdo ser usados dispositivos com classe de protecao tipo I, tensdo até 275 VCA com
corrente maxima de descarga de 12,5 kA, instalados conforme plantas ELE 03/08 utilizando cabo cobre
flexivel, témpera mole, #16mm? PVC 70°C com isolagdo para 0,6/1kV e dispositivo de protecao através de
disjuntor termomagnético com capacidade de mterrupgdo de 63A.

O compartimento destinado ao DPS devera ser fechado internamente com chapa metélica
do mesmo material do quadro de medi¢do. As tampas da parte superior utilizadas para passagem dos
condutores e do compartimento do DPS deverdo ter dispositivo para lacre. O disjuntor para prote¢cao do DPS
devera ser alojado dentro da caixa do DPS e instalado antes do mesmo. A caixa devera ser fabricada em
material polimérico espessura de 3,0mm pintura pd em epoOxi por deposicdo eletrostatica, conforme padrdo



CELESC devendo possuir caracteristicas minimas previstas na NBR 15820 como corpo em policarbonato
com protecdo U.V.; tampa da caixa em policarbonato transparente e incolor, possuir caracteristicas antichama,
protecao contra raios U.V., e espessura adequada para suportar os ensaios de tipo e recebimento; ¢ abertura
na tampa ou corpo para ventilacdo. SO poderdo ser utilizadas caixas devidamente homologadas junto a
CELESC e que constarem na planilha "Fabricantes de Caixas e Quadros para Equipamentos de Medi¢ao
Cadastrados". A caixa DPS deverdo apresentar grau de protecdo minimo, [P-43 conforme NBR IEC
60529:2001 e NBR 15820.

5.3.7 - Quadros de Distribuicio

O respectivo subitem se refere ao fornecimento e instalacdo de cinco quadros elétricos,
conforme seguem.

5.3.7.1 - Quadro de Distribuicio Geral (QGBT)

Na "Planilha Or¢amentaria Smtética" do processo, esse quadro ¢ citado no item 3.2.2.1
como painel em chapa de aco, dim. a: 1200x1: 800xp: 250mm - fornecimento e instalagdo

O quadro de distribuigdo Geral de energia - QGBT sera localizado na sala dos professores,
conforme determinado na planta baixa da distribuicdo elétrica (Prancha EL-INT-01/08). O fornecimento e
instalacao deve ser feito conforme detalhes de confecgdo do painel indicado na prancha EL- INT 03/08.

Deverdao ser quadros elétricos TTA (Type Tested Assembly) ou PTTA (Partially Type
Tested Assembly) conforme NBR-IEC-60439-1 de sobrepor. Seus componentes deverdo ser montados em
trilhos DIN de 35 mm.

Os barramentos dos quadros deverdo ser de cobre eletrolitico, dimensionados para a
corrente nominal do respectivo quadro. Os barramentos de neutro e de terra também deverdo ser
confeccionados em cobre eletrolitico, com tantas furagdes quanto forem necessarias. Os barramentos de fase
deve ter isolamento termo-contratil equivalente para 1kV e suas jungdes serdo feitas com parafusos passantes.

Todos os conectores devem ser fabricados em material ndo oxidante. A fixagdo entre
eletrodutos/eletrocalhas e quadros sera feita por meio de buchas e arruelas apropriadas. Deverdo ser utilizados
componentes de comando e protecdo com corrente nominal, capacidade de ruptura e fabricantes indicados.

Deverd haver uma marcagdo em todos os componentes de prote¢do do quadro,
identificando suas posicdes de manobra. Os circuitos protegidos por esses componentes também devem ser
identificados no interior de cada quadro. Os circuitos reservas devem ser providos de disjuntores quando
indicado no diagrama unifilar, caso contrario deve ser deixado espaco adequado para fixagdo dos mesmos.

O quadro devera conter mternamente uma placa em acrilico transparente, fixada através de
isoladores em epoxi, de modo a proteger os técnicos de manutengdo contra contatos acidentais que possam
vir a acontecer. Deverd acompanhar o quadro uma cépia do diagrama unifilar, colocado em porta-
documentos. Este porta-desenhos sera fixado na parte interna do quadro, em sua porta.

E indispensavel um bom acabamento na montagem, instalacdo e identificacio do quadro.
Deverdo ser utilizadas anilhas, fitas de nylon, presilhas, terminais, canaletas e demais acessorios para que haja
um perfeito funcionamento da instalacao.

Externamente o quadro devera ser identificado como Quadro Distribuicao Geral (QGBT),
comuma placa em acrilico fixada na parte externa de sua tampa.

5.3.7.2 - Quadro de Distribuicdo - QD-1

Na 'Planiha Or¢amentaria Sintética" do processo, esse quadro ¢ citado no item
3.2.2.2 como painel em chapa de ac¢o, dim. a: 1000x1: 600xp: 200mm - fornecimento e instalacao

O quadro de distribuicdo de energia identificado como QD-1 serd localizado na éarea de
circulagdo conforme determinado na planta baixa da distribuicdo elétrica (Prancha EL-INT-01/08). O
fornecimento e instalagao deve ser feito conforme detalhes de confec¢ao do painel indicado na prancha EL-



INT 04/08.

Deverao ser quadros elétricos TTA (Type Tested Assembly) ou PTTA (Partially Type
Tested Assembly) conforme NBR-IEC-60439-1 de sobrepor. Seus componentes deverdo ser montados em
trilhos DIN de 35 mm.

Os barramentos dos quadros deverdo ser de cobre eletrolitico, dimensionados para a
corrente nominal do respectivo quadro. Os barramentos de neutro e de terra também deverdo ser
confeccionados em cobre eletrolitico, com tantas furacdes quanto forem necessarias. Os barramentos de fase
deve ter isolamento termo-contratil equivalente para 1kV e suas jungdes serdo feitas com parafusos passantes.

Todos os conectores devem ser fabricados em material ndo oxidante. A fixagdo entre
eletrodutos/eletrocalhas e quadros sera feita por meio de buchas e arruelas apropriadas. Deverdo ser utilizados
componentes de comando e protecdo com corrente nominal, capacidade de ruptura e fabricantes indicados.

Devera haver uma marcacdo em todos os componentes de prote¢do do quadro,
identificando suas posicdes de manobra. Os circuitos protegidos por esses componentes também devem ser
identificados no interior de cada quadro. Os circuitos reservas devem ser providos de disjuntores quando
indicado no diagrama unifilar, caso contrario deve ser deixado espaco adequado para fixagdo dos mesmos.

O quadro devera conter internamente uma placa em acrilico transparente, fixada através de
isoladores em epoxi, de modo a proteger os técnicos de manutengdo contra contatos acidentais que possam
vir a acontecer. Deverd acompanhar o quadro uma coOpia do diagrama unifilar, colocado em porta-
documentos. Este porta-desenhos sera fixado na parte interna do quadro, em sua porta.

E indispensavel um bom acabamento na montagem, instalagio e identificagio do quadro.
Deverao ser utilizadas anilhas, fitas de nylon, presilhas, terminais, canaletas e demais acessorios para que haja
um perfeito funcionamento da instalagao.

Externamente o quadro devera ser identificado como Quadro de Distribuigdo - QD-1 com
uma placa em acrilico fixada na parte externa de sua tampa.

5.3.7.3 - Quadro de Distribuicio - QD-2

Na '"Planilha Orcamentdria Sintética" do processo, esse quadro ¢ citado no item
3.2.2.3 como painel em chapa de a¢o, dim. a: 1000x1: 600xp: 200mm - fornecimento ¢ instalagao

O quadro de distribuicdo de energia identificado como QD-2 sera localizado na sala de
circulagdo, conforme determinado na planta baixa da distribuicdo elétrica (Prancha EL-INT-01/08). O
fornecimento e instalagdo deve ser feito conforme detalhes de confec¢ao do painel indicado na prancha EL-
INT 05/08.

Deverdo ser quadros elétricos TTA (Type Tested Assembly) ou PTTA (Partially Type
Tested Assembly) conforme NBR-IEC-60439-1 de sobrepor. Seus componentes deverdo ser montados em
trilhos DIN de 35 mm.

Os barramentos dos quadros deverdo ser de cobre eletrolitico, dimensionados para a
corrente nommal do respectivo quadro. Os barramentos de neutro e de terra também deverdo ser
confeccionados em cobre eletrolitico, com tantas furagdes quanto forem necessarias. Os barramentos de fase
deve ter isolamento termo-contratil equivalente para 1kV e suas jungdes serdo feitas com parafusos passantes.

Todos os conectores devem ser fabricados em material ndo oxidante. A fixacdo entre
eletrodutos/eletrocalhas e quadros serd feita por meio de buchas e arruelas apropriadas. Deverdo ser utilizados
componentes de comando e protecdo com corrente nominal, capacidade de ruptura e fabricantes indicados.

Devera haver uma marcagdo em todos os componentes de prote¢do do quadro,
identificando suas posicdes de manobra. Os circuitos protegidos por esses componentes também devem ser
identificados no interior de cada quadro. Os circuitos reservas devem ser providos de disjuntores quando
indicado no diagrama unifilar, caso contrario deve ser deixado espaco adequado para fixagdo dos mesmos.

O quadro devera conter internamente uma placa em acrilico transparente, fixada através de
isoladores em epoxi, de modo a proteger os técnicos de manutencdo contra contatos acidentais que possam
vir a acontecer. Deverd acompanhar o quadro uma cépia do diagrama unifilar, colocado em porta-



documentos. Este porta-desenhos sera fixado na parte interna do quadro, em sua porta.

E indispensavel um bom acabamento na montagem, instalagdo e identificagio do quadro.
Deverao ser utilizadas anilhas, fitas de nylon, presilhas, terminais, canaletas e demais acessorios para que haja
um perfeito funcionamento da mnstalagao.

Externamente o quadro devera ser identificado como Quadro de Distribuicao - QD-2 com
uma placa em acrilico fixada na parte externa de sua tampa.

5.3.7.4 - Quadro de Distribuicdo - QD-3

Na "Planilha Or¢amentdria Sintética" do processo, esse quadro ¢ citado no item
3.2.2.4 como painel em chapa de ac¢o, dim. a: 1000x1: 600xp: 200mm - fornecimento e instalacao

O quadro de distribuigdo de energia identificado como QD-3 sera localizado no hall da
cozinha, conforme determinado na planta baixa da distribuicdo elétrica (Prancha EL-INT-01/08). O
fornecimento e instalacdo deve ser feito conforme detalhes de confeccdo do painel indicado na prancha EL-
INT 06/08.

Deverdao ser quadros elétricos TTA (Type Tested Assembly) ou PTTA (Partially Type
Tested Assembly) conforme NBR-IEC-60439-1 de sobrepor. Seus componentes deverdo ser montados em
trilhos DIN de 35 mm.

Os barramentos dos quadros deverdo ser de cobre eletrolitico, dimensionados para a
corrente nominal do respectivo quadro. Os barramentos de neutro e de terra também deverdo ser
confeccionados em cobre eletrolitico, com tantas furagdes quanto forem necessarias. Os barramentos de fase
deve ter isolamento termo-contratil equivalente para 1kV e suas jungdes serdo feitas com parafusos passantes.

Todos os conectores devem ser fabricados em material ndo oxidante. A fixagdo entre
eletrodutos/eletrocalhas e quadros sera feita por meio de buchas e arruelas apropriadas. Deverao ser utilizados
componentes de comando e protecdo com corrente nominal, capacidade de ruptura e fabricantes indicados.

Deverd haver uma marcagdo em todos os componentes de prote¢do do quadro,
identificando suas posicdes de manobra. Os circuitos protegidos por esses componentes também devem ser
identificados no interior de cada quadro. Os circuitos reservas devem ser providos de disjuntores quando
indicado no diagrama unifilar, caso contrario deve ser deixado espaco adequado para fixagdo dos mesmos.

O quadro devera conter mternamente uma placa em acrilico transparente, fixada através de
isoladores em epoxi, de modo a proteger os técnicos de manutengao contra contatos acidentais que possam
vir a acontecer. Deverd acompanhar o quadro uma cépia do diagrama unifilar, colocado em porta-
documentos. Este porta-desenhos sera fixado na parte interna do quadro, em sua porta.

E indispensavel um bom acabamento na montagem, instalacdo e identificacio do quadro.
Deverdo ser utilizadas anilhas, fitas de nylon, presilhas, terminais, canaletas e demais acessorios para que haja
um perfeito funcionamento da instalacao.

Externamente o quadro devera ser identificado como Quadro de Distribuigdao - QD-3 com
uma placa em acrilico fixada na parte externa de sua tampa.

5.3.7.5 - Quadro de Distribuicdo - QD-4

Na "Planilha Or¢amentdria Sintética" do processo, esse quadro ¢ citado no item
3.2.2.5 como painel em chapa de ac¢o, dim. a: 1000x1: 600xp: 200mm - fornecimento ¢ instalacao

O quadro de distribuicdo de energia identificado como QD-4 seré localizado em frente ao
laboratorio de informatica, conforme determinado na planta baixa da distribuigao elétrica (Prancha EL-INT-
01/08). O fornecimento e instalagdo deve ser feito conforme detalhes de confeccdo do painel indicado na
prancha EL- INT 07/08.

Deverao ser quadros elétricos TTA (Type Tested Assembly) ou PTTA (Partially Type
Tested Assembly) conforme NBR-IEC-60439-1 de sobrepor. Seus componentes deverdo ser montados em
trilhos DIN de 35 mm.



Os barramentos dos quadros deverdo ser de cobre eletrolitico, dimensionados para a
corrente nominal do respectivo quadro. Os barramentos de neutro e de terra também deverdo ser
confeccionados em cobre eletrolitico, com tantas furagdes quanto forem necessarias. Os barramentos de fase
deve ter isolamento termo-contratil equivalente para 1kV e suas jungdes serdo feitas com parafusos passantes.

Todos os conectores devem ser fabricados em material ndo oxidante. A fixagdo entre
eletrodutos/eletrocalhas e quadros sera feita por meio de buchas e arruelas apropriadas. Deverdo ser utilizados
componentes de comando e protecdo com corrente nominal, capacidade de ruptura e fabricantes indicados.

Deverd haver uma marcagdo em todos os componentes de prote¢do do quadro,
identificando suas posicdes de manobra. Os circuitos protegidos por esses componentes também devem ser
identificados no interior de cada quadro. Os circuitos reservas devem ser providos de disjuntores quando
indicado no diagrama unifilar, caso contrario deve ser deixado espaco adequado para fixagdo dos mesmos.

O quadro devera conter nternamente uma placa em acrilico transparente, fixada através de
isoladores em epoxi, de modo a proteger os técnicos de manutengdo contra contatos acidentais que possam
vir a acontecer. Deverd acompanhar o quadro uma cépia do diagrama unifilar, colocado em porta-
documentos. Este porta-desenhos sera fixado na parte interna do quadro, em sua porta.

E indispensavel um bom acabamento na montagem, instalacdo e identificacio do quadro.
Deverdo ser utilizadas anilhas, fitas de nylon, presilhas, terminais, canaletas e demais acessorios para que haja
um perfeito funcionamento da instalacao.

Externamente o quadro devera ser identificado como Quadro de Distribuigao - QD-4 com
uma placa em acrilico fixada na parte externa de sua tampa.

5.3.7.6 - Quadro de Distribuicdo - QD-5

Na "Planilha Or¢amentdria Sintética" do processo, esse quadro ¢ citado no item
3.2.2.6 como painel em chapa de ac¢o, dim. a: 1000x1: 600xp: 200mm - fornecimento ¢ instalagao

O quadro de distribuicdo de energia identificado como QD-5 sera localizado em frente ao
patio coberto, conforme determinado na planta baixa da distribuigdo elétrica (Prancha EL-INT-01/08). O
fornecimento e instalacdo deve ser feito conforme detalhes de confec¢@o do painel indicado na prancha EL-
INT 08/08.

Deverao ser quadros elétricos TTA (Type Tested Assembly) ou PTTA (Partially Type
Tested Assembly) conforme NBR-IEC-60439-1 de sobrepor. Seus componentes deverdo ser montados em
trilhos DIN de 35 mm.

Os barramentos dos quadros deverdo ser de cobre eletrolitico, dimensionados para a
corrente nominal do respectivo quadro. Os barramentos de neutro e de terra também deverdo ser
confeccionados em cobre eletrolitico, com tantas furacdes quanto forem necessarias. Os barramentos de fase
deve ter isolamento termo-contratil equivalente para 1kV e suas jungdes serdo feitas com parafusos passantes.

Todos os conectores devem ser fabricados em material ndo oxidante. A fixagdo entre
eletrodutos/eletrocalhas e quadros serd feita por meio de buchas e arruelas apropriadas. Deverdo ser utilizados
componentes de comando e prote¢do com corrente nominal, capacidade de ruptura e fabricantes indicados.

Devera haver uma marcagdo em todos os componentes de prote¢do do quadro,
identificando suas posicdes de manobra. Os circuitos protegidos por esses componentes também devem ser
identificados no interior de cada quadro. Os circuitos reservas devem ser providos de disjuntores quando
indicado no diagrama unifilar, caso contrario deve ser deixado espaco adequado para fixagdo dos mesmos.

O quadro devera conter internamente uma placa em acrilico transparente, fixada através de
isoladores em epoxi, de modo a proteger os técnicos de manutencao contra contatos acidentais que possam
vir a acontecer. Deverd acompanhar o quadro uma coOpia do diagrama unifilar, colocado em porta-
documentos. Este porta-desenhos sera fixado na parte mterna do quadro, em sua porta.

E indispensavel um bom acabamento na montagem, instalacdo e identificacio do quadro.
Deverao ser utilizadas anilhas, fitas de nylon, presilhas, terminais, canaletas e demais acessorios para que haja
um perfeito funcionamento da instalagao.



Externamente o quadro devera ser identificado como Quadro de Distribuigao - QD-5 com
uma placa em acrilico fixada na parte externa de sua tampa.

5.3.8 - InstalacGes Internas
5.3.8.1 - Alimentador

O alimentador do QGBT da edificacdo a partir do secundario do transformador serdo
constituidos de cabo cobre flexivel, tempera mole, isolagao para 0,6/1kV, EPR ou XLPE 90°C, protegido por
eletroduto de PVC antichama, tipo PEAD embutido no piso ou solo. Para tubulagdo do ramal de entrada
serdo empregadas caixas de alvenaria providas de dreno. Em todas as caixas de passagem devem ser
deixadas sobras de cabos de no minimo 02 metros por cabo, quando se tratar de caixa subterranea.

As caixas de passagem serdo utilizadas sempre quando houver alteragdo da direcdo das
tubulagdes ou uma distancia muito grande para alimentagdo de circuitos, proporcionando melhores condigdes
para o trabalho da passagem de cabos. Estdo previstas caixas de passagem conforme projeto (Planta EL-
INT-01/08), de dimensdes 850x650x800mm detalhadas na Planta EL 08/08, exclusivas para os condutores
de energia elétrica. Em seu fundo deverdo estar previstas camadas de pedra brita nimero 02 para dreno da
agua proveniente das chuvas.

O circuito de alimentagdo do Quadro de Distribuicdo Geral (QGBT) a partir da Medigao se
constituira de 2 cabos de 120mn?* para as fases, 2 cabo de 120mm? para o neutro, e 1 cabo de 120mm? para
o terra. Todo circuito subterraneo mterno serdo enterrados a profundidade minima 600 mm com protecao
mecanica em PEAD.

5.3.8.2 - Condutores de Baixa Tensao

Todos os condutores empregados na instalagdo deverdo ser certificados com a marca
nacional de conformidade, conferida pelo INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e
Qualidade Industrial), garantindo assim um padrao minimo de qualidade para a instalagdo com relagdo a
fios/cabos elétricos.

Dentro dos quadros devera ser deixada uma folga de cabo de no miimo 30 cm e no
maximo de 60 cm. Devera também ser obedecida a coloracdo dos condutores conforme o quadro abaixo para
um melhor entendimento do sistema.

5.3.8.3 - Coloracao dos condutores

Fase R — preto;

Fase S — branco;

Fase T — vermelho;

Neutro — azul-claro;

Terra — verde-escuro ou verde-amarelo.

O cabeamento consiste na mterligacdo entre os pontos de saida, at¢ o quadro de
distribuicdo. O cabeamento a ser instalado sera langado em trechos de eletrodutos de PVC, encaminhados de
forma a atender os pontos marcados conforme projeto. Sera constituido por cabo flexivel de cobre 0,6/1kV,
isolacdo EPR ou XLPE/ 90°C com caracteristicas especiais para ndo propagacao ¢ autoextingdo de fogo e
secao nominal conforme especificado em projeto.

Todos os cabos serdo identificados com anilhas plasticas em ambas extremidades, bem
como os pontos, disjuntores € quadros, todos conforme numeracdo dada em projeto ou conforme orientagao
da equipe técnica da Secretaria de Educagao.

Nos cabos com mais de um condutor fase, cada uma das fases devera ser identificadas de
forma permanente a base de cores tais como: # fase A: preto - fase B «cinza ou branco - fase C :vermelho,
inclusive ramais de carga.



5.3.8.4 - Infraestrutura

Deverdao ser observados os cuidados para a passagem dos condutores em
eletrodutos/eletrocalhas, atendendo as recomendacdes do fabricante de modo a nio ultrapassar as tensdes
maximas de tracao e os raios minimos de curvatura.

Toda a infraestrutura deve ser feita tendo-se como principais objetivos a perfeita conexao
entre os varios equipamentos, o perfeito isolamento contra a entrada de liquidos nos eletrodutos e o
aterramento dos equipamentos ¢ infraestrutura metélica.

5.3.8.5 - Tubulacoes e Caixas

Os dutos com cabos elétricos serdo exclusivos, ndo se admitindo passagem de cabos do
sistema de cabeamento estruturado ou de outras finalidades, salvo quando utilizada canaletas metalicas com
divisdo interna, para passagem dos cabos.

Em mstalagdes onde a mfraestrutura serd de eletrodutos rigidos, as curvas devem ser
suaves, utilizando-se curvas de raio longo de 90°.

Todas as caixas deverdo ter as rebarbas removidas e serem dotadas de buchas e arruelas
na conexao com os eletrodutos ou conexdes tipo flanges. A rede aérea de eletrodutos devera ser executada
sempre em trechos retos entre caixas de passagem, sendo permitido o uso de, no maximo duas curvas longas
de 90° consecutivas entre dois pontos, acima disso devera ser usado caixa, antes da 3° curva. As referidas
caixas deverdo ser exclusivas para os condutores de energia, ndo devendo ser empregadas para os condutores
de telefonia ou de comunicagdo de dados ou qualquer outro tipo de sistema.

Utilizar tampa de ferro nodular com resisténcia minima de 125kN (classe B125), para locais
onde ocorrer fixo somente de pedestres (calcadas a 20 cm da via ptblica). Para aplicagdo em vias de
circulacdo de veiculos até 20 cm na calgada, ruas, acostamento e estacionamento de todo tipo de veiculo, a
resisténcia mecanica da tampa devera ser de 400kN (classe D400). O conjunto da tampa + aro passa a
denominar-se tampao de ferro fundido, para atender a especificagdo da norma NBR 10160 da ABNT.

5.3.9 - Procedimento para Instalagdo

As instalacdes elétricas s6 poderdo ser executadas por trabalhadores capacitados, isto &,
que receberam capacitacdo sob orientagdo de responsavel técnico devidamente registrado no conselho de
classe pertinente.

A empresa executora dos servicos relacionados neste Memorial Descritivo devera
responsabilizar-se e providenciar todos os tramites de ligacao/desligamento junto a Concessionaria de energia.

Especificacdes para montagem de quadros e painéis:

e Atender aos diagramas unifilares definidos em projeto, obedecendo ao equilibrio de
corrente entre fases;

e O barramento da fase e neutro devem ter isolamento termocontratil equivalente para
1kV.

e Os quadros devem ter tratamento antiferruginoso;

e Sempre que for indicado, instalar o barramento de terra conectado diretamente ao
painel;

e Os quadros devem possuir contra-espelho de protegdo e porta, ambos com
abertura por dobradica;

e Os circuitos reserva devem ser providos de disjuntores, caso contrario deve ser
deixado espaco adequado para fixacdo dos mesmos (RESERVA DE NO
MINIMO 30%), bem como ser previsto quando da montagem do barramento no



tamanho correto;

E indispensavel bom acabamento de montagem com utilizagdo de anilhas, fitas de
nylon, presilhas, canaletas, etc., bem como a instalagdo de todos os equipamentos
necessarios solicitados pelos diagramas unifilares para que haja um perfeito
funcionamento da instalagdo;

Todo e qualquer quadro de distribuicdo de energia elétrica, dever ser identificado
externamente seguindo o rigor da NR-10, apresentando sinalizagdes para o
entendimento do leigo e sinalizagdes para entendimento do Técnico qualificado e
autorizado a manobras destes quadros;

Mesmo quando nao indicados nos diagramas unifilares € nos descritivos técnicos,
todos os quadros de distribuicdo de energia elétrica, deverdo possuir
obrigatoriamente, dispositivos contra surtos elétricos, do tipo Clamper ou similar
denominados de DPS;

Além da seguranca para as instalagdes que abriga, os quadros deverdo ser
inofensivos a pessoas, ou seja, em suas partes aparentes ndo devera haver qualquer
tipo de perigo de choque, sendo para tanto isolados;

As caixas embutidas nas paredes deverdo facear o revestimento da alvenaria e
serdo niveladas e aprumadas de modo a ndo resultar excessiva profundidade depois
do revestimento, bem como em outras tomadas, interruptores, etc. € outros serao
embutidos de forma a nio oferecer saliéncias ou reentrancias capazes de coletar
poeira.

Conforme projeto, necessario garantir os espagos laterais do QGM, deixando no
minimo 30cm de espaco livre para cada lado, caso o QGM esteja encostado no
poste deixar 10cm de afastamento do poste, para realizacdo de trabalhos, por
questdes ergonomicas. (Nao encostar o QGM do canto na parede lateral ou no
poste).

Procedimentos Referentes a Execucdo de Servicos:

A tubulacdo utilizada em estrutura ¢ embutidas nas alvenarias devera ser
obrigatoriamente do tipo PVC flexivel com conexdes apropriadas. Pode ser
executado curvas no local, nas bitolas de didmetro %" e 1", desde que ndo haja
estrangulamento da se¢ao;

A tubulacdo aparente que acompanhara a laje inclinada devera ser metalico rigido
tipo leve;

Toda tubulacdo de reserva ou espera, sem conteudo, deve ser provida de arame
guia do tipo galvanizado no 14 BWG;

Nas conexdes de eletrodutos com quadros e caixas, bem como suas terminagoes,
devem ser utilizadas buchas e arruelas de aluminio de bitolas apropriadas;

Todos os rasgos que por ventura vierem a ser feitos em caixas e quadros devem ser
executados com brocas e serras copos apropriados para as bitolas das tubulagdes;

A fiagdo s6 pode ser executada apos o término da fixagdo das caixas e a tubulacao
completamente limpa e seca, e toda a parte de alvenaria concluida;

Cada circuito estd dimensionado para atender o equipamento especificado no
projeto. Nao ¢ admitido qualquer acréscimo ou redugdao no seu dimensionamento,
sem o prévio conhecimento do supervisor ou do engenheiro de obra;

Nas emendas de derivacdo em condutores de bitola igual ou superior a 6mn?
devem ser utilizados conectores e terminais apropriados para que haja a minima
resisténcia de contato.



e Nao ¢ permitido emenda de condutores no interior de tubulagdes. Estas devem
estar em quadros ou caixas apropriadas.

e Antes da colocacdo dos aparelhos de iluminacdo deverd ser feito um teste de
isolamento entre fase e terra.

Verificacdo Final:

e Toda instalagdo, extensdao ou alteragdo de instalagdo existente deve ser visualmente
inspecionada e ensaiada, durante e/ou quando concluida a instalagdo, antes de ser
posta em servico proé usudrio, de forma a se verificar, tanto quanto possivel, a
conformidade com as prescricoes da NBR 5410;

e Durante a realizagdo da inspecao e dos ensaios devem ser tomadas precaugdes que
garantam a seguranga das pessoas e evitem danos a propriedade e aos
equipamentos instalados.

Inspecdo Visual:

A mspecdo visual deve preceder os ensaios e deve ser realizada com a instalacao
desenergizada. Essa inspe¢do deve ser realizada para confirmar se os componentes elétricos permanentemente
conectados estao:

1. Em conformidade com os requisitos de seguranga das normas aplicaveis, (isto pode
ser verificado por marca de conformidade ou certificagao);
2. Corretamente selecionados e instalados de acordo com esta Norma;

3. Nao visivelmente danificados, de modo a restringir sua seguranga.

Ensaios e Precaucoes Gerais

Adotar procedimentos referentes aos ensaios e testes dos diversos equipamentos de
transformacdo, manobra, protecdo e controle que compdem uma subestacdo, garantindo a sua adequada
entrada em operagao.

Os segumntes ensaios devem ser realizados onde forem aplicaveis e, preferivelmente, na
sequéncia apresentada:
1. Continuidade dos condutores de protegdo e das ligagdes equipotenciais principais e
suplementares;
2. Resisténcia de isolamento da instalacdo clétrica;
3. Separagdo elétrica dos circuitos.

4. Realizar testes operacionais de Dbloqueio, abertura e fechamento de
equipamento/dispositivo.

5. Resisténcia e continuidade da malha de aterramento conforme as normas e padroes

aplicaveis. Deixar conexdo da malha amostra para os fiscais de vistoria da
CELESC.

No caso de ndo conformidade em qualquer dos ensaios, este deve ser repetido, apos a
corre¢do do problema, bem como todos os ensaios precedentes que possam ter sido influenciados;

Os métodos de ensaio descritos nesta se¢ao sdao fornecidos como métodos de referéncia;
outros métodos, no entanto, podem ser utilizados, desde que, comprovadamente, produzam resultados nao
menos confiaveis;



Continuidade dos condutores de protecdo, incluindo ligagdes equipotenciais principais e
suplementares. Um ensaio de continuidade deve ser realizado.

Recomenda-se que a fonte de tensdo tenha uma tensdo em vazio entre 4 ¢ 24 V CC ou
CA. A corrente de ensaio deve ser de, no minimo, 0,2 A;

A resisténcia de isolamento da instalagdo deve ser medida: entre os condutores vivos,
tomados dois a dois (na pratica, esta medicdo somente pode ser realizada antes da conexao dos equipamentos
de utilizagdo); entre cada condutor vivo ¢ a terra.

5.3.10 - Especificacdes Técnicas de Materiais

Todos os materiais aplicados na entrada de Energia Elétrica deverdo atender as
especificagdes da CELESC D e ser de fabricantes certificados pela CELESC D.

Produto: Eletroduto de PVC e acessorios

Tipo: eletroduto em PVC rigido, roscével, em barra de 3 metros, com luvas e curvas de raio
longo (raio igual ou superior a dez vezes o seu didmetro interno).

Cor: Cinza

Aplicagdo: constituicao de infraestrutura de tubulagdes aparentes.

Produto: Eletrocalha e acessorios
Tipo: Eletrocalha com galvanizagao eletrolitica e chapa de no minimo 18.

O processo de galvanizagdo zinco eletrodepositado consiste no tratamento do material de
acordo com a Norma NBR 10476/88, classificagdo CS1 e seus ensaios previstos na mesma, que tem como
finalidade a obtencdo de uma camada de zinco eletrolitico sobre uma peca de ferro ou ago.

Produto: Eletroduto PEAD

Tipo: Eletroduto espiralado corrugado flexivel em polietileno de alta densidade (PEAD).
Desenvolvido para resistir aos esfor¢os mecanicos € ao ataque de substancias quimicas encontradas no
subsolo.

Aplicagdo: instalagdes subterraneas e entrada de energia.

Produto: Fita Isolante
Tipo: fita anti-chama

Aplicagdo: isolamento de emendas de cabos elétricos.

Produto: Disjuntores

Tipo: Os disjuntores termomagnéticos deverao seguir a NBR IEC 60898, NBR IEC
60497-2 e Portaria INMETRO n°243 de 2006 ¢ E-321.0002 da CELESC. Com protecao contra sobrecarga
e curto-circuito em condutores elétricos, os disjuntores tipo IEC/DIN devem ter curva C de atuacdo e os
disjuntores tipo NEMA deverao ter nivel de protecao classe 2. Desenvolvida para aplicagdes em circuitos de
baixa tensdo, de corrente continua ou alternada de 2 a 125 A e capacidade de mterrupcao de curto-circuito de
até 10 kA.

Cor: Branca

Aplicagdo: Nos quadros de distribuigdo para os circuitos de iluminagdo e tomadas de uso
geral.



Produto: Dispositivos de protegao contra surtos

Tipo: Dispositivo de prote¢do contra surtos classe I NBR 5410 com fusiveis térmicos de
corrente e contato de sinalizagdo remota, com corrente maxima de descarga de 12,5kA.

Aplicacdo: Protecdao de equipamentos ligados a rede de alimentacdo elétrica nas entradas
de edificacdes contra surtos elétricos provocados por descargas atmosféricas e ou manobras no sistema
elétrico, serdo instalados no barramento geral do quadro de distribuigao.

Produto: Disjuntor de Caixa Moldada

Tipo: Desenvolvido para a protecdo de contra curto-circuito e sobrecarga de circuitos de
distribuicdo de baixa tensdo com prote¢do térmica e magnética ajustavel. Os disjuntores termomagnéticos
deverdo seguir a NBR IEC 60898, NBR IEC 60497-2 e Portaria INMETRO n°243 de 2006 ¢ E-321.0002
da CELESC. Com protecdo contra sobrecarga e curto-circuito em condutores elétricos, os disjuntores tipo
IEC/DIN com curva C de atuagao.

Aplicagdo: No mterior dos quadros de protecdo e de distribuicdo para os circuitos
alimentagcdo com corrente nominal acima de 100A - 10kA.

Produto: Transformador de Corrente (TC) - Padrao CELESC

Tipo: Para a aceitagdo do transformador, este deverd apresentar os segumntes ensaios
minimos de aquisicdo: Relagdes de transformagdo, classe de exatidao, nimero de enrolamentos, fator térmico
nominal e classe de isolamento.

Aplicagdo: Instrumento de transformagao proporcional a corrente que estd sendo medida no
enrolamento primario.

Produto: Para-raios 15 kV

Tipo: Para a aceitagdo do Para-raios, este devera apresentar os seguintes ensaios minimos
de aquisicdo: Medicdo da resisténcia elétrica da conexdo do cabo de aterramento do para-raios e sua
respectiva haste de aterramento; Tensdo nominal, tensdo de disparo dos para-raios com gap, caracteristica V
x | dos para-raios de 6xido de znco, tensdo maxima e minima de disparo para ondas de 1,2 x 50
microssegundos; Tensdo maxima e minima de disparo para onda padrao de surtos de manobras (para-raios
convencionais); Tensdes residuais maximas para onda de corrente de descarga 8/20 microssegundos,
capacidade de absor¢do de energia, corrente nominal de descarga, tensdo de resselagem; Caracteristica do
resistor ndo linear (curva tensdo x corrente de descarga), taxa de crescimento da tensdo no gap e tensdo de
celling do gap, curva sobre tensdes temporarias X tempo (para o de ZnO) e corrente maxima admissivel em
surto de manobra (para o de gap).

Aplicagdo: protecao contra surtos de tensao.

Produto: Barramento de Cobre

Tipo: Para a aceitagdo do Barramento de cobre, este deverda apresentar os seguintes
ensaios minimos de aquisi¢do: Torque dos parafusos, com torquimetro e utilizagcdo da pasta antioxidante.

Aplicagdo: Em painéis elétricos e disjuntores, para conducao de corrente elétrica.

Produto: Haste de Aterramento

Tipo: Haste de aterramento rigida de ago com revestimento de cobre com alta camada e de
acordo coma NBR13571.

Aplicagdo: Garantir seguranca e estabilidade para a mstalagdo elétrica, colocando as



nstalagdes e equipamentos em um mesmo potencial elétrico.

aquisicao:

técnicas:

Produto: Transformador de Distribuicao

Para a aceitagdo do transformador, este devera apresentar os seguintes ensaios minimos de

Resisténcia elétrica dos enrolamentos;
Relagao de tensoes;

Resisténcia de isolamento;

Polaridade;

Deslocamento angular;

Sequéncia de fases;

Perdas (em vazio, em cargas ¢ totais);
Corrente de excitagao;

Tensao de curto-circuito (impedancia) ;
Ensaios dielétricos;

Verificagdo do funcionamento dos acessorios;
Resisténcia elétrica dos enrolamentos em todas as derivagdes;

Oleo isolante: Retirada e envio de amostra de dleo para laboratorio para ensaios e
testes de rotina e gases dissolvidos do tanque principal;

Verificagdo do funcionamento, através de ajustes e medicao das resisténcias de
isolamento e de contato, de todos os instrumentos fisicos como: relé de gas,
termometro de dleo e enrolamento, indicador de nivel de 6leo, valvulas de pressao e
termostatos.

O transformador de distribuicdo que serd instalado deverd ter as seguintes especificagdes

Poténcia: 225 kVA

Norma de Fabricagdo: NBR 5440

Refrigeragio: ONAN - Oleo Natural, Ar Natural - Imerso em 6leo isolante mineral
Classe de Tensao (kV): 15 KV

Tensao Primaria: 13,8/13,2/12,6 kV

Tensao Secundaria: 380/220 V

Primario: Triangulo (delta)

Secundério: Estrela com neutro acessivel

Deslocamento Angular: 30°

Freqiiéncia nominal: 60 Hz

Elevacao de Temperatura: 65° C no ponto médio dos enrolamentos 60° C no topo
do 6leo

Pintura externa anticorrosiva com acabamento na corcinza claro Munsell N6.5

Perdas em vazio (perdas no ferro): 485 W



e Perdas totais: 2335 W
e Corrente de excitagdo: 2,3 %
e Impedancia a 75° C:4,0 %

Todos os conectores devem ser fabricados em material ndo oxidante, todas as tampas das
caixas de passagem de cabos, devem estar gravado em relevo o simbolo do raio e as palavras, cuidado
eletricidade e energia, conforme norma.

S.4 - AS BUILT

Todas as medidas dimensionais deverao ser conferidas no local antes da efetiva execucao
dos servicos. Eventuais modificagdes que se fizerem necessarias deverdo ser previamente aprovadas pela
Fiscalizacdo da Contratante, devendo ser entregue a documentagao final com a revisao "como construido" (as
built), caso necessario. Por se tratar de atividade pertinente a execugdo do servico, a emissdo "as built" ndo
sera objeto de medi¢ao especifica.

5.5 - LIMPEZA FINAL

Sera feita a remocao dos entulhos gerados durante a obra, com o auxilio de uma cacamba
de entulho, e sera feita a limpeza final da obra.
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