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APRESENTACAO
Edificacdo: PALACIO DAS ORQUIDEAS — PALCO
Proprietdrio: PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE

Enderego:

RODOVIA VEREADOR ARNO KRELLING - SC 418, N2 251, DONA FRANCISCA, JOINVILLE/SC

Situagdo da obra:

A executar

Classificacdo da Ocupagdo:

INSTITUCIONAL

O presente memorial descritivo é trecho parcial do material final referente ao projeto estrutural acima

especificado, tendo como objetivo apresentar a edificacdo, detalhar especificagbes e fundamentar decisdes

técnicas adotadas.
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1.1

111

1.1.2

INFRAESTRUTURA DE CONCRETO

NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA
Normas Essenciais:

ABNT NBR 5674:2012 Manutencao de edificagdes;

ABNT NBR 6118:2014 Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

ABNT NBR 6120:2019 Cargas para o calculo de estruturas de edificacbes;

ABNT NBR 6122:2019 — Projeto e execuc¢éao de fundacdes;

ABNT NBR 6123:1988 Forcas devidas ao vento em edificacoes;

ABNT NBR 8681:2003 Acdes e seguranga nas estruturas — Procedimento;

ABNT NBR 14432:2001 Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de edificacbes —
Procedimento;

ABNT NBR 15200:2012 Projeto de Estruturas em Situacdo de Incéndio;

ABNT NBR 15421:2006 Projeto de Estruturas Resistentes a Sismos — Procedimento;

ABNT NBR 15575:2013 Coletanea de Normas Técnicas - Edificagcbes Habitacionais — Desempenho;

Normas Complementares:

ABNT NBR 7680:2015 Concreto — Extracdo preparo ensaio e analise de testemunhos de estruturas de
concreto — Parte 1 - Resisténcia a compressao axial;

ABNT NBR 12655:2015 Concreto de cimento Portland - Preparo controle recebimento e aceitagdo —
procedimento;

ABNT NBR 14037:2011 (Versdo Corrigida:2014) Diretrizes para elaboracdo de manuais de uso,
operacao e manutencao das edificagfes — Requisitos para elaboracao e apresentacéo dos conteldos;
ABNT NBR 14931:2004 Execucéo de estruturas de concreto — Procedimento;

ABNT NBR 15696:2009 Formas e Escoramentos para Estruturas de Concreto — Projeto,

dimensionamento e procedimentos executivos.
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1.2 EXIGENCIAS DE DURABILIDADE
1.2.1 Vida Util de Projeto

Conforme prescricdo da NBR 15575-2 Edificacdes habitacionais - Desempenho Parte 2: Requisitos para 0s
sistemas estruturais, a Vida Util de Projeto dos sistemas estruturais executados com base neste projeto é

estabelecida em 50 anos.

Entende-se por Vida Util de Projeto, o periodo estimado de tempo para o qual este sistema estrutural esté

sendo projetado, a fim de atender aos requisitos de desempenho da NBR 15575-2.

Foram considerados e atendidos neste projeto os requisitos das normas pertinentes e aplicaveis a estruturas
de concreto, o0 atual estagio do conhecimento no momento da elaboragcdo do mesmo, bem como as condi¢cfes

do entorno, ambientais e de vizinhanga desta edificagéo, no momento das definicdes dos critérios de projeto.

Outras exigéncias constantes nas demais partes da NBR 15575, que impliguem em dimens6es minimas ou
limites de deslocamentos mais rigorosos que os que constam da NBR 6118, para os elementos do sistema
estrutural, deverdo ser fornecidas pelos responsaveis das outras especialidades envolvidas no projeto da

edificacdo, sendo estes responsaveis por suas defini¢cdes.

Para que a Vida Util de Projeto tenha condi¢des de ser atingida, se faz necessario que a execugéo da estrutura
siga fielmente todas as prescricdes constantes neste projeto, bem como todas as normas pertinentes a

execucao de estruturas de concreto e as boas praticas de execugao.

O executor das obras devera se assegurar de que todos os insumos utilizados na produgédo da estrutura
atendem as especificagdes exigidas neste projeto, bem como em normas especificas de producéo e controle,
através de relatorios de ensaios que atestem os parametros de qualidade e resisténcia; o executor das obras

devera também manter registros que possibilitem a rastreabilidade destes insumos.

Eventuais ndo conformidades executivas deverdo ser comunicadas a tempo ao Escritério da Magnus
Engenharia e Arquitetura Ltda., para que venham a ser corrigidas, de forma a ndo prejudicar a qualidade e o

desempenho dos elementos da estrutura.
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Atencao especial devera ser dada na fase de execugdo das obras, com relacdo as areas de estocagem de
materiais e de acessos de veiculos pesados, para que estes ndo excedam a capacidade de carga para as
guais estas areas foram dimensionadas, sob o risco de surgirem deformacdes irreversiveis na estrutura.

A construtora ou incorporadora devera incluir no Manual de Uso Operacao e Manutencédo dos Iméveis, a ser
entregue ao usuario do imovel, instru¢des referentes & manutencé@o que devera ser realizada, necessaria para
que a Vida Util de Projeto tenha condi¢des de ser atingida.

Desde que haja um bom controle e execucao correta da estrutura, que seja dado o uso adequado a edificacdo
e que seja cumprida a periodicidade e correta execucdo dos processos de manutencdo especificados no
Manual de Uso, Operagdo e Manutengdo dos Imoveis, a Vida Util de Projeto do sistema estrutural tera

condi¢cdes de ser atingida e até mesmo superada.

A Vida Util de Projeto é uma estimativa e néo deve ser confundida com a vida util efetiva ou com prazo de
garantia. Ela pode ou nado ser confirmada em funcéo da qualidade da execugéo da estrutura, da eficiéncia e
correcao das atividades de manutencéo periddicas, de alteragBes no entorno da edificagdo, ou de alteracdes
ambientais e climaticas.
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1.2.2

Classes de Agressividade:

Tabela 1 - Classes de agressividade ambiental.

Classe de Classificagao geral do | Risco de

agressividade | Agressividade | tipo de ambiente para | deterioragao da

ambiental efeito de projeto estrutura
Rural

I Fraca Insignificante
Submersa

I Moderada Urbana a b Pequeno
Marinha a

Il Forte - Grande
Industrial a.o
Industrial a.c

v Muito forte Elevado
Respingos de maré

a) Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda
(uma classe acima) para ambientes intemos secos (salas, domitérios, banheiros,
cozinhas e areas de senig¢o de apartamentos residenciais e conjuntos comerciais
ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).

b)Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima)
em obras em regides de clima seco, com umidade média relativa do ar menor ou
igual a 65%, partes da estrutura protegidas de chuva em ambientes
predominantemente secos ou regides onde raramente chove.

¢) Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia,
branqueamento em indls- trias de celulose e papel, amazéns de fertilizantes e
industrias quimicas.

FONTE: ABNT NBR 6118, 2014.

Foi adotada a Classe de agressividade ambiental Il, moderada, por tratar-se de uma edificacdo urbana que

possui um pequeno risco de deterioragdo da estrutura visto que nao sofre grandes efeitos de intempéries ou

demais agentes potencialmente agressivos como respingos de maré ou ambientes fabris.
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Tabela 2 - Correspondéncia entre classe de agressividade ambiental e cobrimento nominal para Ac = 10mm.

Classe de agressividade ambiental (tabela 6.1)
Componente ou
Tipo de estrutura
elemento
I | I | 1T | IV c
Cobrimento nominal mm

Laje b 20 25 35 45
Viga/Pilar 25 30 40 50

Concreto amado
Elementos estruturais em 30 40 50

contato com o solo d
Laje 25 30 40 50
Concreto protendido a

Viga/Pilar 30 35 45 55

a) Cobrimento nominal da bhainha ou dos fios, cabos e cordoalhas. O cobrimento da armadura passiva deve
respeitar os cobrimentos para concreto amado.

b) Para a face superior de lajes e vigas que serdo revestidas com argamassa de contrapiso, com revesti-|
mentos finais secos tipo carpete e madeira, com argamassa de revestimento e acabamento, como pisos de
elevado desempenho, pisos ceramicos, pisos asfélticos e outros, as exigéncias desta tabela podem ser|
substituidas por 7.4.7.5, respeitado um cobrimento nominal = 15 mm.

c) Nas superficies expostas a ambientes agressivos, como reservatdrios, estagcdes de tratamento de agua e
esgoto, condutos de esgoto, canaletas de efluentes e outras obras em ambientes quimica e intensa- mente
agressivos, devem ser atendidos os cobrimentos da classe de agressividade V.

d) No trecho dos pilares em contato com o solo junto aos elementos de fundacio, a amadura deve ter|
cobrimento nominal = 45 mm.

FONTE: ABNT NBR 6118, 2014.
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Tabela 3 - Correspondéncia entre a classe de agressividade e qualidade do concreto.

Classe de agressividade (Tabela 6.1)

Concreto a Tipo b,c | 1l 1] v
Relac3o0 agual/ CA <0,65 < 0,60 <0,55 <0,45
iment
cimento em massa cP <060 | <055 | <050 | <045
Classe do concreto (ABNT CA =C20 =C25 =C30 =C40
NBR 8953) CP >C25 >C30 >C35 >C40

a) O concreto empregado na execuc¢do das estruturas deve cumprir os requisitos
estabelecidos na ABNT NBR 12655.

b) CA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto amado.

¢)CP corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.

FONTE: ABNT NBR 6118, 2014.

De acordo com a Tabela 3, quando se tem uma classe de agressividade Il e elementos estruturais de concreto

armado, a relagdo dgua/cimento em massa foi estimada como < 0,60 e a classe do concreto necessita ser =

C25.

O concreto empregado nas sapatas foi o0 C30. A relagédo agua/cimento foi adotada < 0,60.

Na Tabela 2, para classe de agressividade Il e elementos estruturais de concreto armado, o cobrimento

nominal para elementos estruturais em contato com o solo é de 30mm. Adotou-se o cobrimento de 30mm

para as vigas de baldrame e lajes em contato com o solo, j& para os pilares em contato com o solo o

cobrimento adotado foi de 35mm.

Ja nos trechos dos pilares em contato com o solo junto aos elementos de fundacédo, adotou o cobrimento

de 45mm. Para os blocos adotou-se cobrimento de 40mm.
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Observacédo Importante quanto a Durabilidade:

Deve ser garantida a resisténcia do concreto correspondente a Classe de Agressividade, independente da
capacidade de a estrutura absorver valores menores, quando da verificacdo de concreto nao conforme.

Na analise de concreto ndo conforme deve ser justificada, por profissional habilitado, a manutencao da
durabilidade da estrutura.

1.3 CARREGAMENTOS ADOTADOS
1.3.1 Coeficientes de ponderacao das acbes

Tabela 4 — Coeficientes de ponderacdo das ac¢bes.

. Coeficientes de ponderacéo Fatores de~
Acdo combinacéo
Desfavoravel | Favoravel | Fundacfes | PsiO Psil Psi2
Peso préprio (G1) 1.40 1.00 1.05 - - -
Adicional (G2) 1.40 1.00 1.05 - - -
Solo (S) 1.40 1.00 1.00 - - -
Retracdo (R) 1.20 0.00 1.00 - - -
Acidental (Q) 1.40 - 1.05 0.50 0.40 0.30
Agua (A) 1.20 - 1.00 1.00 |1.00 |1.00
Subpressao (AS) 1.10 - 1.00 1.00 1.00 1.00
Temperatura 1 (T1) 1.20 - 1.00 0.60 0.50 0.30
Temperatura 2 (T2) 1.20 - 1.00 0.60 0.50 0.30
Vento X+ (V1) 1.40 - 1.00 0.60 0.30 0.00
Vento X- (V2) 1.40 - 1.00 0.60 0.30 0.00
Vento Y+ (V3) 1.40 - 1.00 0.60 0.30 0.00
Vento Y- (V4) 1.40 - 1.00 0.60 0.30 0.00
Desaprumo X+ (D1) * 1.20 1.00 1.00 - - -
Desaprumo X- (D2) * 1.20 1.00 1.00 - - -
Desaprumo Y+ (D3) * 1.20 1.00 1.00 - - -
Desaprumo Y- (D4) * 1.20 1.00 1.00 - - -

FONTE: Magnus, 2022.

* No dimensionamento, foram desconsiderados os efeitos de desaprumo, uma vez que as cargas relativas a vento

superam 30% daquelas obtidas para desaprumo.
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1.3.2 Combinagdes avaliadas organizadas por metodologia de analise e sistema estrutural

Tabela 5 — Combinacdes avaliadas organizadas por metodologia de analise e sistema
estrutural.

Tipo

Combinacdes

ELU-Concreto

1.3G1+1.4G2+1.4S
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.7Q+1.4V1
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.7Q+1.4V2
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.7Q+1.4V3
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.7Q+1.4v4
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4Q
1.3G1+1.4G2+1.45+1.4Q+0.84V1
1.3G1+1.4G2+1.45+1.4Q+0.84V2
1.3G1+1.4G2+1.45+1.4Q+0.84V3
1.3G1+1.4G2+1.45+1.4Q+0.84V4
G1+G2+S

G1+G2+S+0.7Q+1.4V1
G1+G2+S+0.7Q+1.4Vv2
G1+G2+S+0.7Q+1.4V3
G1+G2+S+0.7Q+1.4V4
G1+G2+S+1.4Q
G1+G2+S+1.4Q+0.84V1
G1+G2+S+1.4Q+0.84V2
G1+G2+S+1.4Q+0.84V3
G1+G2+5+1.40Q+0.84V4

ELU-Construgéo

1.3G1+1.3G2+1.3S
1.3G1+1.3G2+1.35+0.6Q
1.3G1+1.3G2+1.35+1.2Q

Fundacbes

G1+G2+S
G1+G2+S+0.5Q+V1
G1+G2+S+0.5Q+V2
G1+G2+S+0.5Q+V3
G1+G2+S+0.5Q+V4
G1+G2+S+Q
G1+G2+S+Q+0.6V1
G1+G2+S+Q+0.6V2
G1+G2+S+Q+0.6V3
G1+G2+S+0Q+0.6V4

ELS-Frequentes

G1+G2+S

G1+G2+S+0.3Q+0.3V1
G1+G2+S+0.3Q+0.3V2
G1+G2+S+0.3Q+0.3V3
G1+G2+S+0.3Q+0.3V4
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G1+G2+S+0.4Q
ELS-Quase perm. G1+G2+S
G1+G2+S+0.3Q
ELS-Raras G1+G2+S
G1+G2+S+0.4Q+V1
G1+G2+S+0.4Q+V2
G1+G2+S+0.4Q+V3
G1+G2+S+0.4Q+V4
G1+G2+S+Q
G1+G2+S+Q+0.3V1
G1+G2+S+Q+0.3V2
G1+G2+S+Q+0.3V3
G1+G2+S+Q+0.3V4

FONTE: Magnus, 2022.
1.4 MATERIAIS
1.4.1 Concreto Armado

A especificacdo do concreto atendeu o minimo exigido pela NBR 12655:2015 — Concreto — Preparo, Controle e
Recebimento, sendo os valores estimados de moédulos de elasticidade e valores minimos de consumo de
cimento determinados em fungdo das Tabelas 09 e 10 disponiveis na norma.

Tabela 10 - Valores estimados de modulo de elasticidade em fungdo da resisténcia caracteristica a com-

ressdo do concreto (considerado o uso de granito como agregado graido).

rg:;t?n:fa €20 c25 €30 c35 c40 c45 c50 c60 c70 c80 €90
Eci{GPa) 25 28 31 33 35 38 40 420,2 43 45 47
Ecs (GPa) 21 24 27 29 32 34 37 40 42 45 47
a; 0,85 0,86 0,88 0,89 0,9 0,01 0,93 0,95 0,98 1 1

FONTE: ABNT NBR 6118, 2014.
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Tabela 11 — Qualidade do concreto em relacdo a CAA

Classe de agressividade

Concreto Tipo
| 1l ]} v
Relaca@o agua/cimento em CA =065 0,60 0,55 =045
massa CP < 0,60 <055 <0,50 <045
Classe de concreto CA >C20 | =C25 | =C30 | =C40
(ABNT NBR 8953) CcP >C25 | 2C30 | 2C35 | =>C40
Consumo de cimento
Portland por metro ctibico )
de concreto CAeCP > 260 > 280 =320 > 360
ka/m?3
CA Componentes e elementos estruturais de concreto armado.
CP Componentes e elementos estruturais de concreto protendido.
FONTE: ABNT NBR 12655, 2015.
Especificagbes do concreto adotado em projeto:
Tabela 12 — Caracteristicas das sapatas.
PROPRIEDADE Sapatas

fck 300 kgf/cm?2
fct 29 kgf/cm?
Ecs 268.384 kgf/cm?

Tipo e tamanho maximo de agregado

granito / 19mm

Abatimento (Slump test) S160
Consumo de cimento > 280 kg/ms3
Fator agua/cimento maximo (a/c) <0,6

FONTE: Magnus, 2022.
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Observagédo Importante:
Para a producéo do concreto foi considerada a utilizagédo de agregado graudo de origem granitica (granito), em

especial na avaliacdo do mddulo de elasticidade. Caso sejam utilizados outros tipos de agregados graudos, o
valor do médulo de elasticidade devera ser ajustado conforme item 8.2.8 da NBR 6118:2014, devendo ser

definido antes do inicio do projeto.

Recomendacgéo Importante:

Para o bom desempenho da estrutura de concreto, e também reducédo de custo da mesma, recomenda-se a
contratacéo de tecnologista do concreto com o objetivo de desenvolver o traco do concreto a ser empregado na

obra, bem como orientar sobre os procedimentos de cura e desforma.

142 Acgo

CA-50/CA-60

Para as armaduras foi considerado a utilizacdo de aco CA-50 e CA-60. Estes materiais ndo poderdo apresentar

indicios de corrosao, e seguirdo o projeto estrutural, executadas por mao-de-obra especializada.

As armaduras deverdo ser executadas mantendo os afastamentos exigidos por Norma, de forma a ndo sofrer
acOes de umidade oriunda do terreno. Além de que elas deverdo ser acondicionadas de maneira a nao sofrer

agressoes de intempéries.

Tabela 14 — Caracteristicas do aco.

Massa Modulo de fyk
Categoria | especifica | elasticidade (kgflcm?)
(kgfim?) | (kgficm?) 9
CA50 7850 2100000 5000
CA6B0 7850 2100000 6000

FONTE: Magnus, 2022.
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15 COBRIMENTOS

Conforme escrito na NBR 6118:2014 item 7.4.7.4, quando houver um adequado controle de qualidade e rigidos
limites de tolerancia da variabilidade das medidas durante a execucéo, pode ser subtraido o valor Ac =5 mm
(cobrimento minimo acrescido da tolerancia de execucdo), mas a exigéncia de controle rigoroso deve ser
explicitada nos desenhos de projeto. Permite-se, entdo, a reducdo dos cobrimentos nominais prescritos na

tabela 7.2 em 5 mm.

Conforme escrito na NBR 6118:2014 item 7.4.7.6, para concretos de classe de resisténcia superior ao minimo

exigido, os cobrimentos definidos na Tabela 7.2 da NBR 6118:2014 podem ser reduzidos em 5 mm.
Cobrimentos adotados em projeto:

Tabela 14 — Cobrimentos.

CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL I

COBRIMENTO ELEMENTO

Sapatas 40 mm

Fonte: Magnus, 2022.

1.6 REQUISITOS DE SISMO

Conforme Zoneamento sismico presente na NBR 15421:2006, item 6.1, 0 estado de Santa Catarina dispde-se
inteiramente dentro da faixa sismica Zona 0, cujos efeitos sismicos sao despreziveis. Estas localidades
apresentam aceleragdo sismica horizontal ag=0,025g. Desta forma, ndo foram considerados estes efeitos no

projeto estrutural.
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2  ORIENTAGOES PARA EXECUGAO DA ESTRUTURA
2.1 ORIENTAGCOES GERAIS

Durante a obra deverdo ser mantidas as especificacbes estabelecidas em projeto. A substituicdo de
especificagbes constantes no projeto s6 podera ser realizada com a anuéncia do Projetista, Fiscalizagcdo e
Contratante, antes da sua execucdo. A empresa de projeto ndo se responsabiliza pelas modificacdes de

desempenho decorrentes da substituicdo de especificacdo sem o seu conhecimento.

E de suma importancia que o processo executivo siga o descrito neste Memorial Descritivo, baseado nas
recomendacdes das normas da ABNT, e também, as recomendacdes oriundas dos fabricantes de cada um dos
respectivos materiais utilizados na execucgéo da obra.

A Contratada devera aplicar procedimentos de execugdo e de controle de qualidade dos servicos de acordo
com as respectivas normas técnicas de execucgéo e controle. Devem ser seguidas as instru¢des especificas de
detalhamento de projeto e de especificacdo visando assegurar o desempenho final. Em caso de necessidade
de alteragdo (as quais s6 poderdo ocorrer com aprovagdo do Projetista, Fiscalizacdo e Contratante), todas as
modificacbes que ocorrerem na obra com relacdo ao projeto original deverdo ser documentadas e registradas
graficamente para apresentacdo do cadastro final das instalacdes, correspondendo a atualizagdo dos
desenhos (as built), os quais deverdo ser apresentados por ocasido do recebimento da obra. Essa
documentacdo deverd registrar toda e qualquer modificacdo introduzida no projeto original, de modo a
documentar fielmente os servicos e obras efetivamente executados. A elaboragéo e fornecimento dos projetos

as built sera de inteira responsabilidade da Contratada.

A obra devera possuir todas as instalagdes necessérias ao seu funcionamento, tais como, escritorio técnico e
administrativo da Contratada, vestiario, depdsitos, ferramentaria, almoxarifado, instalagfes sanitarias, refeitorio,
cozinha (ambos dimensionados de acordo com as Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho),
cercas, redes de 4gua e esgoto e energia elétrica, com suas respectivas ligages provisérias. A obra devera
ser mantida permanentemente limpa, e as sobras e entulhos deverdo ser separadas em madeiras, metais,

papéis, plasticos, vidros, etc, e em seguida armazenadas em cagcambas ou recipientes metalicos.
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A responsabilidade da Contratada € integral para a obra objeto do contrato, nos termos do Codigo Civil

Brasileiro. A presenca da Fiscaliza¢é@o na obra, ndo diminui a responsabilidade da Contratada.

E de inteira responsabilidade da Contratada, a reconstituicio de todos os danos e avarias causados aos
servigos ja realizados de infraestrutura, urbanizacao e edificagdes, ou em edifica¢des existentes ao entorno da

construcao.

Todo e qualquer servico mencionado em qualquer um dos documentos que integram o contrato (plantas,
cortes, detalhes, especificacdes, relacées de precos, normas, este Memorial Descritivo, etc.), obrigatoriamente,

deverd ser executado sob a responsabilidade da Contratada.

A Contratada, anteriormente & licitacdo, é obrigada a inspecionar a area onde serdo executados 0s servicos,

ndo podendo, sob pretexto algum, argumentar desconhecimento das condi¢des do local.

Todas as comunicacdes entre a Contratada, Fiscalizacao e Contratante, deverdo ser feitas por escrito. Sera de
exclusivo 6nus e responsabilidade da Contratada, todo e qualquer servigo que ndo tenha sido autorizado ou
por escrito ou, em caso de autorizacdo verbal, confirmado por escrito, dentro de 48 horas, bem como
alteracbes das especificagfes. As comunicacdes e relatérios em escrito, deverdo estar assinados e ser
providenciados em trés copias, uma para a Contratante, uma para a Fiscalizacdo e outra para a Contratada. A

maneira de envio do arquivo (digital ou impresso) devera ser acordada previamente.
2.2 FISCALIZACAO

Poderéa ser rejeitado pela Fiscalizagcdo todo e qualquer trabalho que ndo satisfaca aos termos e condicdes

contratuais, cabendo a Contratada a obrigacé@o de refazé-lo sem énus a Contratante.
De modo geral, cabe a Fiscalizac&@o as seguintes principais atribui¢cdes, dentre outras:

Verificar todos os atos necessarios para o cumprimento do contrato, possuindo livre acesso a todas as partes
do canteiro da obra. Desta forma, deverdo ser mantidas em boas condi¢des o0s itens necessarios para vistoria

como os andaimes, escadas, etc;
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Analisar e aprovar etapas ou a totalidade de servigos executados conforme ao que é disposto nos projetos,

normas ABNT e neste Memorial Descritivo;

Impedir quaisquer servicos que ndo estdo sendo executados de acordo com as Normas da ABNT e demais
termos, especificacbes e projetos ou que atentem contra a seguranca, garantindo a seguranca de terceiros,

das construgdes vizinhas e dos trabalhadores;

Exigir a utilizacdo de todos os equipamentos de seguranca necessarios para execucao dos servi¢os, tanto os

individuais quanto os coletivos;

Liberar a utilizacdo dos materiais entregues na obra, ap0s comprovar que as caracteristicas e qualidade

satisfazem as recomendac¢des contidas nas especificacdes técnicas e no projeto;

N&o permitir alteragdes em projetos e/ou especificacdes sem justificativa técnica prévia por parte da Contratada

a Fiscalizagdo e Projetista responséavel, por escrito;

Elucidar e solucionar eventuais duvidas de casos omissos nas especificagdes ou projetos;

Possuir conhecimento e controle sobre o cronograma de execuc¢éo dos servicos;

Exigir a elaboracgédo e fornecimento de projetos as built, guando necesséarios.

23 MATERIAIS

Todos os materiais empregados e fornecidos pela Contratada (salvo disposto em contrario no Edital), deverao
ser novos e estar de acordo com padrdo de qualidade exigido. Também, deverdo obedecer ao que € disposto

nas normas da Associacao Brasileira de normas técnicas - ABNT, ndo possuindo defeitos e/ou deformacdes.

2.4 MAO DE OBRA

A mao de obra utilizada para a construcéo, salvo o que é disposto em contrario no Edital, devera ser fornecida
pela Contratada, que possui a responsabilidade pelos funcionarios e pela selecdo dos mesmos com a devida

capacidade técnica para atendimento de prazos e termos de qualidade estabelecidos. Deverdo ser cumpridas
18
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todas as disposicdes e acordos trabalhistas vigentes, englobando todos os servi¢os, desde a instalagdo do
canteiro de obras até a limpeza final e entrega da edificacdo, com todas as instalagdes em perfeito e completo
funcionamento.

Todos os trabalhadores deverdo receber treinamentos adequados (admissional e periédico) com o intuito de
garantir todas as suas atividades com qualidade e seguranca, de acordo com as Normas Regulamentadoras do
Ministério do Trabalho. Todas as recomendacdes relacionadas a seguranca e medicina do trabalho deveréo
ser aplicadas e obedecidas.

Serdo de uso obrigatdrio os equipamentos dispostos nas Normas Regulamentadoras NR-6 — Equipamentos de
Protecdo Individual, NR-1 Disposi¢cdes Gerais, NR-18 — Obras de Constru¢do, Demolicdo e Reparos, sendo
escopo da Contratada garantir o fornecimento e a utilizacdo desses e quaisquer outros equipamentos

necessarios por meio de seus funcionarios.
2.5 CONSIDERACOES POR ELEMENTO
25.1 SAPATAS

2.5.1.1 Execugao

As cavas para as sapatas serdo executadas com uso de retroescavadeira até a cota de assentamento prevista
de acordo com as indicagdes constantes do projeto estrutural. Se forem encontrados materiais estranhos as

constituicBes normais do terreno, deverdo ser removidos.

ApoOs a escavacdo, o fundo das valas devera ser regularizado, de acordo com a profundidade constante no

projeto, para posterior apiloamento de fundo de vala, antes da execuc¢éo do lastro de concreto.

Devera ser executado nivelamento e apiloamento do fundo das valas a fim de corrigir possiveis falhas. Na
execucao, os fundos das valas deverdo ser abundantemente molhados com a finalidade de localizar possiveis
elementos estranhos (raizes de arvores, formigueiros, etc.) ndo aflorados, que serdo acusados por percolacéo

de agua.
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No fundo das sapatas, devera ser executado lastro de concreto magro, com espessura minima de 5 cm. Nao
sera permitido a concretagem de elementos de fundagéo sem férmas, sob pena de demolicédo e ndo aceitagao

dos servicos.

As formas deverdo ser limpas e molhadas antes da concretagem, ndo poderdo ocasionar desaprumos ou
desalinhamentos que prejudiquem o bom funcionamento estrutural, nem a estética. Deverao ser em chapa de
madeira serrada e=25 mm e deverdo garantir a geometria final das pecas estruturais conforme projetos. A
emenda deverd estar perfeitamente alinhada e bem fechada, de modo a ndo haver escoamento do concreto

durante a concretagem. Os cantos deverdo estar perfeitamente travados.

Devera ser aplicado nas formas desmoldante protetor para formas de madeira, de base oleosa emulsionada
em agua. Apoés a diluicdo do desmoldante, a aplicacdo devera ser feita diretamente sobre a forma. A aplicacdo
pode ser feita com borrifador, pano, rolo de pintura ou escovao. Quando borrifado, 0 desmoldante tende a
formar uma pelicula mais uniforme, o que permite melhor controle do consumo e da espessura. O rolo também
€ uma boa ferramenta, proporcionando boa homogeneidade quanto & espessura de aplicacéo. Para aplicacdes

mais localizadas, a broxa e o pincel facilitam a aplicagéao.

Apéds a aplicacdo, recomenda-se uma hora de espera antes do inicio da concretagem. Deve-se evitar, porém,
gue as formas sejam untadas com muita antecedéncia a concretagem para que nédo haja aderéncia de poeira,

0 que pode provocar falhas na superficie da pec¢a concretada.

E necesséario remover totalmente os residuos de desmoldante que ficam aderidos ao concreto e outras
particulas que, com o tempo, depositam-se na superficie. Devera ser feita a verificacdo da completa remocao
do desmoldante. Para uma melhor aderéncia de chapiscos em concreto, a estrutura devera estar saturada com

superficie seca.

Ap6s a concretagem as formas deverdo ser desmontadas e limpas para aproveitamento futuro, a retirada
deverd ser cuidadosa, apés o0 periodo necessario para se atingir a resisténcia e médulo de elasticidade

necessarios.
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A armadura devera estar convenientemente limpa, isenta de qualquer substéancia prejudicial a aderéncia,

retirando-se as escamas eventualmente destacadas por oxidacéo.

As armaduras deverdo ser acondicionadas, de maneira a nao sofrer agressdes de intempéries, colocadas as
formas com uso de espacgadores de plastico ou cimento, conforme espacamento de projeto, e deverao ser
posicionadas e fixadas no interior das férmas de acordo com as especificacdes de projeto, de modo que
durante o lancamento do concreto se mantenha na posicdo estabelecida, conservando-se inalteradas as
distncias das barras entre si e com relacdo as faces internas das formas. O cobrimento minimo da armadura

deverd ser respeitado, e este cobrimento sempre se refere a armadura mais exposta.

As sapatas serdo em concreto armado e usinado. O concreto devera ser lancado nas formas de acordo com
cada situacdo, com utilizagdo de vibradores de imersdo de 35 a 38 mm, evitando a segrega¢do do mesmo.
Dever-se-a evitar que o vibrador se encoste a forma e a armadura.

A resisténcia caracteristica do concreto aos 28 dias devera ser conforme especificado no projeto estrutural. O

concreto devera ser bem vibrado, para que seja evitado o aparecimento de bicheiras.

Tratando-se da cura do concreto, esta devera ser cuidadosamente executada em todas as superficies
expostas, com o objetivo de impedir a perda de dgua destinada a hidratacdo do cimento. Durante o periodo de
endurecimento do concreto, as superficies deverdo ser protegidas contra chuvas, secagem, mudancas bruscas
de temperatura, choques e vibragdes que possam produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura.
Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto serdo abundantemente umedecidas com agua.

A duracdo do periodo de cura depende de diversos fatores, como a composicdo e temperatura do concreto,
area exposta da peca, temperatura e umidade relativa do ar, insolagéo e velocidade do vento. Porém, pode-se
dizer que nos primeiros sete dias a partir do lancamento, deverd ser feita a cura do concreto, mantendo
umedecida a superficie ou protegendo-a com pelicula impermeével. Todo o concreto ndo protegido por férmas
e todo aquele ja desformado devera ser curado imediatamente apds ter endurecido o suficiente, para evitar

danos nas superficies. O método de cura dependera das condi¢gdes no campo.
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As concretagens sO poderdo ser executadas mediante conferéncia e aprovacdo das armaduras pela

fiscalizagdo, sob pena de demolicdo da estrutura e néo aceitagdo dos servigos. A Contratada devera comunicar

a fiscalizacéo, obrigatoriamente, num prazo maximo de 48 horas antes da data prevista da concretagem para

realizacdo dessa conferéncia e liberacéo.

ApOs escavadas e concretadas as fundagbes, as mesmas deverdo ser aterradas, em camadas de 20 cm de

espessura com apiloamento e umedecimento conforme ja especificado.

Para a utilizacdo no reaterro de solos provenientes das escavagodes, referidos materiais deveréo estar isentos

de substancias organicas. O aterro serd executado em camadas com altura méxima de 0,20 m, com material

isento de substancias organicas, adequadamente umedecidas e perfeitamente adensadas por meio de

soquetes manuais ou mecéanicos, com o fim de evitar posteriores fendas, trincas e desniveis por recalque das

camadas aterradas, até atingir a cota de nivel do piso.

2.5.1.2 Critério de Aceitagdo

Tabela 3 - Inspecéo a Ser Realizada e Critérios de Aceitagdo do Processo de Execugédo das Estacas.

Inspecédo a
ser Métodos e/ou meio de inspecao Critério de aceitagcdo
realizada
Verificar com o0s projetos arquitetdnico e
Locacéo estrutural a locacdo das sapatas e suas Conforme projeto
dimensodes
Conforme projeto e orientacdo
Escavacéo Visual para execucéo do Caderno de
Encargos
Nivelamento i q ial Conforme projeto e orientacao
/ apiloamento Verificar a.s.cotas € asserltamento, 0 materia para execucao do Caderno de
utilizado e execucéo do lastro
e lastro Encargos
Verificar com o projeto estrutural a locagéo,
Forma e segéo_e execucao das formas. O mesmo Qeveré Conforme pr9jeto e orientacao
armacéo ser felfto para as arr_n_aduras: verificar as bitolas, para execucéo do Caderno de
tipo de aco utilizado, espacamento e Encargos
cobrimento.
Concretagem Verificar as propriedades do concreto Conforme projeto e orientacdo

(47) 3349-9330 | 3348-5561
Rua Lauro Mller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC
CNPJ: 09.549.705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br

22




Cddigo: REL-001

MEMORIAL DESCRITIVO
— —
—_— Rev. 01
Engen ara e rqmtetura Pa’gina: 23 / 26
PROJETO DE FUNDACGES

Data: 06/12/2021

(agregado, slump, fck) e a execucao da para execucéo do Caderno de

concretagem (transporte, bombeamento, Encargos
vibracéo,cura)
Limpeza / . Sem restos de materiais soltos e
A Visual
organizacgao fora do local adequado

2.5.1.3 Procedimentos para Fiscalizacdo

A fiscalizacdo devera realizar, além das atividades mencionadas no item Fiscalizacdo deste Memorial

Descritivo, as seguintes atividades especificas:

>

>

>

Exigir, analisar e liberar o plano de execucéo e concretagem dos elementos estruturais;

Liberar a execucéo da concretagem da peca, apés conferir as dimensdes, os alinhamentos, os prumos,
as condicbes de travamento, vedacdo e limpeza das formas e do cimbramento, além do
posicionamento e bitolas das armaduras, eletrodutos, passagem de dutos e demais instalacdes.
Tratando-se de uma pega ou componente de uma estrutura em concreto aparente, comprovar que as
condi¢cdes das formas sdo suficientes para garantir a textura do concreto indicada no projeto de

arquitetura;

Nao permitir que a posi¢do de qualquer tipo de instalagdo ou canalizacdo, que passe através dos
elementos estruturais, seja modificada em relagdo a indicada no projeto, sem a prévia autorizagao do

Projetista e da Fiscalizacéo;

Acompanhar a execuc¢do da concretagem, observando se sdo obedecidas as recomendacfes sobre o
preparo, o transporte, o lancamento, a vibracdo, a desforma e a cura do concreto, descritas neste
Memorial Descritivo. Especial cuidado deverd ser observado para o caso de pecas em concreto
aparente, evitando durante a operacdo de adensamento a ocorréncia de falhas que possam

comprometer a textura final;

23
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Controlar, com o auxilio de laboratério, a resisténcia do concreto utilizado e a qualidade do aco
empregado, programando a realizagdo dos ensaios necessarios a comprovagdo das exigéncias do

projeto, catalogando e arquivando os relatérios de resultado dos ensaios;

Exigir um controle de qualidade adequado, requisitando a Contratada a elaboragdo de mapas de
concretagem e rastreabilidade do concreto semelhantes ao que é exemplificado no item “Controle de

Qualidade do Concreto” deste Memorial Descritivo;

Exigir o preparo das juntas de concretagem de acordo com o prescrito no item 9.7 da NBR 14931:2004;

Solicitar da Contratada, sempre que necessério, o plano de descimbramento das pecas, aprovando-o e

acompanhando sua execucao;

Verificar continuamente os prumos nos pontos principais da obra, como por exemplo: cantos externos,

pocos de elevadores e outros;

Observar se as juntas de dilatacdo obedecem rigorosamente aos detalhes do projeto;

Solicitar as devidas corre¢8es nas faces aparentes das pecas, apds a desforma.

PILARES DE ARRANQUE

2.5.2.1 Execugao

Executar conforme descricdo do item 2.5.2.1 deste Caderno de Encargos. Diferentemente dos blocos de

fundacéo, no caso dos pilares de arranque os espacadores precisardo garantir 35mm de cobrimento, as formas

deverdo ser em chapa de madeira compensada plastificada e procedimentos como: escavac¢do, apiloamento

de vala, realizagdo de lastro e reaterro deverdo ser desconsiderados.

24
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2.5.2.2 Critério de Aceitagao

TABELA 3 - INSPECAO A SER REALIZADA E CRITERIOS DE ACEITACAO DO PROCESSO DE

EXECUCAO DOS PILARES.

Inspecéo a

) Métodos e/ou meio de inspecéo
ser realizada

Critério de aceitacao

Verificar com o projeto estrutural a locagéo,
Forma e sec¢do e execucgdo das formas. O mesmo devera
armacao ser feito para as armaduras: verificar as bitolas,
tipo de aco utilizado, espagamento e cobrimento.

Verificar as propriedades do concreto (agregado,
Concretagem slump, fck) e a execucado da concretagem
(transporte, bombeamento, vibracédo,cura)

Limpeza /

T Visual
organizacao

Conforme projeto e orientacdo
para execu¢do do Memorial
Descritivo

Conforme projeto e orientacao
para execu¢do do Memorial
Descritivo

Sem restos de materiais soltos e
fora do local adequado

FONTE: Magnus Engenharia & Arquitetura, 2022.

2.5.2.3 Procedimentos para Fiscalizacao

Deverd ser considerado como procedimento para fiscalizagdo o mesmo disposto no item 2.5.1.3 deste

Memorial Descritivo.

253 VIGAS BALDRAME

2.5.3.1 Execugdo

Executar conforme descricdo do item 2.5.1.1 deste Memorial Descritivo. Diferentemente dos blocos de

fundacdo, no caso das vigas de baldrame os espacadores precisardo garantir 30mm de cobrimento e as

formas deverdo ser em chapa de madeira compensada plastificada.
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2.5.3.2 Critério de Aceitagao

Devera ser considerado como critério de aceitacdo o mesmo disposto no item 2.5.1.2 deste Memorial

Descritivo.
2.5.3.3 Procedimentos para Fiscalizacao

Deverd ser considerado como procedimento para fiscalizagdo o mesmo disposto no item 2.5.1.3 deste

Memorial Descritivo.
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APRESENTACAO
Edificacdo: PALACIO DAS ORQUIDEAS — PALCO
Proprietdrio: PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE

Enderego:

RODOVIA VEREADOR ARNO KRELLING - SC 418, N2 251, DONA FRANCISCA, JOINVILLE/SC

Situagdo da obra:

A executar

Classificacdo da Ocupagdo:

INSTITUCIONAL

O presente memorial descritivo é trecho parcial do material final referente ao projeto estrutural acima

especificado, tendo como objetivo apresentar a edificacdo, detalhar especificagbes e fundamentar decisdes

técnicas adotadas.
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1 SUPRAESTRUTURA DE CONCRETO

1.1

111

1.1.2

NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA
Normas Essenciais:

ABNT NBR 5674:2012 Manutencao de edificagdes;

ABNT NBR 6118:2014 Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

ABNT NBR 6120:2019 Cargas para o calculo de estruturas de edificacbes;

ABNT NBR 6123:1988 Forcas devidas ao vento em edificacoes;

ABNT NBR 8681:2003 Ac¢des e seguranga nas estruturas — Procedimento;

ABNT NBR 14432:2001 Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de edificacbes —
Procedimento;

ABNT NBR 15200:2012 Projeto de Estruturas em Situacéo de Incéndio;

ABNT NBR 15421:2006 Projeto de Estruturas Resistentes a Sismos — Procedimento;

ABNT NBR 15575:2013 Coletanea de Normas Técnicas - Edificacbes Habitacionais — Desempenho;

Normas Complementares:

ABNT NBR 7680:2015 Concreto — Extracao preparo ensaio e andlise de testemunhos de estruturas de
concreto — Parte 1 - Resisténcia a compresséo axial;

ABNT NBR 12655:2015 Concreto de cimento Portland - Preparo controle recebimento e aceitacdo —
procedimento;

ABNT NBR 14037:2011 (Versdo Corrigida:2014) Diretrizes para elaboracdo de manuais de uso,
operagdo e manutencao das edificacdes — Requisitos para elaboracéo e apresentacao dos conteddos;
ABNT NBR 14931:2004 Execucao de estruturas de concreto — Procedimento;

ABNT NBR 15696:2009 Formas e Escoramentos para Estruturas de Concreto — Projeto,
dimensionamento e procedimentos executivos;

ABNT NBR 8953:2015 Concreto para fins estruturais — Classificacdo pela massa especifica, por grupos

de resisténcia e consisténcia.
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1.2 EXIGENCIAS DE DURABILIDADE
1.2.1 Vida Util de Projeto

Conforme prescricdo da NBR 15575-2 Edificacdes habitacionais - Desempenho Parte 2: Requisitos para os
sistemas estruturais, a Vida Util de Projeto dos sistemas estruturais executados com base neste projeto é

estabelecida em 50 anos.

Entende-se por Vida Util de Projeto, o periodo estimado de tempo para o qual este sistema estrutural esta

sendo projetado, a fim de atender aos requisitos de desempenho da NBR 15575-2.

Foram considerados e atendidos neste projeto os requisitos das normas pertinentes e aplicaveis a estruturas
de concreto, o atual estagio do conhecimento ho momento da elaboragcdo do mesmo, bem como as condi¢cfes

do entorno, ambientais e de vizinhanga desta edifica¢cdo, no momento das defini¢des dos critérios de projeto.

Outras exigéncias constantes nas demais partes da NBR 15575, que impliguem em dimens6es minimas ou
limites de deslocamentos mais rigorosos que os que constam da NBR 6118, para os elementos do sistema
estrutural, deverdo ser fornecidas pelos responsaveis das outras especialidades envolvidas no projeto da

edificacdo, sendo estes responsaveis por suas defini¢cdes.

Para que a Vida Util de Projeto tenha condicdes de ser atingida, se faz necessario que a execugdo da estrutura
siga fielmente todas as prescricbes constantes neste projeto, bem como todas as normas pertinentes a

execucao de estruturas de concreto e as boas praticas de execugao.

O executor das obras devera se assegurar de que todos os insumos utilizados na producédo da estrutura
atendem as especificagfes exigidas neste projeto, bem como em normas especificas de producéo e controle,
através de relatorios de ensaios que atestem os parametros de qualidade e resisténcia; o executor das obras

devera também manter registros que possibilitem a rastreabilidade destes insumos.

Eventuais ndo conformidades executivas deverdo ser comunicadas a tempo ao Escritério da Magnus
Engenharia e Arquitetura Ltda., para que venham a ser corrigidas, de forma a nédo prejudicar a qualidade e o

desempenho dos elementos da estrutura.
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Atencao especial devera ser dada na fase de execugdo das obras, com relacdo as areas de estocagem de
materiais e de acessos de veiculos pesados, para que estes ndo excedam a capacidade de carga para as
guais estas areas foram dimensionadas, sob o risco de surgirem deformacdes irreversiveis na estrutura.

A construtora ou incorporadora devera incluir no Manual de Uso Operacdo e Manutencédo dos Iméveis, a ser
entregue ao usuario do imovel, instrucdes referentes a manutengdo que devera ser realizada, necessaria para

que a Vida Util de Projeto tenha condi¢des de ser atingida.

Desde que haja um bom controle e execucao correta da estrutura, que seja dado o uso adequado a edificacdo
e que seja cumprida a periodicidade e correta execuc¢do dos processos de manutencdo especificados no
Manual de Uso, Operagdo e Manutengdo dos Iméveis, a Vida Util de Projeto do sistema estrutural tera

condi¢cdes de ser atingida e até mesmo superada.

A Vida Util de Projeto € uma estimativa e ndo deve ser confundida com a vida util efetiva ou com prazo de
garantia. Ela pode ou nado ser confirmada em funcéo da qualidade da execu¢éo da estrutura, da eficiéncia e
correcao das atividades de manutencéo periédicas, de alteragcdes no entorno da edificacdo, ou de alteracdes
ambientais e climaticas.

Vale a justificativa de que a NBR 15575-2:2015 referenciada neste item, teve sua utilizacdo devido falta de
normativa especifica para edificacdes institucionais, e por ser esta, a norma que mais se aproxima da realidade

deste projeto.
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1.2.2 Classes de Agressividade:

Tabela 1 - Classes de agressividade ambiental.

Classe de Classificagao geral do Risco de

agressividade | Agressividade | tipo de ambiente para deterioracgao da

ambiental efeito de projeto estrutura
Rural

| Fraca Insignificante
Submersa

I Moderada Urbana a b Pequeno
Marinha a

1] Forte - Grande
Industrial a,b
Industrial a,c

[\ Muito forte Elevado
Respingos de maré

a) Pode-se admitirum microclima com uma classe de agressividade mais branda
(uma classe acima) para ambientes intemos secos (salas, domitdrios, banheiros,
cozinhas e areas de servico de apartamentos residenciais e conjuntos comerciais
ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).

b)Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima)
em obras em regides de clima seco, com umidade média relativa do ar menor ou
igual a 65%, partes da estrutura protegidas de chuva em ambientes
predominantemente secos ou regides onde raramente chove.

c¢) Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia,
branqueamento em indls- trias de celulose e papel, amazéns de fertilizantes e
industrias quimicas.

FONTE: ABNT NBR 6118, 2014.

Foi adotada a Classe de agressividade ambiental Il, moderada, por tratar-se de uma edificacdo urbana que

possui um pequeno risco de deterioragdo da estrutura visto que nao sofre grandes efeitos de intempéries ou

demais agentes potencialmente agressivos como respingos de maré ou ambientes fabris.
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Tabela 2 - Correspondéncia entre classe de agressividade ambiental e cobrimento nominal para Ac = 10mm.

Classe de agressividade ambiental (tabela 6.1)
Componente ou
Tipo de estrutura
elemento
[ | I | 11 | IV e
Cobrimento nominal mm

Laje b 20 25 35 45
Viga/Pilar 25 30 40 50

Concreto aimado
Elementos estruturais em 30 40 50

contato com o solo d
Laje 25 30 40 50
Concreto protendido a

Viga/Pilar 30 35 45 55

a) Cobrimento nominal da bainha ou dos fios, cabos e cordoalhas. O cobrimento da armadura passiva deve
respeitar os cobrimentos para concreto amado.

b) Para a face superior de lajes e vigas que serdo revestidas com argamassa de contrapiso, com revesti-
mentos finais secos tipo carpete e madeira, com argamassa de revestimento e acabamento, como pisos de
elevado desempenho, pisos ceramicos, pisos asfilticos e outros, as exigéncias desta tabela podem ser
substituidas por 7.4.7.5, respeitado um cobrimento nominal = 15 mm.

c) Nas superficies expostas a ambientes agressivos, como reservatérios, estagdes de tratamento de agua e
esgoto, condutos de esgoto, canaletas de efluentes e outras obras em ambientes quimica e intensa- mente
agressivos, devem ser atendidos os cobrimentos da classe de agressividade IV.

d) No trecho dos pilares em contato com o solo junto aos elementos de fundacdo, a amadura deve ter
cobrimento nominal 2 45 mm.

FONTE: ABNT NBR 6118, 2014.
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Tabela 3 - Correspondéncia entre a classe de agressividade e qualidade do concreto.

Classe de agressividade (Tabela 6.1)

Concreto a Tipo b,c | 1l 1] v
Relago agua/ CA <0,65 < 0,60 <0,55 <0,45
iment
cimenio em massa cP <060 | <055 | <050 | <045
Classe do concreto (ABNT CA =C20 =C25 =C30 =C40
NBR 8953) CP >C25 >C30 >C35 >C40

a) O concreto empregado na execugdo das estruturas deve cumprir os requisitos
estabelecidos na ABNT NBR 12655.

b) CA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto amado.

¢)CP corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.
FONTE: ABNT NBR 6118, 2014.

De acordo com a Tabela 3, quando se tem uma classe de agressividade Il e elementos estruturais de concreto
armado, a relagdo dgua/cimento em massa foi estimada como < 0,60 e a classe do concreto necessita ser =
C25.

O concreto empregado nas vigas, pilares e lajes foi o C30. A relacéo agua/cimento adotada foi < 0,60.

Na Tabela 2, para classe de agressividade Il e elementos estruturais de concreto armado, o cobrimento
nominal para vigas e pilares € de 30mm. Porém, adotou-se para estes elementos o cobrimento de 25mm,
sendo 5 mm reduzidos pela utilizacdo de concreto com classe de resisténcia maior que a minima requerida
para a agressividade. Ja para as lajes da supraestrutura adotou-se o cobrimento de 25mm, conforme
indicado na Tabela 2 do presente memorial.

Observacdo Importante quanto a Durabilidade:

Deve ser garantida a resisténcia do concreto correspondente a Classe de Agressividade, independente da

capacidade de a estrutura absorver valores menores, quando da verificacdo de concreto ndo conforme.
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Na andlise de concreto ndo conforme deve ser justificada, por profissional habilitado, a manutengdo da

durabilidade da estrutura.
1.3 OUTROS REQUISITOS DA NORMA DE DESEMPENHO

Embora conste na parte 2 da NBR 15575:2013 (Desempenho Estrutural) que as alvenarias de vedacdo devem
resistir aos impactos de corpo mole e corpo duro, esse dimensionamento ndo é escopo do projeto estrutural. O
dimensionamento para o atendimento destes ensaios devera ser desenvolvido em projeto especifico por

profissionais especializados em projetos de alvenarias.

Nos projetos das alvenarias de vedacao e de compartimentacdo deverdo ser previstos 0 encunhamento junto
as lajes e vigas de maneira a permitir as deformacdes diferidas destas pecas, conforme os valores que

constam nos desenhos das curvas de isovalores de deslocamentos.

Os projetos de alvenaria de vedagdo devem contemplar ainda as movimentacfes decorrentes da fluéncia e
retracdo do concreto, assim como decorrentes de carregamentos adicionais e da variabilidade de suas
caracteristicas mecénicas que introduzem deforma¢des impostas nas vedagbes, conforme item 1.3.1 —

Interacdo Estrutura x Vedagoes.
As consideracfes de incéndio, acustica e térmica também ndo sdo escopo do projetista de estrutura.

As espessuras das lajes definidas neste projeto atendem aos estados limites ultimos, bem como aos estados
limites de servigco, assim como a espessura minima para a compartimentacdo em caso de incéndio. O
desempenho acustico e térmico das lajes devera ser objeto de andlise por profissionais especializados nestas

areas.
1.3.1 INTERACAO ESTRUTURA X VEDACAO

As estruturas de concreto armado tém movimentacdes decorrentes da fluéncia e retracdo do concreto, assim
como decorrentes de carregamentos adicionais e da variabilidade de suas caracteristicas mecéanicas que

introduzem deformacgdes impostas nas vedacoes.
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No projeto das estruturas consideram-se as alvenarias como nao portantes. Isto significa que elas n&do séo
contabilizadas como partes integrantes da estrutura responsavel pela sustentagdo e estabilidade do edificio.
Porém, em decorréncia das movimentagdes estruturais citadas no primeiro paragrafo, elas ficam submetidas a
tensGes que sdo tanto maiores quanto mais rigidas forem as vedacfes e seus revestimentos. As vedacdes

devem ser projetadas para ter capacidade resistente necessaria a resistir a esta interacao.

A primeira forma de interacdo é a decorrente do encurtamento dos lances de pilares em decorréncia da
retracdo e fluéncia do concreto e do acréscimo de carga (decorrentes do uso da edificagdo) nos andares

superiores.

O véo onde a alvenaria e seu revestimento se inserem diminui (encurta) na vertical com uma deformagéo da
ordem de 0,0010 a 0,0035. Ver Figura 1.

Figura 1 - Interacéo alvenaria x estrutura decorrente do encurtamento do vao da alvenaria.

FONTE: RECOMENDAGCAO ABECE 003, 2015.

O deslocamento Aa é decorrente do encurtamento do pilar e resulta em uma aproximagao entre os andares. A

tensdo que resulta na alvenaria e no revestimento € de:
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oalv = Ealv x 0,0010 a 0,0035
orevest = Erevest x 0,0010 a 0,0035

Dai decorre que quanto mais rigida for a alvenaria ou revestimento, maiores as tensdes decorrentes e,
portanto, maior capacidade resistente é exigida.

E importante observar que estes encurtamentos de pilares sempre existram (pois dependem das
caracteristicas do concreto) e as alvenarias e revestimentos eram competentes para esta interacdo. N&o

existem acdes eficientes que possam ser levadas em conta no projeto estrutural para minorar estes valores.

A segunda forma de interagdo é a que decorre de flechas diferentes (al e a2) das lajes ou vigas na parte

inferior e superior da vedacdo. Ver Figura 2.

Figura 2 — Interacédo alvenaria x estrutura decorrente das flechas.

A

— | em—
e L
— V2 R
\___/
7 ALVENARIA + REVESTIMENTO <>
T i)
Vi
'—_——-ﬁ
\/\

FONTE: RECOMENDAGCAO ABECE 003, 2015.
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Se a flecha real al for menor que a2, mesmo que as duas respeitem os limites de deslocamentos prescritos na
Tabela 13.3 da NBR 6118:2014, a alvenaria entra no sistema estrutural e transfere cargas da Viga V2 para a
Viga V1.

Esta transferéncia de carga depende do sistema real e as alvenarias e revestimentos devem ter capacidade

resistente adequada. Nota-se que se a alvenaria nédo fosse encunhada, ela ndo receberia este carregamento.

1.4 CARREGAMENTOS ADOTADOS

1.4.1 Coeficientes de ponderacao das acbes

Tabela 4 — Coeficientes de ponderacdo das ac¢bes.

. Coeficientes de ponderacéo Fatores de~
Acdo combinacéo
Desfavoravel | Favoravel | Fundacfes | PsiO Psil Psi2
Peso préprio (G1) 1.40 1.00 1.05 - - -
Adicional (G2) 1.40 1.00 1.05 - - -
Solo (S) 1.40 1.00 1.00 - - -
Retracdo (R) 1.20 0.00 1.00 - - -
Acidental (Q) 1.40 - 1.05 0.50 0.40 0.30
Agua (A) 1.20 - 1.00 1.00 |1.00 |1.00
Subpressao (AS) 1.10 - 1.00 1.00 1.00 1.00
Temperatura 1 (T1) 1.20 - 1.00 0.60 0.50 0.30
Temperatura 2 (T2) 1.20 - 1.00 0.60 0.50 0.30
Vento X+ (V1) 1.40 - 1.00 0.60 0.30 0.00
Vento X- (V2) 1.40 - 1.00 0.60 0.30 0.00
Vento Y+ (V3) 1.40 - 1.00 0.60 0.30 0.00
Vento Y- (V4) 1.40 - 1.00 0.60 0.30 0.00
Desaprumo X+ (D1) * 1.20 1.00 1.00 - - -
Desaprumo X- (D2) * 1.20 1.00 1.00 - - -
Desaprumo Y+ (D3) * 1.20 1.00 1.00 - - -
Desaprumo Y- (D4) * 1.20 1.00 1.00 - - -

FONTE: MAGNUS, 2022.

* No dimensionamento, foram desconsiderados os efeitos de desaprumo, uma vez que as cargas relativas a vento

superam 30% daquelas obtidas para desaprumo.
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1.4.2 Combinagdes avaliadas organizadas por metodologia de analise e sistema estrutural

Tabela 5 — Combinacgfes avaliadas organizadas por metodologia de analise e sistema estrutural.

Tipo

Combinacdes

ELU-Concreto

1.3G1+1.4G2+1.4S
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.7Q+1.4V1
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.7Q+1.4V2
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.7Q+1.4V3
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.7Q+1.4v4
1.3G1+1.4G2+1.45+1.4Q
1.3G1+1.4G2+1.45+1.4Q+0.84V1
1.3G1+1.4G2+1.45+1.4Q+0.84V2
1.3G1+1.4G2+1.45+1.4Q+0.84V3
1.3G1+1.4G2+1.45+1.4Q+0.84V4
G1+G2+S

G1+G2+S+0.7Q+1.4V1
G1+G2+S+0.7Q+1.4Vv2
G1+G2+S+0.7Q+1.4V3
G1+G2+S+0.7Q+1.4V4
G1+G2+S+1.4Q
G1+G2+S+1.4Q+0.84V1
G1+G2+S+1.4Q+0.84V2
G1+G2+S+1.4Q+0.84V3
G1+G2+5+1.4Q+0.84V4

ELU-Construgéo

1.3G1+1.3G2+1.3S
1.3G1+1.3G2+1.35+0.6Q
1.3G1+1.3G2+1.35+1.2Q

Fundacbes

G1+G2+S
G1+G2+S+0.5Q+V1
G1+G2+S+0.5Q+V2
G1+G2+S+0.5Q+V3
G1+G2+S+0.5Q+V4
G1+G2+S+Q
G1+G2+S+Q+0.6V1
G1+G2+S+Q+0.6V2
G1+G2+S+Q+0.6V3
G1+G2+S+0Q+0.6V4

ELS-Frequentes

G1+G2+S
G1+G2+S+0.3Q+0.3V1
G1+G2+S+0.3Q+0.3V2
G1+G2+S+0.3Q+0.3V3
G1+G2+S+0.3Q+0.3v4
G1+G2+S+0.4Q
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ELS-Quase perm. G1+G2+S
G1+G2+S+0.3Q
ELS-Raras G1+G2+S
G1+G2+S+0.4Q+V1
G1+G2+S+0.4Q+V2
G1+G2+S+0.4Q+V3
G1+G2+S+0.4Q+V4
G1+G2+S+Q
G1+G2+S+Q+0.3V1
G1+G2+S+Q+0.3V2
G1+G2+S+Q+0.3V3
G1+G2+S+Q+0.3V4

FONTE: MAGNUS, 2022.
1.5 MATERIAIS
1.5.1 Concreto Armado

A especificacdo do concreto atendeu o minimo exigido pela NBR 12655:2015 — Concreto — Preparo, Controle e
Recebimento, sendo os valores estimados de moédulos de elasticidade e valores minimos de consumo de
cimento determinados em fungdo das Tabelas 09 e 10 disponiveis na norma.

Tabela 10 - Valores estimados de modulo de elasticidade em fungdo da resisténcia caracteristica a com-
pressao do concreto (considerado o uso de granito como agregado graudo).

Classe de | ), c25 c30 35 c40 c45 50 Cc60 c70 c80 c90
resisténcia
Eci(GPa) 25 28 31 33 35 38 40 420,2 43 45 47
Ecs (GPa) 21 24 27 29 32 34 37 40 42 45 47
a; 085 0,86 0,88 0,89 0.9 0,01 0,93 0,95 0,98 1 1

FONTE: ABNT NBR 6118, 2014.
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Tabela 11 — Qualidade do concreto em relacdo a CAA

Classe de agressividade
Concreto Tipo
| 1l m v
Relaca@o agua/cimento em CA =065 0,60 0,55 =045
massa CP <0,60 <0,55 <0,50 <045
Classe de concreto CA =020 | =2C25 | =C30 | =C40
(ABNT NBR 8953) CcP >C25 | 2C30 | 2C35 | =>C40
Consumo de cimento
Portland por metro ctibico CA eGP > 260 > 280 > 320 > 350
de concreto Ae = = = =
ka/m?3

CA Componentes e elementos estruturais de concreto armado.

CP Componentes e elementos estruturais de concreto protendido.

FONTE: ABNT NBR 12655, 2015.

Especificagbes do concreto adotado em projeto:

Tabela 12 — Caracteristicas das vigas, lajes e pilares

PROPRIEDADE

Vigas, pilares e

lajes
fck 300 kgf/cm?2
fct 29 kgflcm?2
Ecs 268.384 kgf/cm?

Tipo e tamanho m

aximo de agregado

granito / 19mm

Abatimento (Slump test) S160
Consumo de cimento 2 280 kg/ms3
Fator 4gua/cimento maximo (a/c) <0,6

FONTE: MAGNUS,
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Observagédo Importante:

Para a producgédo do concreto foi considerada a utilizagdo de agregado graudo de origem granitica (granito), em
especial na avaliacdo do mddulo de elasticidade. Caso sejam utilizados outros tipos de agregados graudos, o
valor do médulo de elasticidade devera ser ajustado conforme item 8.2.8 da NBR 6118:2014, devendo ser

definido antes do inicio do projeto.
Recomendacgéo Importante:

Para o bom desempenho da estrutura de concreto, e também reducédo de custo da mesma, recomenda-se a
contratacéo de tecnologista do concreto com o objetivo de desenvolver o traco do concreto a ser empregado na

obra, bem como orientar sobre os procedimentos de cura e desforma.
152 Acgo
CA-50/CA-60

Para as armaduras foi considerado a utilizacdo de aco CA-50 e CA-60. Estes materiais ndo poderdo apresentar

indicios de corrosao, e seguirdo o projeto estrutural, executadas por mao-de-obra especializada.

As armaduras deverdo ser executadas mantendo os afastamentos exigidos por Norma, de forma a ndo sofrer
acOes de umidade oriunda do terreno. Além de que elas deverdo ser acondicionadas de maneira a ndo sofrer
agressoes de intempéries.

Tabela 13 — Caracteristicas do aco.

Massa Médulo de fvk
Categoria | especifica |elasticidade (k f)//cmz)
(kgf/m3) | (kgficm?) |9
CA50 7850 2100000 5000
CA60 7850 2100000 6000

FONTE: MAGNUS, 2022.

17

(47) 3349-9330 | 3348-5561
Rua Lauro Mller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC
CNPJ: 09.549.705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br




Cédigo: REL-001
MEMORIAL DESCRITIVO

Rev. 01

G

=\

engenharia e arquitetura Pagina: 18 / 31
PROJETO DE SUPRAESTRUTURA

Data: 06/12/21

1.6 COBRIMENTOS

Conforme escrito na NBR 6118:2014 item 7.4.7.4, quando houver um adequado controle de qualidade e rigidos
limites de tolerancia da variabilidade das medidas durante a execucéo, pode ser subtraido o valor Ac =5 mm
(cobrimento minimo acrescido da tolerancia de execucdo), mas a exigéncia de controle rigoroso deve ser
explicitada nos desenhos de projeto. Permite-se, entdo, a reducdo dos cobrimentos nominais prescritos na

tabela 7.2 em 5 mm.

Conforme escrito na NBR 6118:2014 item 7.4.7.6, para concretos de classe de resisténcia superior ao minimo

exigido, os cobrimentos definidos na Tabela 7.2 da NBR 6118:2014 podem ser reduzidos em 5 mm.

Cobrimentos adotados em projeto:

Tabela 14 — Cobrimentos

COBRIMENTOS TODOS OS PAVIMENTOS
Lajes (Positiva/Negativa) 25 mm
Vigas 25 mm
Pilares 25 mm

FONTE: MAGNUS, 2022.

1.7 CRITERIOS DE MODELO ESTRUTURAL

1.7.1 DESLOCAMENTOS MAXIMOS EM ELS

Os deslocamentos obtidos foram analisados conforme prescrices do item 13.3 da NBR 6118:2014, sendo
avaliadas primordialmente as condi¢des de Aceitabilidade visual (I/250) e Efeitos em elementos nédo estruturais
(1/500).

As flechas foram analisadas de acordo com a rigidez fissurada das pecas, onde obtem-se valores mais

precisos do comportamento real do elemento.
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1.8 REQUISITOS DE SISMO

Conforme Zoneamento sismico presente na NBR 15421:2006, item 6.1, o estado de Santa Catarina dispde-se
inteiramente dentro da faixa sismica Zona 0, cujos efeitos sismicos sédo despreziveis. Desta forma, ndo foram

considerados estes efeitos no projeto estrutural.
2 ORIENTACOES PARA EXECUCAO DA ESTRUTURA
2.1 ORIENTACOES GERAIS

Durante a obra deverdo ser mantidas as especificacdes estabelecidas em projeto. A substituicdo de
especificacbes constantes no projeto s6 poderd ser realizada com a anuéncia do Projetista, Fiscalizacdo e
Contratante, antes da sua execucdo. A empresa de projeto ndo se responsabiliza pelas modificacdes de

desempenho decorrentes da substituicdo de especificacdo sem o seu conhecimento.

E de suma importancia que o processo executivo siga o descrito neste Memorial Descritivo, baseado nas
recomendacdes das normas da ABNT, e também, as recomendacdes oriundas dos fabricantes de cada um dos

respectivos materiais utilizados na execuc¢éo da obra.

A Contratada devera aplicar procedimentos de execucao e de controle de qualidade dos servigos de acordo
com as respectivas normas técnicas de execucao e controle. Devem ser seguidas as instru¢cdes especificas de
detalhamento de projeto e de especificacdo visando assegurar o desempenho final. Em caso de necessidade
de alteragdo (as quais s6 poderdo ocorrer com aprovacao do Projetista, Fiscalizagdo e Contratante), todas as
modificagbes que ocorrerem na obra com relacdo ao projeto original deverdo ser documentadas e registradas
graficamente para apresentacdo do cadastro final das instalacdes, correspondendo a atualizacdo dos
desenhos (as built), os quais deverdo ser apresentados por ocasido do recebimento da obra. Essa
documentac@o deverd registrar toda e qualquer modificacdo introduzida no projeto original, de modo a
documentar fielmente os servi¢os e obras efetivamente executados. A elaboragéo e fornecimento dos projetos

as built sera de inteira responsabilidade da Contratada.

A obra devera possuir todas as instala¢cdes necessarias ao seu funcionamento, tais como, escritério técnico e

administrativo da Contratada, vestiario, depésitos, ferramentaria, almoxarifado, instalacdes sanitérias, refeitorio,
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cozinha (ambos dimensionados de acordo com as Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho),
cercas, redes de agua e esgoto e energia elétrica, com suas respectivas ligacGes provisérias. A obra devera
ser mantida permanentemente limpa, e as sobras e entulhos deverdo ser separadas em madeiras, metais,

papéis, plasticos, vidros, etc, e em seguida armazenadas em cacambas ou recipientes metalicos.

A responsabilidade da Contratada € integral para a obra objeto do contrato, nos termos do Cdédigo Civil

Brasileiro. A presenca da Fiscalizag&o na obra, ndo diminui a responsabilidade da Contratada.

E de inteira responsabilidade da Contratada, a reconstituicio de todos os danos e avarias causados aos
servicos ja realizados de infraestrutura, urbanizacdo e edificacBes, ou em edificacdes existentes ao entorno da

construgéo.

Todo e qualquer servico mencionado em qualquer um dos documentos que integram o contrato (plantas,
cortes, detalhes, especificacdes, relacdes de precos, normas, este Memorial Descritivo, etc.), obrigatoriamente,

devera ser executado sob a responsabilidade da Contratada.

A Contratada, anteriormente a licitagdo, é obrigada a inspecionar a area onde serdo executados 0S servigos,

ndo podendo, sob pretexto algum, argumentar desconhecimento das condi¢des do local.

Todas as comunicacdes entre a Contratada, Fiscalizacdo e Contratante, deverdo ser feitas por escrito. Sera de
exclusivo 6nus e responsabilidade da Contratada, todo e qualquer servigco que ndo tenha sido autorizado ou
por escrito ou, em caso de autorizacdo verbal, confirmado por escrito, dentro de 48 horas, bem como
alteracbes das especificagfes. As comunicacdes e relatérios em escrito, deverdo estar assinados e ser
providenciados em trés cépias, uma para a Contratante, uma para a Fiscalizagao e outra para a Contratada. A

maneira de envio do arquivo (digital ou impresso) devera ser acordada previamente.
2.2 FISCALIZACAO

Podera ser rejeitado pela Fiscalizagdo todo e qualquer trabalho que ndo satisfaca aos termos e condicdes

contratuais, cabendo a Contratada a obrigacao de refazé-lo sem 6nus a Contratante.

De modo geral, cabe a Fiscalizacao as seguintes principais atribuicdes, dentre outras:
20
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Verificar todos os atos necessarios para o cumprimento do contrato, possuindo livre acesso a todas as partes
do canteiro da obra. Desta forma, deverdo ser mantidas em boas condi¢8es os itens necessarios para vistoria
como os andaimes, escadas, etc;

Analisar e aprovar etapas ou a totalidade de servigos executados conforme ao que € disposto nos projetos,
normas ABNT e neste Memorial Descritivo;

Impedir quaisquer servicos que ndo estdo sendo executados de acordo com as Normas da ABNT e demais
termos, especificacdes e projetos ou que atentem contra a seguranca, garantindo a seguranca de terceiros,
das construgdes vizinhas e dos trabalhadores;

Exigir a utilizacdo de todos os equipamentos de seguranca necessarios para execu¢do dos servi¢cos, tanto os
individuais quanto os coletivos;

Liberar a utilizacdo dos materiais entregues na obra, apdés comprovar que as caracteristicas e qualidade

satisfazem as recomendacdes contidas nas especificagdes técnicas e no projeto;

N&o permitir alteragcdes em projetos e/ou especificagfes sem justificativa técnica prévia por parte da Contratada

a Fiscalizagdo e Projetista responsavel, por escrito;

Elucidar e solucionar eventuais davidas de casos omissos nas especificacdes ou projetos;
Possuir conhecimento e controle sobre o cronograma de execuc¢do dos servicos;

Exigir a elaboracao e fornecimento de projetos as built, quando necessérios.

2.3 MATERIAIS

Todos os materiais empregados e fornecidos pela Contratada (salvo disposto em contrario no Edital), deverao
ser novos e estar de acordo com padréo de qualidade exigido. Também, deverdo obedecer ao que é disposto

nas normas da Associacao Brasileira de normas técnicas - ABNT, ndo possuindo defeitos e/ou deformacdes.
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2.4 MAO DE OBRA

A mao de obra utilizada para a construgéo, salvo o que é disposto em contrario no Edital, devera ser fornecida
pela Contratada, que possui a responsabilidade pelos funcionarios e pela selecdo dos mesmos com a devida
capacidade técnica para atendimento de prazos e termos de qualidade estabelecidos. Deverdo ser cumpridas
todas as disposicdes e acordos trabalhistas vigentes, englobando todos os servigos, desde a instalagdo do
canteiro de obras até a limpeza final e entrega da edificagdo, com todas as instala¢cdes em perfeito e completo

funcionamento.

Todos os trabalhadores deveréo receber treinamentos adequados (admissional e periédico) com o intuito de
garantir todas as suas atividades com qualidade e seguranca, de acordo com as Normas Regulamentadoras do
Ministério do Trabalho. Todas as recomendac¢fes relacionadas a seguran¢ga e medicina do trabalho deverdo
ser aplicadas e obedecidas.

Serédo de uso obrigatério os equipamentos dispostos nas Normas Regulamentadoras NR-6 — Equipamentos de
Protecéo Individual, NR-1 Disposi¢fes Gerais, NR-18 — Obras de Constru¢éo, Demolicdo e Reparos, sendo
escopo da Contratada garantir o fornecimento e a utlizacdo desses e quaisquer outros equipamentos

necessarios por meio de seus funcionarios.
2.5 CONSIDERACOES POR ELEMENTO
251 PILARES

2.5.1.1 Execugao

Os pilares da superestrutura serdo executados em concreto armado usinado, deste modo deverdo seguir
padroes para producdo e bom desempenho da estrutura conforme exemplificado no item “Controle de
Qualidade do Concreto” deste Memorial Descritivo.

As formas deverdo ser limpas e molhadas antes da concretagem, ndo poderdo ocasionar desaprumos ou
desalinhamentos que prejudiquem o bom funcionamento estrutural, nem a estética. Deverdo ser em chapa de
madeira compensada plastificada e deverdo garantir a geometria final das pecas estruturais conforme projetos.
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Os pilares deverdo ser travados de modo a ndo permitir 0 aumento da secdo de projeto decorrente da

concretagem vibrada.

Devera ser aplicado nas formas desmoldante protetor para formas de madeira, de base oleosa emulsionada
em agua. Apos a diluicdo do desmoldante, a aplicagcao devera ser feita diretamente sobre a férma. A aplicagao
pode ser feita com borrifador, pano, rolo de pintura ou escovao. Quando borrifado, o desmoldante tende a
formar uma pelicula mais uniforme, o que permite melhor controle do consumo e da espessura. O rolo também
€ uma boa ferramenta, proporcionando boa homogeneidade quanto a espessura de aplicagdo. Para aplicacdes

mais localizadas, broxa e o pincel facilitam a aplicacéo.

Apéds a aplicacdo, recomenda-se uma hora de espera antes do inicio da concretagem. Deve-se evitar, porém,
gue as formas sejam untadas com muita antecedéncia a concretagem para que ndo haja aderéncia de poeira,

0 que pode provocar falhas na superficie da peca concretada.

E necesséario remover totaimente os residuos de desmoldante que ficam aderidos ao concreto e outras
particulas que, com o tempo, depositam-se na superficie. Deverd ser feita a verificacdo da completa remocao
do desmoldante. Para uma melhor aderéncia de chapiscos em concreto, a estrutura devera estar saturada com
superficie seca.

Por ocasido do lancamento de concreto nas formas dos pilares, as superficies deverdo estar isentas de
incrustacbes de argamassa, cimento ou qualquer material estranho que possa contaminar o concreto, ou
interferir com o cumprimento das exigéncias da especificacdo relativa ao acabamento das superficies. As

frestas deverdo estar vedadas para que ndo se perca nata ou argamassa.

Apbs a concretagem as formas deverdo ser desmontadas e limpas para aproveitamento futuro, a retirada
devera ser cuidadosa, apés o periodo necessario para se atingir a resisténcia e médulo de elasticidade

necessarios.
A armadura deverd estar convenientemente limpa, isenta de qualquer substancia prejudicial a aderéncia,

retirando-se as escamas eventualmente destacadas por oxidacao.
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As armaduras deverdo ser acondicionadas, de maneira a ndo sofrer agressfes de intempéries, colocadas as
formas com uso de espacgadores de plastico ou cimento, conforme espacamento de projeto, e deverdo ser
posicionadas e fixadas no interior das formas de acordo com as especificacbes de projeto, de modo que
durante o lancamento do concreto se mantenha na posicdo estabelecida, conservando-se inalteradas as
distancias das barras entre si e com relagdo as faces internas das formas. O recobrimento minimo da armadura
devera ser respeitado.

As armaduras dos pilares deverédo obedecer as medidas e alinhamentos de projeto, amarradas umas as outras
de modo a garantir a resisténcia do amarrio, na concretagem. Nas regifes de traspasse de armadura de pilar,
onde h& uma grande densidade de armadura, o projeto deve prever detalhamento que garanta o espacamento

necessario entre barras para a execucao da concretagem.

Conforme escrito na NBR 6118:2014 item 7.4.7.4, quando houver um adequado controle de qualidade e rigidos
limites de tolerancia da variabilidade das medidas durante a execucéo, pode ser subtraido o valor Ac =5 mm
(cobrimento minimo acrescido da tolerancia de execucdo), mas a exigéncia de controle rigoroso deve ser
explicitada nos desenhos de projeto. Permite-se, entdo, a reducdo dos cobrimentos nominais prescritos na
tabela 7.2 da NBR 6118:2014, em 5 mm.

Devera ser utilizado espacadores para que o cobrimento das armaduras especificados em projeto seja

atendido, e este cobrimento sempre se refere & armadura mais exposta.

O concreto devera ser lancado nas formas de acordo com cada situagdo, com utilizagcdo de vibradores de
imersdo de 35 a 38 mm, evitando a segregacdo do mesmo. Dever-se-a evitar que o vibrador se encoste a

forma e a armadura.

A resisténcia caracteristica do concreto aos 28 dias devera ser conforme especificado no projeto estrutural. O
concreto devera ser bem vibrado, para que seja evitado o aparecimento de bicheiras. Dever-se-4 evitar que o

vibrador se encoste a forma e a armadura.
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Antes e durante o lancamento do concreto nas formas dos pilares, as plataformas de servicos devem ser
dispostas de modo a ndo acarretar deslocamento das armaduras da sua posi¢éo correta dentro da forma. Caso

haja deslocamento da armadura de sua posicao original dentro da forma, esta devera ser corrigida.

O concreto dos pilares devera ser lancado as formas quando estas estiverem travadas e aprumadas, tomando-
se o cuidado de ndo lancar acima de 2 metros provocando segregacéo do concreto, prejudicando a resisténcia

e consequente durabilidade.

Caso seja necessario fazer langamento do concreto superior a 2 metros, devera ser realizado “aberturas de
concretagem” nas formas para executar a concretagem em etapas de 2 metros. Se o didmetro do pilar permitir
a descida do vibrador dentro da forma, o mesmo podera ser executado. Ou devera fazer o uso de dispositivos

gue conduzam o concreto, minimizando a segregac¢ao (funis, calhas e trombas).

Tratando-se da cura do concreto, esta devera ser cuidadosamente executada em todas as superficies
expostas, com o objetivo de impedir a perda de agua destinada a hidratacéo do cimento. Durante o periodo de
endurecimento do concreto, as superficies deverdo ser protegidas contra chuvas, secagem, mudancas bruscas
de temperatura, choques e vibragbes que possam produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura.

Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto serdo abundantemente umedecidas com agua.

A duracdo do periodo de cura depende de diversos fatores, como a composicao e temperatura do concreto,
area exposta da pega, temperatura e umidade relativa do ar, insolagéo e velocidade do vento. Porém, pode-se
dizer que nos primeiros sete dias a partir do lancamento, devera ser feita a cura do concreto, mantendo
umedecida a superficie ou protegendo-a com pelicula impermeavel. Todo o concreto ndo protegido por férmas
e todo aquele ja desformado devera ser curado imediatamente apds ter endurecido o suficiente, para evitar

danos nas superficies. O método de cura dependera das condi¢cdes no campo.

As concretagens s6 poderdo ser executadas mediante conferéncia e aprovacdo das armaduras pela
fiscalizacdo da Prefeitura Municipal de Joinville, sob pena de demolicdo da estrutura e ndo aceitacdo dos
servicos. A Contratada devera comunicar a fiscalizacdo, obrigatoriamente, num prazo maximo de 48 horas

antes da data prevista da concretagem para realizacéo dessa conferéncia e liberacao.
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2.5.1.2 Critério de Aceitagao

TABELA 2.5.1.a - INSPEGAO A SER REALIZADA E CRITERIOS DE ACEITAGAO DO PROCESSO DE
EXECUCAO DOS PILARES.

Inspecéo a
ser realizada

Métodos e/ou meio de inspecao Critério de aceitacao

Verificar com o projeto estrutural a locacao,
Forma e sec¢do e execucgdo das formas. O mesmo devera
armacao ser feito para as armaduras: verificar as bitolas,
tipo de aco utilizado, espagamento e cobrimento.

Conforme projeto e orientacédo
para execucédo do Memorial
Descritivo

Verificar as propriedades do concreto (agregado,  Conforme projeto e orientacao

Concretagem slump, fck) e a execucdo da concretagem para execu¢do do Memorial
(transporte, bombeamento, vibragdo,cura) Descritivo
Limpeza / Sem restos de materiais soltos e

organizacao Visual fora do local adequado

FONTE: Magnus Engenharia & Arquitetura, 2022.

2.5.1.3 Procedimentos para Fiscalizacao

A fiscalizacdo devera realizar, além das atividades mencionadas no item Fiscalizacdo deste Memorial
Descritivo, as seguintes atividades especificas:

» Exigir, analisar e liberar o plano de execugéo e concretagem dos elementos estruturais;

» Liberar a execugéo da concretagem da peca, apds conferir as dimensdes, os alinhamentos, os prumos,
as condicdes de travamento, vedacdo e limpeza das formas e do cimbramento, além do
posicionamento e bitolas das armaduras, eletrodutos, passagem de dutos e demais instalacdes.
Tratando-se de uma peca ou componente de uma estrutura em concreto aparente, comprovar que as
condicbes das formas sdo suficientes para garantir a textura do concreto indicada no projeto de

arquitetura;
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Nao permitir que a posicdo de qualquer tipo de instalagdo ou canalizacdo, que passe através dos
elementos estruturais, seja modificada em relacdo a indicada no projeto, sem a prévia autorizagédo do

Projetista e da Fiscalizacéo;

Acompanhar a execucéo da concretagem, observando se sédo obedecidas as recomendacées sobre o
preparo, o transporte, o lancamento, a vibracdo, a desforma e a cura do concreto, descritas neste
Memorial Descritivo. Especial cuidado devera ser observado para o caso de pecas em concreto
aparente, evitando durante a operacdo de adensamento a ocorréncia de falhas que possam

comprometer a textura final;

Controlar, com o auxilio de laboratério, a resisténcia do concreto utilizado e a qualidade do aco
empregado, programando a realiza¢cdo dos ensaios necessarios a comprovacdo das exigéncias do
projeto, catalogando e arquivando os relatérios de resultado dos ensaios;

Exigir um controle de qualidade adequado, requisitando & Contratada a elaboragdo de mapas de
concretagem e rastreabilidade do concreto semelhantes ao que é exemplificado no item “Controle de

Qualidade do Concreto” deste Memorial Descritivo;
Exigir o preparo das juntas de concretagem de acordo com o prescrito no item 9.7 da NBR 14931:2004;

Solicitar da Contratada, sempre que necessério, o plano de descimbramento das pecas, aprovando-o e

acompanhando sua execucao;

Verificar continuamente 0s prumos nos pontos principais da obra, como por exemplo: cantos externos,

pocos de elevadores e outros;
Observar se as juntas de dilatacdo obedecem rigorosamente aos detalhes do projeto;

Solicitar as devidas corre¢8es nas faces aparentes das pecas, apds a desforma.
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2.5.2 VIGAS

2.5.2.1 Execugao

As vigas da superestrutura serdo executadas em concreto armado usinado, deste modo deverdo seguir
padrdes para produgédo e bom desempenho da estrutura conforme exemplificado no “Controle de Qualidade do

Concreto” deste Memorial Descritivo.

Os processos de execucdo das formas das vigas, bem como aplicacdo de desmoldante deverdo seguir os

processos descritos no item 2.5.1.1 deste Memorial Descritivo.

O concreto das vigas devera ser lancado as formas, vibrados de acordo com a necessidade em cada ponto
evitando a demora do mangote na viga, provocando segregac¢do do concreto. A vibragdo deverd obedecer ao

critério de aparéncia de nata na superficie, momento no qual devera ser paralisada naquele ponto.

Antes e durante o langcamento do concreto nas formas das vigas, as plataformas de servicos devem ser
dispostas de modo a ndo acarretar deslocamento das armaduras da sua posi¢éo correta dentro da forma. Caso

haja deslocamento da armadura de sua posicao original dentro da forma, esta devera ser corrigida.

As armaduras deverdo obedecer as medidas e alinhamentos de projeto, amarradas umas as outras de modo a

garantir a resisténcia do amarrio, na concretagem.

O concreto devera ser langado nas formas de acordo com cada situagdo, com utilizacdo de vibradores de
imersdo de 35 a 38 mm, evitando a segregacdo do mesmo. Dever-se-a evitar que o vibrador se encoste a

forma e a armadura.

A resisténcia caracteristica do concreto aos 28 dias devera ser conforme especificado no projeto estrutural. O

concreto devera ser bem vibrado, para que seja evitado o aparecimento de bicheiras.

Os processos de execuc¢do da cura do concreto deverdo seguir 0os processos descritos no item 2.5.1.1 deste

Memorial Descritivo.
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As concretagens sO poderdo ser executadas mediante conferéncia e aprovacdo das armaduras pela
fiscalizagdo da obra, sob pena de demolicdo da estrutura e ndo aceitagdo dos servigos. A Contratada devera
comunicar a fiscalizacdo, obrigatoriamente, num prazo maximo de 48 horas antes da data prevista da

concretagem para realizacdo dessa conferéncia e liberagéo.

2.5.2.2 Critério de Aceitagdo

Deveré ser considerado como critério de aceitacdo o mesmo disposto no item 2.5.1.2 Memorial Descritivo.

2.5.2.3 Procedimentos para Fiscalizacdo

Devera ser considerado como procedimento para fiscalizacdo o mesmo disposto no item 2.5.1.3 deste
Memorial Descritivo.

25.3 LAJES
2.5.3.1 Execugado

As lajes serdo macicas de concreto com armaduras bidirecionais ou nervuradas com cubetas e armaduras
bidirecionais, deste modo deverdo seguir padrbes para producdo e bom desempenho da estrutura conforme
exemplificado no item “Controle de Qualidade do Concreto” deste Memorial Descritivo. Para iniciar as

atividades, as formas dos pilares e vigas devem estar montadas, alinhadas e niveladas.

Quando a laje estiver apoiada diretamente sobre as paredes estruturais, esta deve estar concluida com seu
respaldo executado.

As longarinas devem ser escoradas por pontaletes sobre cunhas ou escoras metdlicas. As extremidades das

longarinas proximas as vigas devem ser apoiadas em sarrafos pregados nos garfos.
Os processos de execucdo das formas das lajes, bem como aplicacdo de desmoldante deverdo seguir o0s
processos descritos no item 2.5.1.1 deste Memorial Descritivo.
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O nivelamento deve ser feito ajustando-se a altura das escoras de apoio da férma por meio de cunhas. A
conferéncia do nivelamento é feita com nivel e linha de néilon colocados na parte superior ou inferior da férma.

Para verificacdo do esquadro da laje, este devera ser feito através de medianas diagonais.

Para iniciar as desformas, a laje deve estar concretada e liberada, segundo recomendacdes do projeto. A
desforma comeca pelos pilares, soltando-se os tensores. Em seguida, deve-se retirar 0s painéis,
desprendendo-os com o desformador ou por intermédio de cunhas. E preciso manusear as pecas com cuidado
para ndo danificar as férmas. Os painéis de maiores dimensdes e principalmente pilares de canto podem ser

preservados, amarrando-0s com cordas para evitar eventuais choques ou quedas.

Deve-se posicionar as reescoras das vigas, se necessario, nos locais recomendados pelo projeto. Retirar 0s
sarrafos-guia e remover as cunhas laterais e da base dos garfos, para solta-los. Em seguida, desformar as
laterais das vigas. Para separar a forma de viga da férma de laje, usar uma cunha entre o sarrafo de pressao e

o assoalho da laje.

A resisténcia caracteristica do concreto aos 28 dias devera ser conforme especificado no projeto estrutural. O

concreto devera ser bem vibrado, para que seja evitado o aparecimento de bicheiras.

Os processos de execuc¢do da cura do concreto deverdo seguir 0os processos descritos no item 2.5.1.1 deste

Memorial Descritivo.

As concretagens sO poderdo ser executadas mediante conferéncia e aprovacdo das armaduras pela
fiscalizacdo da Prefeitura Municipal de Joinville, sob pena de demolicdo da estrutura e n&o aceitacdo dos
servicos. A Contratada devera comunicar a fiscalizagcdo, obrigatoriamente, num prazo maximo de 48 horas

antes da data prevista da concretagem para realizacéo dessa conferéncia e liberacao.
2.5.3.2 Critério de Aceitagdo

Deverd ser considerado como critério de aceitacdo o mesmo disposto no item 2.5.1.2 deste Memorial

Descritivo.
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2.5.3.3 Procedimentos para Fiscalizacao

Devera ser considerado como procedimento para fiscalizacdo o mesmo disposto no item

Memorial Descritivo.

Assinado de forma digital por ROBSON Assinado de forma
SELTON DUTRA digital por ROBSON
SELTON DUTRA ZEN:10289047978 CARLOS CARLOS
ZEN:10289047978 Dados: 2023.06.06 11:00:38 SANTOS:007730 SANTOS:00773014985
Y Dados: 2023.06.07
-03'00 14985 08:04:34-03'00'

Eng. Selton Dutra Zen
MAGNUS ENGENHARIA E ARQUITETURA
CNPJ: 09.549.705/0001-37

Assinado de forma digital
CRISTANASOARES £ L honiogrnons
CARVALHO:89062671934 Dados: 2023.06.07

13:42:13 -03'00'
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APRESENTACAO
Edificagdo: PALACIO DAS ORQUIDEAS — PISO DE CONCRETO
Proprietdrio: PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE

Enderego:

RODOVIA VEREADOR ARNO KRELLING - SC 418, N2 251, DONA FRANCISCA, JOINVILLE/SC

Situagdo da obra:

A executar

Classificacdo da Ocupagdo:

INSTITUCIONAL

O presente memorial descritivo é trecho parcial do material final referente ao projeto estrutural acima

especificado, tendo como objetivo apresentar a edificacdo, detalhar especificagbes e fundamentar decisdes

técnicas adotadas.
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1

1.1

111

1.1.2

INFRAESTRUTURA DE CONCRETO

NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA
Normas Essenciais:

ABNT NBR 5674:2012 Manutencao de edificagdes;

ABNT NBR 6118:2014 Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

ABNT NBR 6120:2019 Cargas para o calculo de estruturas de edificacbes;

ABNT NBR 6122:2019 — Projeto e execuc¢do de fundacdes;

ABNT NBR 6123:1988 Forcas devidas ao vento em edificacoes;

ABNT NBR 8681:2003 Ac¢des e seguranga nas estruturas — Procedimento;

ABNT NBR 14432:2001 Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de edificacbes —
Procedimento;

ABNT NBR 15200:2012 Projeto de Estruturas em Situacdo de Incéndio;

ABNT NBR 15421:2006 Projeto de Estruturas Resistentes a Sismos — Procedimento;

ABNT NBR 15575:2013 Coletanea de Normas Técnicas - Edificagcbes Habitacionais — Desempenho;

Normas Complementares:

ABNT NBR 7680:2015 Concreto — Extracdo preparo ensaio e analise de testemunhos de estruturas de
concreto — Parte 1 - Resisténcia a compressao axial;

ABNT NBR 12655:2015 Concreto de cimento Portland - Preparo controle recebimento e aceitagdo —
procedimento;

ABNT NBR 14037:2011 (Versdo Corrigida:2014) Diretrizes para elaboracdo de manuais de uso,
operacao e manutencao das edificagfes — Requisitos para elaboracao e apresentacéo dos conteldos;
ABNT NBR 14931:2004 Execucéo de estruturas de concreto — Procedimento;

ABNT NBR 15696:2009 Formas e Escoramentos para Estruturas de Concreto — Projeto,

dimensionamento e procedimentos executivos.
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1.2 EXIGENCIAS DE DURABILIDADE
1.2.1 Vida Util de Projeto

Conforme prescricdo da NBR 15575-2 Edificacdes habitacionais - Desempenho Parte 2: Requisitos para os
sistemas estruturais, a Vida Util de Projeto dos sistemas estruturais executados com base neste projeto é

estabelecida em 50 anos.

Entende-se por Vida Util de Projeto, o periodo estimado de tempo para o qual este sistema estrutural esta

sendo projetado, a fim de atender aos requisitos de desempenho da NBR 15575-2.

Foram considerados e atendidos neste projeto os requisitos das normas pertinentes e aplicaveis a estruturas
de concreto, 0 atual estagio do conhecimento no momento da elaboracdo do mesmo, bem como as condi¢Bes

do entorno, ambientais e de vizinhanga desta edificagéo, no momento das definigbes dos critérios de projeto.

Outras exigéncias constantes nas demais partes da NBR 15575, que impliguem em dimens6es minimas ou
limites de deslocamentos mais rigorosos que os que constam da NBR 6118, para os elementos do sistema
estrutural, deverdo ser fornecidas pelos responsaveis das outras especialidades envolvidas no projeto da

edificacdo, sendo estes responsaveis por suas defini¢cdes.

Para que a Vida Util de Projeto tenha condi¢des de ser atingida, se faz necessario que a execugdo da estrutura
siga fielmente todas as prescricdes constantes neste projeto, bem como todas as normas pertinentes a

execucao de estruturas de concreto e as boas préticas de execuc¢ao.

O executor das obras devera se assegurar de que todos os insumos utilizados na producdo da estrutura
atendem as especificagdes exigidas neste projeto, bem como em normas especificas de producéo e controle,
através de relatorios de ensaios que atestem os parametros de qualidade e resisténcia; o executor das obras

devera também manter registros que possibilitem a rastreabilidade destes insumos.

Eventuais ndo conformidades executivas deverdo ser comunicadas a tempo ao Escritério da Magnus
Engenharia e Arquitetura Ltda., para que venham a ser corrigidas, de forma a nao prejudicar a qualidade e o

desempenho dos elementos da estrutura.
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Atencao especial devera ser dada na fase de execugdo das obras, com relacdo as areas de estocagem de
materiais e de acessos de veiculos pesados, para que estes ndo excedam a capacidade de carga para as
guais estas areas foram dimensionadas, sob o risco de surgirem deformacdes irreversiveis na estrutura.

A construtora ou incorporadora devera incluir no Manual de Uso Operagédo e Manutengdo dos Imoéveis, a ser
entregue ao usuario do imovel, instru¢des referentes a manutencdo que devera ser realizada, necesséria para
que a Vida Util de Projeto tenha condi¢des de ser atingida.

Desde que haja um bom controle e execucao correta da estrutura, que seja dado o uso adequado a edificacdo
e que seja cumprida a periodicidade e correta execucdo dos processos de manutencdo especificados no
Manual de Uso, Operagdo e Manutengdo dos Imoveis, a Vida Util de Projeto do sistema estrutural tera

condi¢cdes de ser atingida e até mesmo superada.

A Vida Util de Projeto é uma estimativa e néo deve ser confundida com a vida util efetiva ou com prazo de
garantia. Ela pode ou ndo ser confirmada em func¢é@o da qualidade da execucéo da estrutura, da eficiéncia e
correcao das atividades de manutencéo periddicas, de alteragées no entorno da edificagcdo, ou de alteracdes
ambientais e climaticas.
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1.2.2

Classes de Agressividade:

Tabela 1 - Classes de agressividade ambiental.

Classe de Classificagao geral do | Risco de

agressividade | Agressividade | tipo de ambiente para | deterioragao da

ambiental efeito de projeto estrutura
Rural

I Fraca Insignificante
Submersa

I Moderada Urbana a b Pequeno
Marinha a

Il Forte - Grande
Industrial a.o
Industrial a.c

v Muito forte Elevado
Respingos de maré

a) Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda
(uma classe acima) para ambientes intemos secos (salas, domitérios, banheiros,
cozinhas e areas de senig¢o de apartamentos residenciais e conjuntos comerciais
ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).

b)Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima)
em obras em regides de clima seco, com umidade média relativa do ar menor ou
igual a 65%, partes da estrutura protegidas de chuva em ambientes
predominantemente secos ou regides onde raramente chove.

¢) Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia,
branqueamento em indls- trias de celulose e papel, amazéns de fertilizantes e
industrias quimicas.

FONTE: ABNT NBR 6118, 2014.

Foi adotada a Classe de agressividade ambiental Il, moderada, por tratar-se de uma edificacdo urbana que

possui um pequeno risco de deterioragdo da estrutura visto que ndo sofre grandes efeitos de intempéries ou

demais agentes potencialmente agressivos como respingos de maré ou ambientes fabris.
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Tabela 2 - Correspondéncia entre classe de agressividade ambiental e cobrimento nominal para Ac = 10mm.

Classe de agressividade ambiental (tabela 6.1)
Componente ou
Tipo de estrutura
elemento
I | I | 1T | IV c
Cobrimento nominal mm

Laje b 20 25 35 45
Viga/Pilar 25 30 40 50

Concreto amado
Elementos estruturais em 30 40 50

contato com o solo d
Laje 25 30 40 50
Concreto protendido a

Viga/Pilar 30 35 45 55

a) Cobrimento nominal da bhainha ou dos fios, cabos e cordoalhas. O cobrimento da armadura passiva deve
respeitar os cobrimentos para concreto amado.

b) Para a face superior de lajes e vigas que serdo revestidas com argamassa de contrapiso, com revesti-|
mentos finais secos tipo carpete e madeira, com argamassa de revestimento e acabamento, como pisos de
elevado desempenho, pisos ceramicos, pisos asfélticos e outros, as exigéncias desta tabela podem ser|
substituidas por 7.4.7.5, respeitado um cobrimento nominal = 15 mm.

c) Nas superficies expostas a ambientes agressivos, como reservatdrios, estagcdes de tratamento de agua e
esgoto, condutos de esgoto, canaletas de efluentes e outras obras em ambientes quimica e intensa- mente
agressivos, devem ser atendidos os cobrimentos da classe de agressividade V.

d) No trecho dos pilares em contato com o solo junto aos elementos de fundacio, a amadura deve ter|
cobrimento nominal = 45 mm.

FONTE: ABNT NBR 6118, 2014.
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Tabela 3 - Correspondéncia entre a classe de agressividade e qualidade do concreto.

Classe de agressividade (Tabela 6.1)

Concreto a Tipo b,c | 1l 1] v
Relac3o0 agual/ CA <0,65 < 0,60 <0,55 <0,45
iment
cimento em massa cP <060 | <055 | <050 | <045
Classe do concreto (ABNT CA =C20 =C25 =C30 =C40
NBR 8953) CP >C25 >C30 >C35 >C40

a) O concreto empregado na execuc¢do das estruturas deve cumprir os requisitos
estabelecidos na ABNT NBR 12655.

b) CA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto amado.

¢)CP corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.
FONTE: ABNT NBR 6118, 2014.

De acordo com a Tabela 3, quando se tem uma classe de agressividade Il e elementos estruturais de concreto
armado, a relagdo dgua/cimento em massa foi estimada como < 0,60 e a classe do concreto necessita ser =
C25.

O concreto empregado no radier foi o C30. A relagdo agua/cimento foi adotada < 0,60.

Na Tabela 2, para classe de agressividade Il e elementos estruturais de concreto armado, o cobrimento
nominal para elementos estruturais em contato com o solo € de 30mm. Conforme escrito na NBR 6118:2014
item 7.4.7.6, para concretos de classe de resisténcia superior ao minimo exigido, os cobrimentos definidos na
Tabela 7.2 da NBR 6118:2014 podem ser reduzidos em 5 mm.

Adotou-se o cobrimento de 25mm para a regido inferior do radier e, devido a necessidade de garantir o
cobrimento em trechos com revestimento, adotou-se o cobrimento de 40mm para a regido superior do

radier.
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Observacédo Importante quanto a Durabilidade:

Deve ser garantida a resisténcia do concreto correspondente a Classe de Agressividade, independente da

capacidade de a estrutura absorver valores menores, quando da verificacdo de concreto nao conforme.

Na analise de concreto ndo conforme deve ser justificada, por profissional habilitado, a manutengédo da

durabilidade da estrutura.

1.3 CARREGAMENTOS ADOTADOS

1.3.1 Coeficientes de ponderacéo das a¢cdes

Tabela 4 — Coeficientes de ponderacdo das ac¢bes.

- ~ Fatores de
~ Coeficientes de ponderacéo ; ~
Acdo combinacéo
Desfavoravel | Favoravel | Fundacfes | PsiO Psil Psi2
Peso préprio (G1) 1.40 1.00 1.05 - - -
Adicional (G2) 1.40 1.00 1.05 - - -
Solo (S) 1.40 1.00 1.00 - - -
Retracdo (R) 1.20 0.00 1.00 - - -
Acidental (Q) 1.40 - 1.05 0.50 0.40 0.30

FONTE: Magnus, 2022.

1.3.2 Combinacdes avaliadas organizadas por metodologia de analise e sistema estrutural

Tabela 5 — Combinag¢fes avaliadas organizadas por metodologia de analise e sistema estrutural.

Tipo Combinacbes
1.4G1+1.4G2
1.4G1+1.4G2+1.4Q
ELU-Concreto G1+G2
G1+G2+1.4Q
" 1.3G1+1.3G2
ELU-Construgdo 1.3G1+1.3G2+1.2Q
Fundacdes G1+G2
& G1+G2+Q
G1+G2
ELS-Frequentes G14G240.4Q
ELS-Quase perm. G1+G2
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G1+G2+0.3Q

G1+G2
ELS-Raras G1+G2+Q
FONTE: Magnus, 2022.

1.4 MATERIAIS

1.4.1 Concreto Armado

A especificacao do concreto atendeu o minimo exigido pela NBR 12655:2015 — Concreto — Preparo, Controle e
Recebimento, sendo os valores estimados de moédulos de elasticidade e valores minimos de consumo de
cimento determinados em fun¢do das Tabelas 09 e 10 disponiveis na norma.

Tabela 10 - Valores estimados de médulo de elasticidade em fungdo da resisténcia caracteristica a com-

ressdo do concreto (considerado o uso de granito como agregado graudo).

rg:;t?n:fa c20 c25 c30 c35 c40 c45 c50 C60 c70 c80 c90
Eci(GPa) 25 28 31 33 35 38 40 420,2 43 45 47
Ecs (GPa) 21 24 27 29 32 34 37 40 42 45 47
aj 0,85 0,86 0,88 0,89 0,9 0,91 0,93 0,95 0,98 1 1

FONTE: ABNT NBR 6118, 2014.
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Tabela 11 — Qualidade do concreto em relacdo a CAA

Classe de agressividade
Concreto Tipo
| 1l ]} v
Relaca@o agua/cimento em CA =065 0,60 0,55 =045
massa CP < 0,60 <055 <0,50 < 0,45
Classe de concreto CA >C20 | =C25 | =C30 | =C40
(ABNT NBR 8953) CcP >C25 | 2C30 | 2C35 | =>C40
Consumo de cimento
Portland por metro ctibico ) N N N
de concreto CAeCP > 260 > 280 =320 > 360
ka/m?3
CA Componentes e elementos estruturais de concreto armado.
CP Componentes e elementos estruturais de concreto protendido.
FONTE: ABNT NBR 12655, 2015.
Especificagbes do concreto adotado em projeto:
Tabela 12 — Caracteristicas do radier.
PROPRIEDADE Radier
fck 300 kgf/cm?2
fct 29 kgflcm?
Ecs 268.384 kgf/cmz?

Tipo e tamanho maximo de agregado

granito /12,5 mm

Abatimento (Slump test) S160
Consumo de cimento > 280 kg/m3
Fator agua/cimento maximo (a/c) <0,6

FONTE: Magnus, 2022.

IMPORTANTE: No pedido a concreteira, solicitar concreto com traco para acabamento polido.
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Observagédo Importante:
Para a producéo do concreto foi considerada a utilizagédo de agregado graudo de origem granitica (granito), em

especial na avaliacdo do médulo de elasticidade. Caso sejam utilizados outros tipos de agregados graudos, o
valor do médulo de elasticidade devera ser ajustado conforme item 8.2.8 da NBR 6118:2014, devendo ser

definido antes do inicio do projeto.

Recomendacgéo Importante:

Para o bom desempenho da estrutura de concreto, e também reducédo de custo da mesma, recomenda-se a
contratacéo de tecnologista do concreto com o objetivo de desenvolver o traco do concreto a ser empregado na

obra, bem como orientar sobre os procedimentos de cura e desforma.

142 Acgo

CA-50/CA-60

Para as armaduras foi considerado a utilizacdo de aco CA-50 e CA-60. Estes materiais ndo poderdo apresentar

indicios de corrosao, e seguirdo o projeto estrutural, executadas por mao-de-obra especializada.

As armaduras deverdo ser executadas mantendo os afastamentos exigidos por Norma, de forma a nao sofrer
acOes de umidade oriunda do terreno. Além de que elas deverdo ser acondicionadas de maneira a nao sofrer

agressoes de intempéries.

Tabela 14 — Caracteristicas do aco.

Massa Modulo de fyk
Categoria | especifica | elasticidade (kgflcm?)
(kgfim?) | (kgficm?) 9
CA50 7850 2100000 5000
CA6B0 7850 2100000 6000

FONTE: Magnus, 2022.
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15 COBRIMENTOS

Conforme escrito na NBR 6118:2014 item 7.4.7.4, quando houver um adequado controle de qualidade e rigidos
limites de tolerancia da variabilidade das medidas durante a execucéo, pode ser subtraido o valor Ac =5 mm
(cobrimento minimo acrescido da tolerancia de execucdo), mas a exigéncia de controle rigoroso deve ser
explicitada nos desenhos de projeto. Permite-se, entdo, a reducdo dos cobrimentos nominais prescritos na

tabela 7.2 em 5 mm.

Conforme escrito na NBR 6118:2014 item 7.4.7.6, para concretos de classe de resisténcia superior ao minimo

exigido, os cobrimentos definidos na Tabela 7.2 da NBR 6118:2014 podem ser reduzidos em 5 mm.
Cobrimentos adotados em projeto:

Tabela 14 — Cobrimentos.

CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL I

COBRIMENTO RADIER
Regido superior do Radier 40 mm
Regido inferior do radier 25 mm

Fonte: Magnus, 2022.

1.6 REQUISITOS DE SISMO

Conforme Zoneamento sismico presente na NBR 15421:2006, item 6.1, o estado de Santa Catarina dispde-se
inteiramente dentro da faixa sismica Zona 0, cujos efeitos sismicos sdo despreziveis. Estas localidades
apresentam aceleragcdo sismica horizontal ag=0,025g. Desta forma, ndo foram considerados estes efeitos no

projeto estrutural.
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2  ORIENTAGOES PARA EXECUGAO DA ESTRUTURA
2.1 ORIENTAGCOES GERAIS

Durante a obra deverdo ser mantidas as especificacdes estabelecidas em projeto. A substituicdo de
especificagbes constantes no projeto s6 podera ser realizada com a anuéncia do Projetista, Fiscalizacdo e
Contratante, antes da sua execucdo. A empresa de projeto ndo se responsabiliza pelas modificacbes de

desempenho decorrentes da substituicdo de especificacdo sem o seu conhecimento.

E de suma importancia que o processo executivo siga o descrito neste Memorial Descritivo, baseado nas
recomendacdes das normas da ABNT, e também, as recomendacdes oriundas dos fabricantes de cada um dos

respectivos materiais utilizados na execucgéo da obra.

A Contratada devera aplicar procedimentos de execugdo e de controle de qualidade dos servigos de acordo
com as respectivas normas técnicas de execug¢édo e controle. Devem ser seguidas as instru¢fes especificas de
detalhamento de projeto e de especificacdo visando assegurar o desempenho final. Em caso de necessidade
de alteragdo (as quais s6 poderdo ocorrer com aprovagdo do Projetista, Fiscalizagdo e Contratante), todas as
modificacbes que ocorrerem na obra com relacdo ao projeto original deverdo ser documentadas e registradas
graficamente para apresentacdo do cadastro final das instalagfes, correspondendo a atualizagdo dos
desenhos (as built), os quais deverdo ser apresentados por ocasido do recebimento da obra. Essa
documentacdo deverd registrar toda e qualquer modificacdo introduzida no projeto original, de modo a
documentar fielmente os servicos e obras efetivamente executados. A elaboragéo e fornecimento dos projetos

as built sera de inteira responsabilidade da Contratada.

A obra devera possuir todas as instalagdes necessérias ao seu funcionamento, tais como, escritorio técnico e
administrativo da Contratada, vestiario, depdsitos, ferramentaria, almoxarifado, instalagfes sanitarias, refeitério,
cozinha (ambos dimensionados de acordo com as Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho),
cercas, redes de 4gua e esgoto e energia elétrica, com suas respectivas liga¢ces provisérias. A obra devera
ser mantida permanentemente limpa, e as sobras e entulhos deverdo ser separadas em madeiras, metais,

papéis, plasticos, vidros, etc, e em seguida armazenadas em cagambas ou recipientes metalicos.
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A responsabilidade da Contratada € integral para a obra objeto do contrato, nos termos do Codigo Civil

Brasileiro. A presenca da Fiscaliza¢é@o na obra, ndo diminui a responsabilidade da Contratada.

E de inteira responsabilidade da Contratada, a reconstituicio de todos os danos e avarias causados aos
servigos ja realizados de infraestrutura, urbanizacao e edificagcdes, ou em edifica¢des existentes ao entorno da

construcao.

Todo e qualquer servico mencionado em qualquer um dos documentos que integram o contrato (plantas,
cortes, detalhes, especificacdes, relacées de precos, nhormas, este Memorial Descritivo, etc.), obrigatoriamente,

deverd ser executado sob a responsabilidade da Contratada.

A Contratada, anteriormente & licitacdo, é obrigada a inspecionar a area onde serdo executados 0s servicos,

ndo podendo, sob pretexto algum, argumentar desconhecimento das condi¢des do local.

Todas as comunicacdes entre a Contratada, Fiscalizacao e Contratante, deverdo ser feitas por escrito. Sera de
exclusivo dnus e responsabilidade da Contratada, todo e qualquer servigo que ndo tenha sido autorizado ou
por escrito ou, em caso de autorizacdo verbal, confirmado por escrito, dentro de 48 horas, bem como
alteracbes das especificagfes. As comunicacdes e relatérios em escrito, deverdo estar assinados e ser
providenciados em trés copias, uma para a Contratante, uma para a Fiscalizacdo e outra para a Contratada. A

maneira de envio do arquivo (digital ou impresso) devera ser acordada previamente.
2.2 FISCALIZACAO

Podera ser rejeitado pela Fiscalizagdo todo e qualquer trabalho que ndo satisfaga aos termos e condigbes

contratuais, cabendo a Contratada a obrigacé@o de refazé-lo sem énus a Contratante.
De modo geral, cabe a Fiscalizacé@o as seguintes principais atribui¢cdes, dentre outras:

Verificar todos os atos necessarios para o cumprimento do contrato, possuindo livre acesso a todas as partes
do canteiro da obra. Desta forma, deverdo ser mantidas em boas condi¢des o0s itens necessarios para vistoria

como os andaimes, escadas, etc;
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Analisar e aprovar etapas ou a totalidade de servigos executados conforme ao que € disposto nos projetos,

normas ABNT e neste Memorial Descritivo;

Impedir quaisquer servicos que ndo estdo sendo executados de acordo com as Normas da ABNT e demais
termos, especificacbes e projetos ou que atentem contra a seguranca, garantindo a seguranca de terceiros,

das construgdes vizinhas e dos trabalhadores;

Exigir a utilizacdo de todos os equipamentos de seguranca necessarios para execucao dos servi¢os, tanto os

individuais quanto os coletivos;

Liberar a utilizacdo dos materiais entregues na obra, apds comprovar que as caracteristicas e qualidade

satisfazem as recomendac¢des contidas nas especificacdes técnicas e no projeto;

N&o permitir alteragdes em projetos e/ou especificagdes sem justificativa técnica prévia por parte da Contratada

a Fiscalizagdo e Projetista responséavel, por escrito;

Elucidar e solucionar eventuais duvidas de casos omissos nas especificagdes ou projetos;

Possuir conhecimento e controle sobre o cronograma de execucao dos servigos;

Exigir a elaboracgédo e fornecimento de projetos as built, guando necessarios.

23 MATERIAIS

Todos os materiais empregados e fornecidos pela Contratada (salvo disposto em contrario no Edital), deverao
ser novos e estar de acordo com padréo de qualidade exigido. Também, deverdo obedecer ao que é disposto

nas normas da Associacao Brasileira de normas técnicas - ABNT, ndo possuindo defeitos e/ou deformacdes.

2.4 MAO DE OBRA

A mao de obra utilizada para a construcao, salvo o que € disposto em contrario no Edital, devera ser fornecida
pela Contratada, que possui a responsabilidade pelos funcionarios e pela selecdo dos mesmos com a devida

capacidade técnica para atendimento de prazos e termos de qualidade estabelecidos. Deverdo ser cumpridas
17
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todas as disposicbes e acordos trabalhistas vigentes, englobando todos os servigos, desde a instalacdo do
canteiro de obras até a limpeza final e entrega da edificacdo, com todas as instalagdes em perfeito e completo
funcionamento.

Todos os trabalhadores deveréo receber treinamentos adequados (admissional e periédico) com o intuito de
garantir todas as suas atividades com qualidade e seguranca, de acordo com as Normas Regulamentadoras do
Ministério do Trabalho. Todas as recomendacdes relacionadas a seguranca e medicina do trabalho deverao

ser aplicadas e obedecidas.

Serdo de uso obrigatdrio os equipamentos dispostos nas Normas Regulamentadoras NR-6 — Equipamentos de
Protecdo Individual, NR-1 Disposi¢Bes Gerais, NR-18 — Obras de Constru¢do, Demolicdo e Reparos, sendo
escopo da Contratada garantir o fornecimento e a utilizacdo desses e quaisquer outros equipamentos

necessarios por meio de seus funcionarios.
2.5 CONSIDERACOES POR ELEMENTO
25.1 RADIER
2.5.1.1 Especificagbes Técnicas

a) Concreto

As propriedades mecénicas dos radiers, bem como algumas de suas caracteristicas, encontram-se na tabela

12 desde Memorial.

O desenvolvimento adequado do traco do concreto, com a pesquisa dos materiais regionais disponiveis para a
sua producao, agregados miudo e graido, cimento e aditivos, podera levar a reducéo no custo do concreto,
além da melhoria nas suas caracteristicas mecénicas, de trabalhabilidade e de baixa retracdo. Devera ser
utilizado o agregado graudo especificado no projeto. O concreto devera ter resisténcia conforme o especificado
no projeto estrutural, e devera ser impermeavel: a areia e brita utilizados ndo poderdo provocar reacdes alcali
agregado com o cimento, nem conter materiais organicos, ou argilosos, e utilizacdo de aditivos s6 podera ser

feita se comprovadamente ndo atacarem 0 ago ou o concreto. A agua a ser utilizada devera ser de acordo com
18
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as normas vigentes, ndo podendo conter excesso de ions cloretos ou sulfatos. Neste caso, para a producao do

concreto foi considerada a utilizacéo de agregado graddo de origem granitica (granito).

b) Armadura

Com relagéo as caracteristicas do ac¢o utilizado, devera atentar-se para as mesmas consideragcdes previamente

exemplificadas no item 1.4.2 deste Memorial.

2.5.1.2 Critério de Aceitagdo

Tabela 3 - Inspecéo a Ser Realizada e Critérios de Aceitagdo do Processo de Execugdo das Estacas.

Inspecéo a
ser Métodos e/ou meio de inspecao Critério de aceitacdo
realizada
~ Verificar com os projetos arquitetdnico e .
Locagao = - - ~ Conforme projeto
estrutural a locacdo do radier e suas dimensdes
Conforme projeto e orientacdo
Escavacéo Visual para execucéo do Caderno de
Encargos
Nivelamento o . Conforme projeto e orientacdo
) Verificar as cotas de assentamento, o material ~
/ apiloamento o ~ para execucao do Caderno de
utilizado e execucéo do lastro
e lastro Encargos
Verificar com o projeto estrutural a locagéo,
Forma e secao e execucao das formas. O mesmo deverd  Conforme projeto e orientacéo
armacio ser feito para as armaduras: verificar as bitolas, para execucéo do Caderno de
& tipo de aco utilizado, espacamento e Encargos
cobrimento.
Verificar as propriedades do concreto . . ~
~ Conforme projeto e orientagao
(agregado, slump, fck) e a execucéo da ~
Concretagem para execucéo do Caderno de
concretagem (transporte, bombeamento,
. ~ Encargos
vibracéo,cura)
Limpeza / Sem restos de materiais soltos e

. . Visual
organizacgao

fora do local adequado
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2.5.1.3 Procedimentos para Fiscalizacao

A fiscalizacdo devera realizar, além das atividades mencionadas no item Fiscalizacdo deste Memorial

Descritivo, as seguintes atividades especificas:

>

>

Exigir, analisar e liberar o plano de execugéo e concretagem dos elementos estruturais;

Liberar a execugdo da concretagem da peca, apds conferir as dimensdes, os alinhamentos, os prumos,
as condicbes de travamento, vedacdo e limpeza das formas e do cimbramento, além do
posicionamento e bitolas das armaduras, eletrodutos, passagem de dutos e demais instalacdes.
Tratando-se de uma peca ou componente de uma estrutura em concreto aparente, comprovar que as
condi¢cbes das formas sdo suficientes para garantir a textura do concreto indicada no projeto de

arquitetura;

N&o permitir que a posicdo de qualquer tipo de instalacdo ou canalizacdo, que passe através dos
elementos estruturais, seja modificada em relacdo a indicada no projeto, sem a prévia autorizacdo do

Projetista e da Fiscalizacao;

Acompanhar a execucéo da concretagem, observando se sdo obedecidas as recomendacgfes sobre o
preparo, o transporte, o lancamento, a vibragcdo, a desforma e a cura do concreto, descritas neste
Memorial Descritivo. Especial cuidado devera ser observado para o caso de pecas em concreto
aparente, evitando durante a operacdo de adensamento a ocorréncia de falhas que possam

comprometer a textura final;

Controlar, com o auxilio de laboratério, a resisténcia do concreto utilizado e a qualidade do aco
empregado, programando a realiza¢cdo dos ensaios necessarios a comprovacdo das exigéncias do

projeto, catalogando e arquivando os relatorios de resultado dos ensaios;

Exigir um controle de qualidade adequado, requisitando a Contratada a elaboragdo de mapas de
concretagem e rastreabilidade do concreto semelhantes ao que é exemplificado no item “Controle de

Qualidade do Concreto” deste Memorial Descritivo;
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» Exigir o preparo das juntas de concretagem de acordo com o prescrito no item 9.7 da NBR 14931:2004;

» Solicitar da Contratada, sempre que necessario, o plano de descimbramento das pecas, aprovando-o e

acompanhando sua execucao;

» Verificar continuamente 0s prumos nos pontos principais da obra, como por exemplo: cantos externos,

pocos de elevadores e outros;

» Observar se as juntas de dilatacdo obedecem rigorosamente aos detalhes do projeto;

Solicitar as devidas correcdes nas faces aparentes das pecas, apds a desforma.
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