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11 RESPONSABILIDADE E RESPEITO AO PROJETO

Os memoriais tém por objetivo estabelecer os requisitos, condi¢des técnicas e administrativas que irdo
reger o desenvolvimento das obras contratadas pelo Municipio de Joinville. Os memoriais serdo parte
integrante do documento contratual.
As imagens inseridas, para melhor compreensdo de alguns sistemas, sdo apenas ilustrativas.
A contratada deverad obrigatoriamente manter na obra cdpias de todos os projetos, bem como os
memoriais descritivos.
Os servicos serdo executados em total e restrita observancia das indicagdes constantes dos projetos
fornecidos pela CONTRATANTE e referidos em memorial. Para solucionar divergéncias entre
documentos contratuais, fica estabelecido que:
a) em caso de divergéncia entre o Memorial Descritivo e os desenhos do Projeto Arquitetdnico,
prevalecerd sempre o primeiro;
b) em caso de divergéncia entre o Memorial Descritivo e os desenhos dos projetos
especializados (Estrutural e InstalagGes), prevalecerdo sempre estes ultimos;
c) em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensdes, medidas em escala,
prevalecerdo sempre as primeiras;
d) em caso de divergéncia entre os desenhos de escalas diferentes, prevalecerdao sempre os de
maior escala;
e) em caso de divergéncia entre desenhos de datas diferentes, prevalecerdo sempre os mais
recentes;
f) em caso de divergéncia entre o quadro-resumo de esquadrias e as localizagbes destas nos
desenhos, prevalecerdao sempre essas Ultimas;
g) todos os detalhes de servicos constantes dos desenhos e ndo mencionados nas especificagdes
assim como todos os detalhes de servicos mencionados nas especificagcdes que ndo constarem
dos desenhos, serd interpretado como fazendo parte do projeto. Em casos de divergéncias entre
detalhes e estas especifica¢des, prevalecerdo sempre os primeiros.
h) em caso de duvida quanto a interpretacdo dos desenhos, das normas ou das especificagses,
orcamentos ou procedimentos contidos no Memorial Descritivo, serd consultada a

CONTRATANTE.
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Caso seja detectado qualquer problema de compatibilizacdo de projetos, a CONTRATADA da obra
providenciard a modificacdo necessaria em um ou mais projetos - submetendo a solugao encontrada ao
exame e autenticacdo do Municipio de Joinville, ultima palavra a respeito do assunto, sem qualquer
Onus para a CONTRATANTE. Cabe a CONTRATADA elaborar, de acordo com as necessidades da obra,
desenhos complementares, os quais serdao previamente examinados e autenticados, se for o caso, pela
CONTRATANTE. Durante a construcdo, podera a CONTRATANTE apresentar desenhos complementares,

0s quais serdo, também, devidamente autenticados pela CONTRATADA.

O projeto foi elaborado considerando as seguintes referéncias normativas:

Norma Titulo

NBR 5688 Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de dgua pluvial, esgoto sanitario e
ventilacdo - Requisitos

NBR 8890 Tubo de concreto de segdo circular para dgua pluvial e esgoto sanitdrio - Requisitos e
métodos de ensaios

NBR 9814 Execucgdo de rede coletora de esgoto sanitario - Procedimento

NBR 10844 InstalagOes prediais de aguas pluviais — Procedimento

NBR 9061 Seguranca de escavagdo a céu aberto - Procedimento

NR 18 CondicGes e meio ambiente de trabalho na industria da construgdo

Ainda que ndo citadas, devem-se considerar quaisquer normas vigentes quanto ao tema, bem como outras

necessdrias a plena aplicagdo das demais.
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Os materiais especificados para as instalacdes descritas, além das normas citadas, obedecerdo
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ao disposto nos codigos de posturas municipais, estaduais e federais de cada localidade quando

aplicaveis.

Sé serdo aceitos materiais e equipamentos que estamparem a identificacdo do fabricante, bem

como modelo, tipo, classe, etc., perfeitamente identificaveis.

Os equipamentos fornecidos deverdo possuir capacidade e poténcia conforme o especificado

nos documentos de projeto, quando operando nas condigdes previstas nos projetos especificos.

o) PROJETISTA — Magnus Engenharia
o CONTRATADA — Empresa contratada para execu¢do da obra em questdo
o FISCALIZACAO — Empresa contratada ou equipe técnica responsavel pela fiscaliza¢do da

execuc¢ao dos servicos contratados.

A partir do presente momento as definigdes acima descritas, estdo estabelecidas no contexto

deste memorial, descrevendo as respectivas responsabilidades.

Etapas Futuras:

O complexo do Paldcio das Orquideas sera implantado anexo a Escola Agricola Municipal Carlos
Heins Funke - SED e a Unidade de Desenvolvimento Rural - SDE. Alguns dos projetos que estardo em
etapas futuras, ja foram elaborados com o objetivo de prever suas interferéncias, como por exemplo, a
ampliagdo do galpdo da UDR com projetos executivos de todas as suas instalagdes. Nesta primeira
etapa, sera executada somente a Mascara da fachada do galpdao, em estrutura metdlica composta de
perfis e grade onde serdo plantadas espécies de trepadeiras. A ampliagdo interna do galpao, bem como
seus acessos, serdao executados em etapa futura.

Além da presente, estdo previstas as seguintes etapas futuras:

- Entrada, acessos e estacionamento;

- Entrada de Energia, com cabine de medigdes; e
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- Reforma interna do galpdo da UDR, contemplando acesso externo por rampa e ampliacdo do

segundo pavimento.

5.1 CRITERIOS DE PROJETO

As tubulacbes de drenagem tém como func¢do conduzir as dguas pluviais coletadas nas areas

impermedveis até as lagoas existentes.

O assentamento das tubulagdes deve seguir rigorosamente o sistema de envelopamento
determinado nas especificacGes e projeto, devendo este ser executado no sentido de jusante para
montante, com as bolsas voltadas para o ponto mais alto. Atentar-se para as especificacdes do caderno

de encargos.

6.1 ESTUDO HIDROLOGICO

O objetivo do Estudo Hidroldgico é definir os elementos necessdrios ao estudo de vazdo dos

dispositivos de drenagem que se fizerem imprescindiveis para a implanta¢do do projeto.

Para o célculo da drenagem pluvial serdo utilizadas as areas da praga demarcadas no desenho
do gréfico projetado no software AutoCAD®, as dreas de escavacdo sdo extraidas do desenho em m3 e o
comprimento das tubulagdes sdo extraidas do desenho em metros para posterior insercdo na planilha

de calculo.

Determinacdo das Vazdes de Contribuicdo

A descarga em uma determinada se¢do de estudo é fun¢do das caracteristicas fisiograficas da
bacia de contribuic3o.

Com base no “Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem”, (versdo preliminar
2005), elaborada pelo DNIT, estabeleceu-se que as bacias com darea inferiores a 1 km? e que ndo
apresentam complexidade deve-se utilizar o Método Racional para a transformagdo de chuvas em
deflavio superficial.

Procedimento Metodoldgico
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O estudo foi desenvolvido com o objetivo de se estabelecer uma correlagdo entre area e
defluvio para a bacia.

A aplicacdo do Método Racional pressupde a determinacdo das bacias de contribuicdo. Para
tanto foram delimitadas, dentro da praca, as areas de contribui¢cdo para escoamento da drenagem.

Tempo de Recorréncia

O tempo de recorréncia utilizado foi de 10 anos para obras de microdrenagem, conforme
orienta o Plano Diretor de Drenagem Urbana da Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira (PDDU — BHRC).

Coeficiente de rugosidade

Para determinacdo do coeficiente de Manning (h) foi utilizada a tabela abaixo

NATUREZA DAS PAREDES h
Galeria pré-moldada 0,014
Tubo de concreto 0,015
Canal em pedra revestida de argamassa 0,013
Canal em pedra revestida de argamassa alisada 0,012
Canal em pedra sem revestimento 0,020
Canal em terra 0,030
Canal em terra com vegeta¢do nos taludes 0,035
Canal em gabido 0,026
Canal em metal corrugado 0,021

Tempo de Concentracao

Apoiado nos mapas regionais foi possivel estabelecer a demarcacdo das bacias de contribuicdo,
e com base nesta delimitacdo foi possivel definir comprimento dos condutores.

Aplicando na equacéo:

L
vV
T, = —
© 60
Onde:
v Tc = Tempo de concentragao, em min,
v L = Comprimento do conduto, em metros;
v V  =Velocidade de escoamento, em m/s.
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Intensidade da chuva

A intensidade da chuva foi calculada por meio da férmula para microdrenagem na area urbana
de Joinville, presente no PDDU — BHRC.

1,14 eV3n 73] 4 75802 — 27,068 * In[—In(1 — %) —15,622]}

t
Onde:
v | =Intensidade pluviométrica mm/min;
v t = Tempo de concentracdo em minutos;
v T = Tempo de retorno, em anos.

Aplicacdo do Método Racional

O método racional é utilizado ha muitos anos no projeto de sistema de drenagem e em
particular para o dimensionamento de galerias de aguas pluviais. Com sua aplicacdo obtemos uma
estimativa feita da vazdo efluente das bacias de contribuicdo com area inferior a 1km2.

Utilizou-se o método racional mediante ao emprego da seguinte expressao:

Q=CIA

Onde:
Q =vazdoemm3/s;
C = coeficiente de escoamento ou deflivio;
| =intensidade de precipitacdo em mm/h e;
A = drea da bacia, em km2.

AN NI NN

Para implementacdo do método proposto ha necessidade de se fixar o coeficiente de
escoamento. A fixacdo consiste em avaliar, de todas as maneiras possiveis a conduta do solo sob a
chuva, a retenc¢do da 4dgua pela cobertura vegetal e pelo solo e a influéncia das caracteristicas fisicas da
bacia tais como; forma, declividade, comprimento do talvegue, rede de drenagem, formacdo do
escoamento superficial.

A avaliacdo criteriosa depende da sensibilidade pessoal e da analise de todos os fatores como:

v Tipo de cobertura;
v Analise estudo geoldgico;
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v Observagbes de locais atualizados no que diz respeito ao tipo de solo, uso da terra e
estimativa da permeabilidade do solo.

COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL “C” (COEF.DE RUNOFF)
DESCRICAO DA AREA C
Area comercial central 0,70a 0,95
Area comercial de bairros 0,50a0,70
Area residencial, residéncias isoladas 0,35a0,50
Area residencial, unidades multiplas (separadas) 0,40a 0,60
Area residencial, unidades multiplas (conjugadas) 0,60a0,75
Area com prédios de apartamentos 0,50a0,70
Area industrial com industrias leves 0,50a 0,80
Area industrial com industrias pesadas 0,60 a 0,90
Areas sem melhoramentos 0,10a 0,30

Jardim de chuva

Jardins de chuva s3o os sistemas de biorretengdo mais conhecidos, sdo areas projetadas para
reter e filtrar as dguas pluviais provenientes do escoamento superficial, o jardim proporciona maior area

de infiltragcdo no solo o que diminui a vazao direcionada aos corpos receptores.

O jardim de chuva se baseia em processos de armazenamento, detencdo, retencdo,

interceptacdo, evapotranspiracdo e infiltracdo das dguas pluviais.

A técnica foi adotada a fim de compensar as consequéncias negativas do processo de

urbanizacdo, proporcionando beneficios ambientais, ecoldgicos, paisagisticos e econémicos.

Esse método baseia-se na area de drenagem, ou seja, toda a drea impermedavel que serd
captada pela d4rea do jardim, dessa forma o jardim depende dos requisitos de volume de
armazenamento, mas ndo deve exceder uma taxa de carga de maxima de 5:1, ou seja, a cada 5m? de

area impermeadvel tem seu escoamento captado por 1m? de biorretenc¢3o.

A proposta consiste em utilizar toda a drea do jardim de flor para armazenamento e infiltracdo
no solo, ou seja a drea proposta ultrapassa a propor¢cdao minima de drea de infiltragdo descrita na

literatura, jd que a drea de captacdo serd igual a drea de biorretencgao.
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|62 DIMENSIONAMENTO

As tubulagdes foram dimensionadas utilizando os dados, conforme segue:

e Padronizacdo das tubula¢des de concreto armado;
e Inclinacdo minima das tubulages: 2mm/m;

e Didmetro minimo adota @40cm.

Para os calculos foi adotado coeficiente de Manning n=0,015 para tubos de concreto, declividade

minima de 2mm/m.

Utilizou-se coeficiente de escoamento superficial para obra em area comercial de bairros (c=0,50). Por
fim a drea foi de contribuicdo foi obtida por meio da area de coleta dos dispositivos de drenagem, em

hectare.

Para todas os trechos foi adotada velocidade minima de 0,85m/s, a fim de preservar a auto limpeza do
coletor em relacdo a sedimentacdo de material e consequentemente assoreamento das tubulagdes, e

velocidade maxima de 5m/s a fim de minimizar fatores como erosdo no corpo receptor.

O dimensionamento foi ajustado para que fosse utilizada a menos inclinagdo possivel, sempre
atendendo a inclinagdo e velocidade de escoamento minimas, a fim de proporcionar o menor volume de

escavagao e reaterro.

7.1 DRENAGEM PLUVIAL

7.1.1. TUBULAGCOES

Especificagbes técnicas

e Fornecimento e execugdo de trincheira com tubo perfurado

Nos locais indicados serdo executadas trincheiras sobre a camada vegetal, conforme detalhado
no projeto. Serdo executadas valas de 50x100cm, serd colocada manta sintética (geotéxtil ndo-tecido
agulhado RT 14), com largura minima de 3,0 m, transpasse para que permita o envelopamento de no

minimo 30cm.
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Sobre a manta deverda ser executada uma camada de 10cm de brita 3. Feito isto devera ser
colocado o tubo corrugado perfurado com diametro de 15cm e preenchido o restante da vala com brita,
sendo executado posteriormente o fechamento e transpasse do geotéxtil sobre a brita.

Para finalizar deverd ser langado 15 cm de brita 2 sobre o geotéxtil.

e Jardim de chuva

A drea deverd ser escavada em 90cm, posteriormente serd executada uma camada granular de
30cm de brita, no meio dessa camada serdo colocados 3 alinhamentos de tubo pead corrugado

perfurado de 170mm a fim de direcionar o excedente de dguas pluviais até as dreas laterais do jardim.

Logo ap6s serd colocada manta geotéxtil e logo acima camada de 10cm de areia grossa, que

servird de filtro. Apds isso sera colocado material organico e vegetacao.

Na camada de brita serdo colocados 3 alinhamentos de tubo perfurado, com inclinacdo em
direcdo aos lagos, a fim de direcionar as aguas pluviais até as areas laterais ao jardim, aumentando

assim a area de infiltracdo.

e Tubos de concreto simples

Tubos de concreto simples para dguas pluviais, classe PS2, com encaixe macho fémea. Diametros
nominais, DN 400 mm (PS1) e DN 600 mm (PA1). Assentados sobre lastro de brita de 10cm, berco de

madeira e reaterrados com material escavado.

7.1.2. DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

Especificagbes técnicas

e Caixa de ligagdo e passagem

As caixas de ligacdo destinam-se a transpor e estabelecer ligagGes entre duas ou mais linhas de

tubo, proporcionando continuidade de didmetro, sentido e declividade. Deverdo proporcionar

(47) 3349-9330 | 3348-5561 10
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condicbes de acesso para remogao dos materiais carreados pelas aguas pluviais e depositados nos seus

interiores.
O embasamento de concreto devera ter traco 1:3:6 em volume.

As paredes, executadas em alvenaria de blocos de concreto, deverdo apresentar espessura de 10

cm. A argamassa para assentamento dos tijolos sera de cimento e areia no trago 1:3 (em volume).

A caixa devera receber, acima da geratriz superior do tubo, no minimo uma fiada de blocos. Na
parte superior, acima da alvenaria de 0,10 m, serd confeccionada uma cinta em concreto armado, e

sobre esta uma laje (tampa) de concreto armado, com consumo minimo de cimento de 300 kg/m3.
A tampa da caixa sera confeccionada em concreto armado, C 20MPa, e aco CA50 de 3/8”.
As caixas de ligacdo deverdo ser executadas de acordo com os detalhes de projeto.
Onde houver necessidade, as cavas deverdo ser esgotadas e devidamente escoradas.

O reaterro da caixa devera ser feito com material adequado (areia) e devidamente apiloado, em

camadas de 0,30m no maximo.

As caixas de ligacdo serdo pagas por unidade executada com base no preco unitdrio proposto,
devendo estar incluido no preco, todos os materiais empregados, transporte, preparacdo da mistura,
escavagdo, esgotamento, confec¢do, formas, equipamento, mdo-de-obra, encargos e quaisquer

despesas eventuais relativos ao servigo.

® Pocgo de infiltragdo

O pogo de infiltragdo sera utilizado para direcionar as aguas das descidas pluviais até as trincheiras
existentes.
Serd executado com tubo de concreto perfurado envolto por manta geotéxtil e lastro de brita, e fechado

com tampa de concreto.
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e Canaleta de 55x70cm

A canaleta serd executada em concreto armado, dimensdes internas de 55x70cm, moldada sobre
lastro de brita. A canaleta deverd receber regularizacdo na parte interna a fim de garantir as inclinagdes

necessarias até os ralos.

Sobre a canaleta serd colocada grade metalica de aco galvanizado, de mesmo padrdo ja utilizado

na edificacdo do Paldcio.

® Poco de visita e chaminé de acesso a manutengdo, fornecimento de materiais e execugdo.

Os pocos de visita tém como objetivo, interligar os subtrechos de tubulacdes de diametros iguais
ou diferenciados, proporcionando condicdes de limpeza e vistoria, bem como favorecer o fluxo das

aguas quando for necessdria a mudanca de direcdo da rede.

As estruturas deverdo ser em concreto armado moldadas in loco ou podem ser aceitas
executadas com alvenaria dupla de blocos de concreto, deverdo apresentar espessura de 20 cm, nos

locais indicados, considerando as alturas, dimensdes e cotas indicadas no projeto em anexo.

A caixa devera receber, acima da geratriz superior do tubo, no minimo uma fiada de blocos. Na
parte superior, acima da alvenaria de 0,20 m, serd confeccionada uma cinta em concreto armado, e
sobre esta uma laje de concreto armado com consumo minimo de cimento de 300 kg/m3, a laje devera

receber uma tampa de ferro para possibilitar futuras manutencées e/ou vistorias.

A tampa da caixa serd confeccionada em concreto armado, C 20MPa, e ago CA50 de 3/8” e deve

receber tampa em ferro.
Os pogos de visita deverao ser executados de acordo com os detalhes de projeto.
Onde houver necessidade, as cavas deverdo ser esgotadas e devidamente escoradas.

O reaterro do poco devera ser feito com material adequado e devidamente apiloado, em camadas

de 0,30m no maximo.
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Os pogos de visita serdo pagos por unidade executada com base no preco unitario proposto,
devendo estar incluido no preco, todos os materiais empregados, transporte, preparacao da mistura,
escavacdo, esgotamento, confecgdo, férmas, equipamento, mao-de-obra, encargos e quaisquer

despesas eventuais relativos ao servigo.

Sobre o poco de visita sera instalada a chaminé de alvenaria com tijolos macicos recozidos,

rejuntados revestidos internamente com argamassa de cimento e areia no traco 1:3, em massa.

Internamente serd fixada na chaminé a escada de marinheiro, para acesso a camara de trabalho,
com degraus feitos de aco CA-25 de 16mm de didametro, chumbados a alvenaria, distantes um do outro
no maximo 30cm. Na parte superior da chaminé serd executada cinta de concreto, onde serd colocada a
laje de reducdo, pré-moldada, ajustada para recebimento do caixilho do tampdo de ferro fundido. A

instalacdo da chaminé de acesso sera concluida com a colocagdo do tampao especificado.

Estdo inclusos neste todos os custos necessarios para a perfeita execucdo do servico conforme

detalhe em projeto.

Itajai, 29 de margo de 2023.
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