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APRESENTACAO

Edificacao: PALACIO DAS ORQUIDEAS — PALACIO DAS ORQUIDEAS

Proprietario: | PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE

Rodovia Vereador Arno Kreling — SC 418, 251 | Dona Francisca |

Endereco: o

Joinville/SC
Situacéo da Classificacao da

A executar INSTITUCIONAL
obra: Ocupacao:
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1 OBJETIVO

O presente documento tem por finalidade descrever e especificar as estruturas metalicas projetadas, além de
estabelecer as diretrizes gerais a serem seguidas na execucdo dos servicos de construcdo civil referentes a
fornecimento e instalages de estruturas metalicas, nas obras e instala¢cdes do Palacio das Orquideas, a ser
construido em Joinville / SC.
O complexo do Palacio das Orquideas sera implantado anexo a Escola Agricola Municipal Carlos Heins Funke -
SED e a Unidade de Desenvolvimento Rural - SDE. Alguns dos projetos que estardo em etapas futuras, ja foram
elaborados com o objetivo de prever suas interferéncias, como por exemplo, a ampliacéo do galpdo da UDR com
projetos executivos de todas as suas instalacdes. Nesta primeira etapa, sera executada somente a Mascara da
fachada do galpdo, em estrutura metélica composta de perfis e grade onde serdo plantadas espécies de
trepadeiras. A ampliacéo interna do galpdo, bem como seus acessos, seréo executados em etapa futura.
Além da presente, estdo previstas as seguintes etapas futuras:

e Entrada, acessos e estacionamento;

e Entrada de Energia, com cabine de medicdes; e

e Reforma interna do galpdo da UDR, contemplando acesso externo por rampa e ampliacdo do segundo
pavimento.

2 GENERALIDADES

Deverdo ser consideradas, juntamente com o0 que estipula este documento, todas as normas publicadas pela

Associacao Brasileira de Normas Técnicas, compreendendo:

e Normas de execuc¢do de servicos e/ou obras;

e Especificagdes;

e Métodos de ensaio;

e Terminologias;

e Padronizagdo;

e Simbologias.

e Deverdo ser considerados também as prescricdes da NR.18 (Obras de Construgdo, Demoli¢Ges e Reparos
- Norma Regulamentadora aprovada pela portaria no 3214 de 08 de junho de 1978).

e (O detalhamento e a fabrica¢do das estruturas deverdo estar de acordo com as prescricdes da NBR-8800
da ABNT, complementadas pelas Normas do American Institute of Steel Construction (AISC).

e Esta Norma se aplica a projetos elaborados a partir da data de sua edigdo.

e Esta Norma contém Requisitos Mandatdrios e Praticas
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3 PROJETOS DE REFERENCIA

3.1

PALACIO

0750.MET.EX.001.Planta Bases;

e (0750.MET.EX.002.Plantas Rampas 1;

e (0750.MET.EX.003.Plantas Rampas 2;

e (0750.MET.EX.004.Plantas Cobertura;
e (0750.MET.EX.005.Plantas PassTécnica;
e (0750.MET.EX.006.Elev Eixos A e F;

e (0750.MET.EX.007.Elev Eixos 1, 3 e 14;
e (0750.MET.EX.008.Elev Eixos 2,4 e 13;
e (0750.MET.EX.009.Elev Eixo 5 e interm;
e (0750.MET.EX.010.Elev Eixo 6;

e (0750.MET.EX.011.Elev Eixo 7;

e (0750.MET.EX.012.Elev Eixo 8;

e (0750.MET.EX.013.Elev Eixo 9;

e (0750.MET.EX.014.Elev Eixo 10;

e (0750.MET.EX.015.Elev Eixo 11;

e (0750.MET.EX.016.Elev Eixo 12;

e (0750.MET.EX.017.Detalhes;

e (0750.MET.EX.018.Detalhes;

e 0750.MET.EX.019.Detalhes;

e 0750.MET.EX.020.Detalhes;

e (0750.MET.EX.021.Detalhes.

3.2

LABORATORIO

e (0750.MET.EX.001.Planta de locacdo de Cargas;
e (0750.MET.EX.002.Planta de cobertura;

e (0750.MET.EX.003.Cortes 01 a 03;

e (0750.MET.EX.004.Cortes 04 a 06;

e (0750.MET.EX.005.Corte 07;

e (0750.MET.EX.006.Detalhes.

3.3

ANEXOS COMERCIAIS

e (0750.MET.EX.001.Planta de Bases;
e (0750.MET.EX.002.Planta Cobertura;
e (0750.MET.EX.003.Planta Telhas;
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e (0750.MET.EX.004.Cortes;
e 0750.MET.EX.005.Detalhes.

3.4 FACHADA DO GALPAO UDR

e (0750.MET.EX.001.Planta de locagdo de Cargas;
e (0750.MET.EX.002.Planta de vigamento;

e (0750.MET.EX.003.Elevagdes;

e (0750.MET.EX.004.Detalhes.

4 CONCEITO ESTRUTURAL

4.1 PALACIO

O palécio das Orquideas sera uma edificacdo metélica, com pérticos de concreto colaborantes. Ela possuira
cobertura em vidro com duas &guas, com 80% de inclinagdo cada., e serd formada por 3 trechos: 2 laterais,
simetricamente idénticos, e um central, mais alto. A estrutura é formada por pérticos metalicos em perfil laminado
tipo W, espacgados em 3,4m entre si. Estes porticos sao travados entre si pelas ter¢as de cobertura e fechamento,
que também estruturam os vidros de revestimento. Além disso, ha contraventamentos em “X”, arqueados, que
colaboram na estabilizagéo da edificacéo.

As tercas sdo em parte perfis laminado tipo “W” e em parte perfis metalicos tipo tubos, compostos por perfis
dobrados soldados entre si. Os contraventamentos s&o perfis laminados tipo “W” calandrados, para garantir a
curvatura arquitetdnica solicitada.

Sobre a cobertura, ha pequenas saidas de ar, denominadas “chaminés”, também formadas por pérticos em perfis
“W”. Também ha um conjunto de passarelas técnicas, para viabilizar manutengéo, que é formado por perfis
laminados “W” e perfis dobrados tipo “U”, que estruturam a grade de piso.

Internamente ao palacio, ha também um conjunto de rampas, para visitacdo e acesso as varandas de
observacdo. Ambas possuem piso em grade metdlica galvanizada. As grades sdo estruturadas nas vigas
principais e secundarias da rampa, que ora sao em perfil laminado tipo “W”, ora sdo em perfil dobrado tipo “U”,
a depender da necessidade estrutural. Essas rampas contam ainda com algumas vigas principais engastadas
em pilares de concreto, ou entdo apoiadas em concreto e pilares metdlicos. Também se faz uso de tirantes
metalicos em ferro redondo, que, a partir de fixacdo nos porticos de cobertura, auxiliam na estruturagdo dos

trechos de rampa.
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Figura 5 - Secao transversal palacio - Trecho central
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Figura 6 - Secéo transversal palacio - trechos laterais
Esta estrutura deve ter seus chumbadores de base de pilares e de vigas concretados junto com os pérticos e

fundacBes de concreto, conforme projeto. As demais pecas ndo demandam faseamento executivo especifico.

4.2 LABORATORIO

O prédio do laboratério € uma edificacao térrea, de aproximadamente 520m2, com cobertura metélica sobre laje.
Esta cobertura € composta parte por pilares que vao até o térreo, parte por pilaretes que se apoiam na laje
superior, ambos em perfil laminado tipo “W”. Estas peg¢as sustentam vigas principais em perfil laminado tipo “W”,
e vigas de borda em perfil tipo “U” dobrado. Por sua vez, estas sustentam as tercas de cobertura em perfil
dobrado tipo “U” enrijecido. As tercas dao apoio a telha de cobertura, e sdo travadas entre si por correntes rigidas
em cantoneira, e esticadores em ferro redondo. Este conjunto de ter¢as, travamentos e vigas faz a estabilizacao
de todo o conjunto de cobertura, pilaretes e pilares.
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Figura 8 - Sec¢éo trans

versal tipica

Nas tercas de cobertura mais extremas, séo fixadas cantoneiras de arremate para forro, que também cumpre a

funcéo de fixar os cabos de ago que séo sustentagdo para as plantas trepadeiras que formam uma parede verde

aos fundos.

Os pilares e pilaretes metalicos sdo chumbados em estruturas de concreto, e esta estrutura deve ter seus

chumbadores de base concretados junto com as lajes de concreto, conforme projeto. As demais pecas nao

demandam faseamento executivo especifico.
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4.3 ANEXOS COMERCIAIS

Os dois anexos comerciais sdo compostos por containers, onde ha o funcionamento da unidade, e sobre estes,
h& uma cobertura metalica de aproximadamente 80m? cada. Estas coberturas sdo compostas por pilares e vigas
principais em perfil laminado tipo “W”, que sustentam as tercas de cobertura em perfil dobrado tipo “U” enrijecido.
Estas pecas dédo apoio a telha de cobertura, e sdo travadas entre si por correntes rigidas em cantoneira, e
esticadores em ferro redondo. Este conjunto de tercas, travamentos e vigas faz a estabilizacéo de todo o conjunto

de cobertura e pilares.

i It I
| | | |
lE 4l : iE 3l
E &l : IE ol

Figura 9 — Planta de vigamento de cobertura — Anexos Comerciais

Na terca de cobertura mais extrema, é fixada uma cantoneira de arremate para forro, que também cumpre a
funcéo de fixar os cabos de aco que séo sustentacdo para as plantas trepadeiras que formam uma parede verde
aos fundos.

Os pilares metalicos sédo chumbados em estruturas de concreto, e esta estrutura deve ter seus chumbadores de
base concretados junto com as lajes de concreto, conforme projeto. As demais pecas ndo demandam faseamento

executivo especifico.
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Figura 10 — Secéo traﬁsversal tipica

4.4 FACHADA DO GALPAO UDR

Externamente ao Galpdo da UDR, que é existente, sera instalada uma fachada metélica com tela, para
estruturacdo de plantas trepadeiras que formardo paredes verdes. Esta fachada é estruturada por perfis
metalicos tipo tubos, compostos por perfis dobrados soldados entre si. Nesses tubos, séo fixadas as telas que
sustentam a vegetacao. A estabilizacdo horizontal das fachadas é dada por escoras, também em perfis tubulares,
gue sao fixadas no prédio existente.

Os pilares metalicos sdo chumbados em estruturas de concreto, e esta estrutura deve ter seus chumbadores de
base concretados junto com as lajes de concreto, conforme projeto. As escoras sdo fixadas na edificacdo

existente através de chumbagdo quimica. As demais pec¢as ndo demandam faseamento executivo especifico.
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Figura 12 — Elevagéo de uma das laterais da fachada — Galpdo UDR
5 MATERIAIS ADOTADOS

Todos os materiais deverdo ser novos e de primeira qualidade, possuir certificados que comprovem a sua
Especificacdo e procedéncia. Na falta destes certificados a FISCALIZACAO exigira a realizacéo de ensaios para
a determinacgdo das caracteristicas mecanicas do material. Estes ensaios serdo feitos por firmas especializadas

e de acordo com as normas do American Society of Testing Material (ASTM).
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A menos que indicado em contrario nos desenhos de projeto, deverdo ser obedecidas as seguintes

especificagdes:
o Perfis [aminados tipo “W” .....oooiiiiiriiee e ASTM A572GR50 (fy = 345MPa)
®  Perfis dOBrados. .. .uuveiiiiiiieiieeeeee e CIVIL300 (fy = 300MPa)
e Cantoneiras laminadas e barras redondas .......cccccuvveeeeeiiiicciiveeeeeee e, ASTM A36 (fy = 250MPa)
®  Chapas de lIZAGA0 ...cccueiei ittt e e s ASTM A36 (fy = 250MPa)
LY o] o - 1SR PPSP RPNt E7018
e Parafusos:
oI o N 1= (oo T T [ g Tl T o = LS ASTM.A325
o ParaligagGes secundarias (quando especificado em projeto) .......ccccceeecvveeeecnnnennn. ASTM.A307

6 DOCUMENTOS A SEREM PREPARADOS PELA CONTRATADA
6.1 DESENHOS DE MONTAGEM

Estes desenhos constituirdo os documentos a serem utilizados pela Contratada na montagem das estruturas e
deverdo conter as informacgdes necessérias para uma perfeita instalacdo dos componentes estruturais.

Todas as pec¢as avulsas deverdo ser claramente identificadas nestes desenhos. As marcas de montagem
deverdo ser idénticas aquelas indicadas nas pegas e conjuntos, por ocasiao da fabricacao.

As marcas de montagem devem ser feitas de modo a n&o se confundir com outras indicagbes do desenho,
recomendando-se o uso de nimeros e letras escritas de forma bastante saliente.

Nos desenhos de Montagem s6 devem ter marcas as pegas avulsas de estrutura. Por exemplo, se uma placa de
apoio for montada separada da coluna, ela devera possuir marca prépria (como peca avulsa), e se soldada a
coluna apenas esta ter& marca. O mesmo se aplica a cantoneiras, chapas e outras pecas soldadas ou
parafusadas em peca principal.

As chapas de piso ou grades também deverdo ser indicadas nos Desenhos de Montagem, recebendo marcas
da mesma forma que outros elementos estruturais.

No caso de colunas, a Contratada devera indicar a face NORTE (ou LESTE) das mesmas, a fim de facilitar a sua

correta orientacdo na montagem. O mesmo se aplica no caso de vigas principais da estrutura.

6.2 DESENHOS DE DETALHES PARA FABRICACAO

Estes desenhos deverdo conter todos os detalhes e informacgdes necessarias para a fabricacdo da estrutura, tais

como:

e Dimensdes dos componentes estruturais (colunas, vigas, elementos trelicados, chapas e conexdes).
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e Disposicdao geométrica, quantidade e didmetro de furos.
e Espessura, locacao e dimensado dos corddes de solda utilizados.

6.3 LISTA DE MATERIAIS E DE PARAFUSOS

Deverdo ser preparadas Listas de Materiais e Listas de Parafusos, descritas a seguir:

6.4 LISTAS DE MATERIAIS

As listas de materiais, preparadas em formato A4, deverdo indicar:

e marca das Pecas;

e quantidade;

e designacdo (ex: 110, I8, etc);
e dimensdes.

6.5 LISTAS E RESUMO DE PARAFUSOS

As listas de parafusos, preparadas em formato A4, dever&o indicar:
e quantidades;
e dimensoes;
e especificacdo dos parafusos;
e deverdao também conter a indica¢do das pecgas que sdo por eles ligadas e do desenho a que se referem.

Os resumos de parafusos, preparados em formato A4, deverdo indicar as quantidades globais para cada tipo de
parafuso, caracterizado por especificacdo, diametro, comprimento de fuste, e alguma eventual caracteristica
especial (por ex., escareado).

Nestes resumos devera ser considerado para todos os parafusos com suas correspondentes porcas, arruelas e

contraporcas, um adicional como margem de excesso, de acordo com o seguinte:

L N I L0 I o T 1 1 o 1T PRSP 50%
® D 11330 PArafUSOS: ..ueeeecieeiiiieeiee et e see e rtte e e et e e e et e e e e et e e ae e s te e e baeeeteeebaeeanteeereeeanreeans 25%
® D 31 3 100 PAraflUSOS: .eeeecueeeiiieeitieeitireeiteeeitteesteessteeesteesteeessaeessesessseessseeaseeessseesnsesesssessnseeesseesns 10%
®  ACIMA dE 100 PArafUSOS: ...veiiiieeeiiiieiiieeeeeste e st e erteeeste e et e e tteesteeessteesnteeeseeeenseesseeesnseesseeesnseeenses 5%
17
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6.6 DEMAIS DOCUMENTOS

A Contratada devera preparar além dos anteriormente mencionados, os demais documentos solicitados na

requisicdo da(s) estrutura(s) e aqueles que o mesmo julgue necessario para a fabricagéo.

7 COMENTARIOS DA CONTRATANTE NOS DOCUMENTOS DA CONTRATADA

A Contratada deverd enviar & Proprietaria, os documentos solicitados na requisicdo da(s) estrutura(s), nas
guantidades e tipos indicados na mesma, para fins de conhecimento e comentario.
Os comentarios feitos pela Proprietaria nos documentos da Contratada, ndo a exime da total e exclusiva
responsabilidade pelo correto detalhamento e fabricacéo da(s) estrutura(s).
Todos os documentos, a serem enviados para comentarios, deverdo estar verificados, datados, assinados e
conter a indicagéo da revisdo em que se encontram (0, 1, 2, etc.).
A Contratada deverd ficar ciente de que caberd a Proprietdria comentar apenas 0 aspecto conceitual do projeto,
e que a auséncia de comentarios com relagdo a qualquer informacado contida nos Desenhos de Detalhes para
Fabricagdo e Montagem, ndo deve ser interpretada pela Contratada como se 0s mesmos tivessem sido
verificados e tidos como corretos pela Proprietaria.
A Contratada, ao receber documentos comentados pelo contratante e seu projetista, devera analisa-los e tomar
providéncias compativeis com o tipo de comentario efetuado.
Em caso de davidas, devera entrar em contato com o contratante para rapido esclarecimento.
Os comentarios da FISCALIZACAO serdo anotados na copia a ser devolvida a Contratada e poderdo ser
enquadrados num dos seguintes tipos de comentarios (expresso em um carimbo):

e A:Sem comentdrios. A Contratada deverd enviar o documento certificado. Prosseguir fabricagdo.

e B: Com comentarios. A Contratada deverd atender aos comentarios feitos e reenviar o documento para

nova apreciacao. Prosseguir fabricagao.
e (C: Com comentarios de pequena monta. A Contratada deverd atender aos comentdrios e enviar o
documento certificado. Prosseguir fabricagao.

e D: Documento rejeitado. A Contratada deverd interromper imediatamente o detalhamento. N3o iniciar
fabricacgdo.

E: Aceite da Certificagao.

A forma de tramitacao de documentos entre a Contratada e a Proprietaria e vice-versa, bem como o prazo entre

a entrega e a devolucdo dos mesmos, serdo acertados quando da colocagéo do pedido.
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8 ERROS DE FABRICACAO

A Contratada das estruturas € responsavel por quaisquer erros que impegam a montagem correta das mesmas
ou que exijam uso de alargadores, pequenos cortes e acomodagdes para realizar satisfatoriamente a montagem.
Qualquer erro constatado neste sentido devera ser comunicado de imediato & FISCALIZACAO, que aprovara as
correcdes propostas ou tomara as devidas providéncias.

Estas correcdes, em qualquer caso, ndo implicardo em custos adicionais a Proprietaria.

9 CONEXOES

As conexBes devem ser executadas conforme estabelecido em projeto de estruturas. Em caso de auséncia de
detalhes ou sugestdo de substituicdo, eles deverdo ser propostos como parafusados e submetidos a aprovagéo
da Contratante.

9.1 CONEXOES PARAFUSADAS

Esta subsecéo refere-se a montagem e a inspec¢éo de ligagcbes feitas com parafusos comuns ASTM-A307 e
parafusos de Alta Resisténcia ASTM-A325. A NBR 8800:2008 ainda libera o uso de outros tipos de parafusos,
desde que satisfagcam as prescri¢bes relativas ao material, processo de fabricacdo e composi¢do quimica
constantes na ASTM A325 ou ASTM A490, que atendam aos requisitos de propriedades mecéanicas dessas
mesmas especificagdes, com comprovagdes por ensaios em escala natural, e também que tenham didmetro do
fuste e areas de contato sob a cabeca e porca, ou suas equivalentes, ndo inferiores aos valores correspondentes
as exigéncias para um parafuso e porca de mesmas dimensdes nominais. Os métodos de instalagcéo e inspe¢éo
podem diferir dos da norma; nesse caso, tais métodos devem ser documentados por especificagdo detalhada,
sujeita a aprovacao do engenheiro responséavel pelo projeto.

Os parafusos devem estar em conformidade com as atuais especificacbes ASTM A35 ou ASTM A490. A
especificagbes ASTM A325 prevé trés tipos de parafusos de alta resisténcia, um dos quais com resisténcia a
corroséo atmosférica comparavel a do aco ASTM A588. O responsavel pelo projeto deve especificar o tipo dos
parafusos a serem utilizados. Para exigéncias relativas ao uso de parafusos ASTM A325 galvanizados, ver a
ASTM A325; parafusos ASTM A490 ndo podem ser galvanizados.

As dimensdes dos parafusos devem estar em conformidade com as atuais especificacdes da ASME B18.2.6
para parafusos estruturais pesados, de cabeca hexagonal. O comprimento do parafuso deve ser tal que, apos a
instalacéo, sua extremidade coincida com ou ultrapasse a face externa da porca.

As dimensbes das porcas devem estar em conformidade com as especificacdes da ASME B18.2.6 para porcas

hexagonais pesadas.
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As arruelas planas circulares e arruelas biseladas quadradas devem estar em conformidade com as ultimas

especificagcbes ASTM F436. As dimensdes das arruelas sdo especificadas na ASME B18.2.6.

9.2 RECOMENDAGOES PARA LIGAGOES PARAFUSADAS

Os parafusos devem em geral, ser munidos de arruelas, em cuja espessura deve terminar a parte roscada, so
se podendo dispensar o uso de arruelas desde que as ligacdes sejam pouco importantes e se verifique que a
zona lisa de ligacdo do parafuso é suficiente para transmitir & chapa os esfor¢cos secundarios nos parafusos;

Os parafusos a aplicar tém de ser, para cada caso, os da classe referida nos desenhos do projeto;

No caso de as superficies sobre as quais se faz o0 aperto dos parafusos ndo serem normais ao eixo destes,
devem-se colocar arruelas biseladas endurecidas quando uma das faces externas das partes parafusadas tiver
mais de 1:20 de inclinagdo em relac&o ao plano normal ao eixo do parafuso.

Adicionalmente a exigéncia anterior, devem ser usadas arruelas endurecidas sob o elemento que gira (porca ou
parafuso) durante o aperto, sob o elemento que nao gira durante o aperto, no caso de parafusos A490, quando
esse elemento assenta sobre um ago estrutural com resisténcia ao escoamento inferior a 280 Mpa.

As partes parafusadas da estrutura ndo podem ser separadas por quaisquer materiais que ndo sejam agos
estruturais, devendo ficar totalmente em contato quando montadas.

Se a espessura da chapa for inferior ou no maximo igual ao diametro nominal do parafuso acrescido de 3 mm,
os furos poderéo ser puncionados. Para espessuras maiores os furos deverao ser broqueados com seu diametro
final. Os furos poderéo ser puncionados ou brogueados com didmetros menores e posteriormente usinados até
os didmetros finais, desde que os didmetros das matrizes sejam, no minimo, 3,5 mm inferiores aos didmetros
finais dos furos. N&o sera permitido o uso de macarico para a abertura de furos.

Durante a parafusagem deverao ser utilizados parafusos provisdrios para manter a posi¢ao relativa das pecas,
vedado o emprego de espinas para for¢car a coincidéncia dos furos, alarga-los ou distorcer os perfis. Coincidéncia
insuficiente deverd originar recusa da peca pela Fiscalizagéo.

Sempre que se verifiquem condi¢des que possam conduzir ao desaperto dos parafusos em servigco, por exemplo
vibracdes, devem utilizar-se dispositivos que impegam esse desaperto, tais como arruelas de mola ou
contraporcas;

O roscado dos parafusos deve sobressair pelo menos um filete das respectivas porcas;

O aperto dos parafusos deve ser suficiente para garantir a eficiéncia das ligacdes, tendo-se em atencéo que o
aperto exagerado produz estados de tensdo desfavoraveis nos parafusos;

As emendas correspondem a ligacdes que causam maiores problemas visto que as tolerancias sdo minimas e
as pegas a ligar possuem espessuras diferentes. Nesta situacédo, a diferengca maxima ndo pode, em regra,

ultrapassar 2 mm. No caso de ser uma ligagdo em pré-esforgo, a diferenca entre pecas deve ser de 1 mm.
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A instalacéo e aperto de parafusos de alta resisténcia. ASTM-A325/490, devera ser feito seguindo as normas e

procedimentos de Specification Structural Joints Using ASTM-A325 or 490 Bolt - Edigdo Atual.

9.3

METODOS PARA APLICACAO DE FORGA DE PROTENSAO

Segundo a NBR 8800:2008, o controle do aperto dos parafusos pode ser feito mediante trés processos:

1)

Aperto pelo método da rotacdo da porca: neste método, para aplicar a forca de protensao minima
especificada na Tabela 15 da NBR 8800:2008 deve haver numero suficiente de parafusos na
condicdo de pré-torque, de forma a garantir que as partes estejam em pleno contato. Define-se
condicdo de pré-torque como o aperto obtido apds poucos impactos aplicados por uma chave de
impacto ou pelo esforco maximo aplicado por uma pessoa usando uma chave normal. Apds essa
operacdo inicial, devem ser colocados parafusos nos furos restantes e em seguida também
levados a condicao de pré-torque. A seguir, todos os parafusos recebem um aperto adicional por
meio da rotacdo aplicavel da porca, como indicado na tabela 2. Tanto o aperto adicional quanto
o torque final devem iniciar-se pela parte mais rigida da ligacdo e prosseguir em dire¢do as bordas
livres. Durante essa operacdo, a parte oposta aquela em que se aplica a rotag¢do ndo pode girar.

Tabela 1 - Rotacdo da porca a partir da posicao pré-torque

Comprimento

(medido da parte inferior da

Disposicao das faces externas das partes aparafusadas

Uma das faces | Ambas as faces

do parafuso normal ao eixo do|inclindas em relado ao

Ambas as faces

normais ao eixo do

parafuso e a outra

plano normal ao eixo do

cabeca a extremidade) face inclinada ndo |parafuso ndo mais que
parafuso )
mais que 1:20 (sem|1:20 (sem arruelas
arruela biselada) biseladas)
Inferior ou igual a 4 didmetros |1/3 de volta 1/2 volta 2/3 de volta
Acima de 4 didmetros até 8
~ ) . 1/2 volta 2/3 de volta 5/6 de volta
didmetros, inclusive
Acima de 8 didmetros até 12
2/3 de volta 5/6 de volta 1 volta

diametros, inclusive

2)

Aperto com chave calibrada ou chave manual com torquimetro: tais chaves devem ser reguladas
para fornecer uma protensdo minima 5% superior a protensdo dada na Tabela 3 adiante. As
chaves devem ser calibradas pelo menos uma vez por dia de trabalho, para cada diametro de
parafuso a instalar e devem ser recalibradas quando forem feitas mudangas significativas no
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equipamento ou quando for notada uma diferenca significativa nas condicGes de cada superficie
dos parafusos, porcas e arruelas. Para demais condi¢des vide item 6.7.4.4.2 da NBR 8800:2008.
3) Aperto pelo uso de um indicador direto de tracdo: é permitido apertar parafusos pelo uso de um
indicador direto de tracdo, desde que fique demonstrado, por um método preciso de medida
direta, que o parafuso ficou sujeito a forca minima de protensao estabelecida na tabela 3.

Tabela 2 - Forca de protensdo minima em parafusos de alta resisténcia

Diametro do parafuso:ds | For¢cas de protensdo minimas:Fras(KN)
polegadas mm ASTM A325 ASTM A490
1/2 53 66
5/8 85 106
16 91 114
3/4 125 156
20 142 179
22 176 221
718 173 216
24 205 257
1 227 283
27 267 334
11/8 250 357
30 326 408
11/4 317 453
36 475 595
11/2 460 659

Parafusos com controle de tracao: € permitido o uso de parafusos com controle direto de tragdo desde que sejam
obedecidos os requisitos da Specification for Structural joints using ASTM A325 453or A490 do AISC (American

Institute os Steel Construction).

9.4 CONDICOES DE APERTO

No que respeito as condi¢cfes de aperto, sugerem-se para as ligagdes correntes (ndo pré-esforcadas) os seguinte

cuidados:
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Cada conjunto de parafusos deve ser apertado na totalidade até a condigdo “snug-tigh” (resulta do esforgo de
uma pessoa através de uma chave normal), sem esforcar demasiado os parafusos;

Para conseguir este estado é necessario, em grupos grandes, fazer varios ciclos do interior para o exterior;
Devem adotar-se precaucdes especiais no caso de parafusos curtos;

As superficies dos elementos a ligar devem ser cuidadosamente limpas de quaisquer matérias suscetiveis de
provocar uma diminuicdo do atrito entre as superficies (ferrugem, gordura, pinturas, agua, etc.) A limpeza sera
feita a jato de areia ou a chama, de caracteristicas adequadas, devendo executar-se a montagem da ligagcdo
apos algumas horas, de modo a evitar que as superficies se oxidem;

Os parafusos devem ser munidos de arruelas, uma do lado da cabeca e outra do lado da porca. Mediante
justificacdo, e com excecéo dos parafusos de classe 10.9, a primeira pode ser eliminada em parafusos cujas
cabecas possuam dimensdes estudadas de forma que possam transmitir, com seguranca, as chapas o pré-
esforco instalado dos parafusos;

Os diametros, posicionamentos e comprimentos dos parafusos estao especificados nas normas, e nao deve ser
utilizado nenhum parafuso cujo didametro ndo esteja devidamente regulamentado;

Os furos ndo devem exceder o didmetro nominal dos parafusos, tendo apenas uma folga com tolerancia

especificada no artigo e norma aplicavel,

9.5 CONEXOES SOLDADAS

Em termos normativos a soldadura das pecas metélicas devem estar de acordo com o descrito nas normas NBR
8800:2008 e NBR 10474:1988 — Qualificag6es em soldagens.

Todas as soldas de oficina e de campo deverdo ser feitas por Soldadores Qualificados de acordo com as
prescriges do codigo AWS.D1.1, do American Welding Society, o inspetor de soldagem devera ser qualificado
segundo a norma NBR 14842:2003.

9.6 RECOMENDACOES PARA CONEXOES SOLDADAS

E necessario evidenciar algumas recomendacées que devem ser atendidas durante a realizacéo dos trabalhos
de soldadura. Essas sdo descritas a seguir e sdo de extrema utilidade para a definicdo de verificacfes a serem
executadas pela equipe de fiscalizacao.

O trabalho de soldadura, no qual deve ser utilizada aparelhagem conveniente, s6 podera ser executado por
pessoal devidamente qualificado segundo a norma em vigor ja identificada, devendo os soldadores comprovarem

documentalmente estar devidamente certificados;
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As caracteristicas da corrente, a natureza e o diametro dos elétrodos devem ser apropriados a qualidade dos
materiais e ao tipo de ligactes a efetuar;

Tanto as zonas a soldar como os elétrodos devem estar bem secos;

As superficies destinadas a receber soldadura deverao encontrar-se ndo sé secas como bem limpas, isentas de
corpos estranhos, ferrugem, escérias, gorduras e carepa de laminacéo;

No caso de o corddo ser obtido por varias passagens, deve proceder-se antes de cada nova passagem, a
repicagem das escorias por um processo adequado e a limpeza com escova de arame;

Os corddes devem ficar isentos de irregularidades, poros, fendas, cavidades, ou outros defeitos;

Na realizacdo de soldaduras devem-se tomar as precaucdes necessarias para reduzir as tensdes/deformacdes
residuais permanentes, bem como garantir que as pecas fiqguem nas posi¢des pretendidas;

Deve-se evitar ou reduzir ao indispensavel o nimero de soldaduras a efetuar fora da oficina;

Antes de dar inicio as operagfes de soldadura, de acordo com o Plano de Soldadura (se existir), deve o
Empreiteiro realizar um programa de trabalhos indicando os consumiveis e os parametros de soldadura
(intensidade, tenséo e velocidade), a preparacgéo dos chanfros, etc.;

Deve evitar-se a aplica¢é@o excessiva de soldadura num mesmo local, bem como o estabelecimento de variagbes
bruscas de sec¢édo, nomeadamente em elementos soldados de forma periférica;

A disposicdo e a ordem de execucdo devem ser estabelecidas de modo a reduzir-se os estados de tenséo
resultantes da propria operacdo de soldadura, simultaneamente facilitando que as pecas figuem na posicao
pretendida;

As soldaduras nao seréo esfriadas rapidamente, exigindo-se uma descida gradual e lenta da temperatura, pelo
gue sera exigida uma protecao das soldaduras, contra o resfriamento brusco, em caso de condi¢gdes atmosféricas
adversas;

O metal depositado tem que ficar bem ligado aos materiais soldados, sem que se tenha queimado o material dos
bordos;

A cada passagem, e antes de iniciado o novo corddo, a superficie do cordéo realizado deve ser cuidadosamente
limpa de escdrias, utilizando a picadeira e a escova de aco ou outro método conveniente, a fim de se verificar a
existéncia de fissuras, poros ou outros defeitos. Esta operagéo sera executada até o completo desaparecimento
dos defeitos de compacidade e tomar-se-d0 0s mesmos cuidados quando houver que prosseguir um cordao
interrompido ou ligar dois ja executados;

Nos corddes de soldadura topo a topo, e sempre que seja possivel construtivamente, sera feita a esmerilagem
da raiz e execucédo do respectivo cordao;

Em caso de comprovada necessidade, podera exigir-se o tratamento térmico de pecas;

As dimenses dos corddes de soldadura devem satisfazer, além do prescrito nas pecas escritas e desenhadas

do projeto e da legislacdo em vigor, os seguintes condicionamentos:
e Aespessura dos cordGes ndo deve, em qualquer caso, ser inferior a 2mm;
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A espessura dos corddes de angulo ndo deve ser superior a 0,7 da menor espessura dos elementos a
ligar;

Os corddes de topo, continuos, devem ocupar toda a extensdo da justaposicao;

Os corddes de angulo continuos ndao devem, em geral, ter comprimento inferior a 40 nem superior a 60
vezes a espessura do cordao;

Nos corddes de topo descontinuos, o comprimento de cada trecho nao deve ser inferior a 4 vezes a
espessura do elemento mais fino a ligar e o intervalo entre dois trechos sucessivos ndo deve exceder 12
vezes aquela espessura;

Nos cordbes de angulo descontinuos o comprimento de cada trecho nao deve ser inferior a 4 vezes a
espessura do elemento mais fino a ligar;

O intervalo entre dois trechos sucessivos ndo deve exceder 16 vezes a espessura do elemento mais fino,
no caso de elementos sujeitos a esforcos de compressdo e 24 vezes essa espessura, no caso de
elementos sujeitos a esforcos de tragao;

Em corddes de angulo descontinuos, quando os trechos estao colocados alternadamente de um lado e
de outro da aresta de ligacdo, os intervalos indicados sdo considerados como se os trechos estivessem
em linha;

Quando se dispdem corddes de soldadura opostos, a chapa intermédia devera ter a espessura minima
de 7mm;

Os corddes de angulo, aplicados nos bordos arredondados de perfis, ndo deverdo interessar mais do
gue 75 por cento da espessura do perfil no bordo;

A superficie aparente dos corddes de soldadura devera ser plana, nunca céncava, podendo, contudo,
ser convexa desde que a flecha apresente o limite maximo de 2mm,;

Poderad ser exigida a aprovacgao prévia pela Fiscalizagdao da sequéncia prevista para a soldadura tipo dos
elétrodos a utilizar.

Nenhuma solda de filete devera ter lado inferior a 4,75mm, a menos que nao seja estrutural.

Se for detectada uma soldadura defeituosa, todas as soldaduras existentes no elemento serdo submetidas a

inspecéo.

A Fiscalizac@o podera exigir sondagens nos corddes que Ihe afigurem defeituosos, os quais seréo refeitos por

soldadura.

CONTROLE DE QUALIDADE DAS SOLDAS

Soldadores e inspetores devidamente qualificados e um programa de procedimentos de controle e inspec¢édo bem

definidos baseados nas recomendacdes AWS e AISC, sdo necessarios para garantir que nao ocorra um grande

numero de defeitos e descontinuidades internas a solda, garantindo a resisténcia e a seguranca de uma estrutura

ou partes da estrutura soldada.
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Basicamente o controle de qualidade das soldas pode ser aferido com testes comentados na tabela 4.

Tabela 3 - Controle de qualidade das soldas

Método de

inspecgao

Caracteristicas

Limitacdes

Visual

O mais comum e mais econdmico.

Particularmente bom para soldas com um

Unico passe.

Detecta somente trincas superficiais grosseiras,

excessos e falta de solda e imperfeigBes.

Liquido

penetrante

Utilizado quando a geomtria da peca é
complexa, dificultando a operacdo do
equipamento de particulas magnéticas. Uso
instantaneo em qualquer lugar. Detecta
defeitos superficiais como trincas (micro-
trincas de ordem de 0,001 mm de largura),

fissuras, prosidade, mordeduras.

Detecta somente descontinuidades superficiais.
Ondulagbes de soldas reentrante e ranhuras
podem dar falsas indicagbes. Exame de custo
mais elevado do que o de particulas

magnéticas.

Particula

magnética

Detecta defeitos na superficie e sub-
superficie como trincas, fissuras, porosidade,
mordeduras e sobreposicéo,
lineares da ordem de
de

mascaradas por esmerilhamento, 6xidos etc.,

descontinuidades

0,5mm, além descontinuidades

e as escondidas sob pinturas. E um exame
mais rapido e econdmico do que o anterior.
Indicagbes coletadas e

podem ser

preservadas em fitas plasticas.

Requer relativa lisura da superficie. Falta de
cuidado no uso de pontas magnetizadas podem
desprezar defeitos de golpeamento de arco.
Necessita que 0 campo magnético seja gerado
perpendicularmente a descontinuidade.
Necesita em certos casos de desmagnetizacao
da peca. Limpeza posterior. Depende da forca

do campo magnético.

Radiografico

Detecta defeitos internos como porosidade,
escOria, vazios, fissuras, irregularidades, falta
de fusdo. Indicado para espessuras entre 4
mm e 70 mm. Um filme negativo é registro
permanente. Distingdo mais facil do tipo de
descontinuidade detectada. Executado em

gualquer tipo de superficie.

Defeitos devem ocupar mais que
aproximademente 1,5% da espessura para ser
registradp. Somente fissuras paralelas ao
colidimento séo refistradas. Necessidade de
acesso pelos dois lados da superficie
inspecionada. Radiacdo perigosa, havendo a
necessidade de evacuacdo de todo pessoal
préximo a area em que esta sendo realizada a
radiografia. Tempo de exposicdo aumenta com

a espessura. Custo mais elevado do que ultra-
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sbnico. Resultado duvidoso para soldas de

filete.

Detecta fissuras em qualquer orientagéo, . . .
. . Superficies devem ser lisas. Equipameto
escoria, falta de fuséo, inclusdes, rupturas .
. ) deveser frequentemente calibrado. Operador
lamelares, vazios. Pode examinar N R )
o deve ser qualificado. Granulos excessivamente
minuciosamente quase qualquer espessura . o )
) o grosseiros fornecem falsas indicagdes. Defeitos
) comercial. Alta sensibilidade na deteccéo de ) )
Ultrassnico ] L _ _ |classicados por tamnho podem n&o ser muito
pequenos defeitos. Precisdo na localizagéo ]
o o exatos. O sistema pode ser sensivel a
da descontinuidade e estimativa do tamanho. _ L . .
o ) pequenos defeitos que ndo s&o nocisvos a
Inspecao rapida. Necessidade de acesso por ] o
. estrutra. Falta de registro permanente. Dificil
somente uma superficie do elemento L _
) aplicacdo em pelas de geometria complexa.
ensaiado.

e Inspecdo visual - dependem da experiéncia do soldador ou inspetor para detectar defeitos superficiais;

e Lliquidos penetrantes: penetram nos defeitos revelando-os por meio de um material poroso ou
fluorescente, também para detectar defeitos superficiais, principalmente em soldas de filete;

e Inspecdo por particulas magnéticas, cujo espalhamento destas particulas na superficie da solda detecta
defeitos internos através da sua disposicao;

e Inspegdo interna da solda por ultrassom através da emissdo e recepg¢do das ondas;

e Inspegdo por radiografia com o emprego de raios-X para detectar defeitos internos na solda.

10 CHUMBADORES

Os chumbadores podem ser instalados por dois processos distintos, em simultdneo com a concretagem dos
apoios de concreto armado ou, se 0 projetista 0 autorizar, apés cura do concreto e antes da instalacdo da
estrutura metalica.

Quando os chumbadores forem instalados em fase de concretagem, a sua colocacdo devera ser executada
tomando as necessarias precaucdes para que 0 seu posicionamento nao seja modificado, por deslocamentos
inadvertidos e imperceptiveis, associados a movimentagbes da armadura ou decorrentes da vibracdo do
concreto.

Nos casos em que os chumbadores sao instalados em fase posterior, por abertura de furos no suporte, seguidos
de preenchimento com argamassas de retracdo compensada (grout) ou resinas epoxi, devem respeitar-se as
indicacdes do fabricante do produto de selagem, nomeadamente no que respeita ao diametro do furo (funcdo do

didmetro do chumbador), & limpeza e secura do mesmo e a forma de preparacgéo e aplicagcao do produto.
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Uma vez instalados os chumbadores por um destes processos, o empreiteiro deve verificar, antes de iniciar a
montagem, a implantacéo e os niveis de todos os chumbadores e de todos os macigos de fundagao.

Caso o empreiteiro responsavel pela estrutura metalica ndo tenha sido responsavel pela instalagdo dos
chumbadores e detecte irregularidades nos seus posicionamentos, deve informar de imediato a fiscalizacéo e
aguardar por instrucdes desta.

Numa fase posterior, ap0s elevacéo e posicionamento dos pilares, o espaco entre as chapas de base dos pilares
e 0s macicos de fundacéo deve ser preenchido com recurso a argamassas de assentamento.

Antes de se proceder a esta operacao a estrutura ndo pode ser carregada.

11 COLOCACAO DAS MARCAS DE MONTAGEM

Todas as pegas e conjuntos deverdo ter uma marca de montagem. esta marca devera ser feita por
puncionamento, e ser idéntica a convencionada nos Desenhos de Montagem.
A Contratada deverd estabelecer um sistema de marcacao que permita a correta e facil orientacé@o dos perfis na

montagem.

12 PROTECAO CONTRA CORROSAO
12.1  CONDICOES GERAIS

A estrutura devera ser executada em estrutura metalica galvanizada a fogo por imerséo a quente (preparacdo
da superficie através de decapagem quimica) e pintura. A Galvanizacao a fogo devera ser executada conforme
premissas e detalhes da NBR 6323:2016. A espessura média de revestimento deve atender aos valores minimos
citados na tabela 2 da norma citada, conforme espessura de cada peca.

Para pintura, utilizar base em tinta epdxi compativel com a galvanizacdo, com 1 deméo de 80 ym + acabamento
em poliuretano em cor indicada em projeto arquiteténico, com uma demao de 40 um. Espessura total de pelicula
seca = 120 ym.

Nos pontos onde a galvaniza¢éo sofrer danos por transporte ou montagem, devera ser feito retoque com tinta
rica em zinco. Nos pontos onde a pintura for danificada, deve ser recomposto o sistema, com o intuito de manter
0 aspecto estético e a camada de protecéao;

Sempre que possivel e desde que ndo esteja especificado em contrario, toda a pintura deve ser executada na
fabrica do fornecedor, sofrendo na obra apenas retoques eventuais.

Qualquer indicacdo de nome comercial de tintas nesta especificacdo representa apenas uma indicacdo da

gualidade do produto.
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As tintas deverdo estar contidas em seus recipientes originais, contendo o nome do fabricante, n°® de lote de
fabricagdo, identificacdo da tinta, data de fabricacdo e de validade e instru¢des para preparacdo e aplicacéo,
assim como acompanhadas do Boletim Técnico e da Ficha de Seguranga.
Os trabalhos de pintura deverao seguir as seguintes normas técnicas:

e Steel Structure Painting Council (SSPC)

e Swedish Standards Institute (SIS)
e ABNT-NB-76 - Norma da cor para Seguranca do Trabalho

Qualquer divergéncia ou omissdo desta especificacdo em relagdo a possibilidade de seu cumprimento pelos

fornecedores devera ser discutida previamente e aprovada pelo contratante.
12.2 PREPARO DAS SUPERFICIES

O preparo das superficies devera obedecer as recomendac¢des da norma SIS 05.5900, para as seguintes
categorias:

e SA21/2-Jateamento ao metal quase branco

Antes da execucao da limpeza, as superficies de aco deverdo sofrer remoc¢éo de Oleos, graxas, terra, através de
limpeza com solvente.

O jateamento deve ser feito com micro-esferas de vidro, sinter-ball, bauxita sinterizada, éxido de aluminio,
granalha de aco ou escdria de cobre.

Superficies ja pintadas e que ficaram contaminadas na obra por armazenagem inadequada deverdo ser
repintadas, sendo antes lavadas, escovadas e limpas com solvente. Apés, deverdo sofrer leve lixamento manual
para criacdo de perfil de rugosidade e nova limpeza antes da aplicagédo da nova pintura.

Superficies de a¢o galvanizado devem ser previamente lavadas com solvente (xilol) e receber primer que
compatibilize o esquema de acabamento com a superficie galvanizada, para garantir sua aderéncia.

Todo o jateamento deve ser feito quando a umidade relativa for menor que 85%. A primeira demao deve ser
aplicada no maximo até 4 (quatro) horas apds o jateamento e na mesma jornada de trabalho.

Todos os corddes de solda devem ter removidos 0s respingos e escoéria, antes da primeira deméo de primer.
Deve ser previsto refor¢o da pintura nos corddes de solda com no minimo o dobro de sua maior largura, desde

a aplicacao do primer.

12.3  CONDICOES DE APLICACAO DE TINTAS
Serdo adotados pelos fornecedores os sistemas de pintura previstos nos projetos de estruturas metalicas citados
nesta especificacao.
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Deverdo ser integralmente seguidas as especificacbes dos fabricantes, com relagéo a:
e Meétodo de preparo da tinta e uso de solventes;
e Preparacdo da superficie;
e Condicbes de aplicagdo - temperatura e umidade relativa;
e Tempo de secagem e intervalo entre demaos;
e Espessura de pelicula.

Todo o jateamento deve ser feito quando a umidade relativa for menor que 85%. A primeira deméo deve ser
aplicada no maximo até 4 (quatro) horas apds o jateamento e na mesma jornada de trabalho. Entre demaos,
desde que obedecido o intervalo de tempo especificado, deve ser feita uma simples limpeza da superficie, para
remover poeira, 6leo, graxa e outros residuos de facil remocéao.
Caso seja necessario manter intervalos maiores, a superficie deve ser rigorosamente lixada e escovada.
Devera sempre ser mantida a compatibilidade entre uma deméao existente e outra, a ser aplicada a posteriori.
Caso alguma superficie ja pintada necessite receber uma repintura ou retoque na obra, a compatibilidade das
tintas deve ser mantida. Em caso contrario, a pintura anterior deve ser totalmente removida.
A pintura deveré ser preferencialmente executada com pistola (convencional ou air-less). O uso de rolo ou trincha
podera ser aceito para os seguintes casos:

e retoques ou repintura parcial;

e equalizacdo, aumento da espessura ou efeito decorativo;

o locais inacessiveis a pistola e/ou quando a pulverizagdo conduzir a perdas excessivas de tinta.

Cada demao devera ter espessura uniforme, sem poros, escorrimentos, bolhas, craqueamento, manchas e
outros defeitos visuais.
Pequenos reparos em &reas ainda ndo atacadas pela corrosao constardo de limpeza, mediante remocao da
camada defeituosa, com lixamento para ancoragem.
A &rea retocada deve ter o dobro da &rea defeituosa e a pintura de reparo deve seguir 0 mesmo esquema
aplicado inicialmente.
No caso do reparo ser executado em areas onde ja se instalou um processo de corrosao, 0 preparo da area
afetada deve chegar ao substrato e feito conforme item 3 desta especificacdo. Deverdo ser reaplicadas todas as
demaos previstas no esquema de pintura, nas areas afetadas.
Nenhuma pintura deve ser aplicada:

e se a umidade relativa for superior a 85%;

e se estiver chovendo, com nevoeiro ou quando se esperar que estas condicdes ocorram antes da

superficie estar seca;
e se atemperatura da superficie exceder 522 C;

e se atemperatura do ar for inferior a 59;
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e se o vento for excessivo.

Em esquemas que incluirem varias deméos de uma mesma tinta, cada deméo deve ter tonalidade levemente
diferente da anterior, para permitir controle da aplicacéo.

As tintas devem ser previamente preparadas através de meios mecanicos adequados (agitadores elétricos),
conforme recomendacdes dos fabricantes.

N&o sera permitida a homogeneizacdo manual, com pedacos de madeira.
12.4 SISTEMAS DE PINTURA

As espessuras indicadas devem sempre ser atingidas. No caso do valor minimo n&o ser obtido, o fornecedor
deverd aplicar deméos adicionais, sem 6nus para o contratante.

O contratante reserva-se o direito de inspecionar a pintura de equipamentos, estruturas metalicas, tubulacdes,
etc., em qualquer instante de sua execuc¢ao e/ou por ocasido da entrega técnica da instalacéo, pelos contratados.
Defeitos visuais, falta de aderéncia e espessura abaixo da minima especificada permitem ao contratante rejeitar
0s servicos de pintura, obrigando-se o fornecedor a refazé-la as suas expensas.

Os sistemas de pintura indicados em projeto e suas expectativas de durabilidade foram retirados do “Tratamento
de superficies e pintura”’, da série “Manual de construgdo em Acgo”, organizado pelo Centro Brasileiro da
Construgdo em Aco (CBCA) 2003.

As partes das pec¢as de aco que transmitem esfor¢os por atrito ndo poderdo ser pintadas.
12.5 INSPECAO DA PINTURA
12.5.1 Preparo da Superficie

e Examinar a superficie quanto a remogao de dleos, graxas e poeiras.
e Comparar a superficie com o grau de limpeza especificado (ver padrées da Norma SIS-05-5900).

12.5.2 Inspecdo Visual da Pelicula de Tinta.

Observar se a superficie esta isenta de:

e escorrimento;

e empolamento;

e enrugamento;

e fendilhamento (cracking)
e bolhas;

e falta de aderéncia;
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12.5.3

1255

impregnagdo com abrasivos (falta de limpeza).

Teste de Aderéncia

Executar o teste conforme norma ABNT (teste em reticula) para espessuras menores que 100 micra ou
conforme ASTM-D-3359 (corte em X) para espessuras de pelicula iguais ou maiores que 100 micra.

O nivel minimo para aceitacdo da pintura é 3A.

Utilizar fita filamentosa 3M-810 para a execucdo do teste. Ndo sera aceito o uso de fita crepe.

Deve ser efetuado, no minimo, um teste para cada lote.

Retocar a drea testada imediatamente apds sua conclusao.

Medicdo de Espessura da Pelicula Seca

A espessura da pelicula seca deve ser medida com micro teste aferido, com precisdo de 5 micra.
Efetuar 5 medicOes para cada lote.
Cada medic¢do consiste na média aritmética de 3 medidas efetuadas no mesmo ponto da peca.
O critério de aprovacao sera o seguinte:
o as médias, por ponto e a média geral das 5 medicbes devem estar dentro do intervalo
especificado para o esquema de pintura;
apos a ultima demao, a média geral ndo podera ficar abaixo da espessura minima especificada;
a média geral podera ficar até 20% acima da espessura maxima, apds a demao final.

Aparelhagem de Teste

A empresa que aplica a pintura deverda utilizar e colocar a disposicao para uso da Fiscaliza¢do, 0s seguintes

dispositivos, devidamente aferidos:

2 microtestes;

2 higrémetros;

2 termbmetros;

rolos de fita filamentosa;

lamina de corte de pelicula;

Normas ASTM e ABNT pertinentes;

catdlogos de fabricantes de tintas;

procedimentos de preparacgdo de superficie e de aplicagdo de tintas.
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12.6 GARANTIAS

Independentemente de aceitagdo por parte do contratante, o fornecedor devera garantir todos os servigos de
pintura contra falhas e outros defeitos que possam advir da ma aplicagdo de tinta e/ou ma preparacdo da

superficie e/ou ma qualidade da tinta utilizada.

13 FISCALIZACAO DA OFICINA

A Contratada devera estabelecer um padréo de controle de qualidade proprio. A FISCALIZACAO tera o encargo
de verificar a qualidade dos trabalhos, materiais e equipamentos usados na fabricagdo e montagem de aco, de
acordo com os desenhos aprovados e todos os padrdes e especificagdes aplicaveis.

A Contratada devera permitir e facilitar o livre acesso da FISCALIZCAO as instalagdes da oficina em que
estiverem sendo fabricadas as estruturas de aco, durante todo o periodo de tempo em que durar a fabricagéo.
A Contratada devera providenciar assisténcia a FISCALIZACAO e assumir a responsabilidade pelos atrasos
decorrentes das corre¢Bes feitas para satisfazer os requisitos das especificagbes e dos desenhos, se assim
interpelado pela FISCALIZACAO.

A Contratada devera enviar copias dos pedidos de materiais de matéria-prima e certificados da usina.

A FISCALIZACAO inspecionara e aprovara todas as pecas acabadas, antes do embarque e no canteiro, apds o
transporte.

A Contratada assumira os custos de correcdes ou substituicdes dos materiais rejeitados pela INSPECAO.

A FISCALIZACAO programara o seu trabalho de acordo com a programacéo e seu processo de trabalho, e com
o tipo de complexibilidade das estruturas. A FISCALIZACAO n&o atendera a nenhum pedido, desde que na sua
opinido, a mesma néo possa ter efetuado.

A FISCALIZACAO realizara a inspecéo de modo a verificar se a Contratada atenderam ao especificado.

Os requisitos gerais de inspecéo a serem seguidos pela FISCALIZACAO sero os seguintes:
13.1 INSPE(;AO DA MATERIA PRIMA
13.1.1 Laminados

A Contratada devera apresentar o Certificado de Qualidade do material, onde conste a composi¢cao quimica, as
caracteristicas mecanicas e o tipo de acabamento, ou relatério de ensaio comprovando que o material esta de
acordo com o especificado.

Sob o aspecto dimensional e de acabamento, a inspecao devera obedecer a norma ASTM-A6; quanto as

caracteristicas mecéanicas deverd ser seguida a norma especifica (ASTM-A36, SAE 1020, etc.)
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13.1.2 Parafusos e porcas

A Contratada devera apresentar o Certificado de Qualidade do material, onde conste a composi¢do quimica, as
caracteristicas mecanicas e o tipo de acabamento.
Deverao ser feitas, por amostragem, as seguintes inspecdes:

e visual e dimensional, conforme ANSI-B-18-2;
e mecanica, conforme norma especifica (ASTM-A307, ASTM-A325, ASTM-A490, etc.)

13.1.3 Eletrodos

A Contratada devera apresentar o Certificado de Qualidade do material, onde conste a composi¢do quimica, as
caracteristicas mecénicas e o tipo de revestimento.
Deverao ser feitos tantos corpos de prova quantos necessarios para testar as soldas, conforme tabela 8.4.1 de

AWS D1-1-80 (um corpo de prova para cada tipo de solda).

13.2 INSPECAO E FABRICACAO

13.2.1 Preparagdo do material

N&o deverdo ser aceitas as pecas que apresentarem empenos acima dos especificados nas tabelas 12, 13, 17,
18, 19, 22 e 25 da ASTM-AG.

Pecas que néo satisfizerem as condicdes acima e que, a critério da FISCALIZACAO, puderem ser reparadas,
poderao ser liberadas apds o desempeno, desde que este seja feito por meio de prensas ou calandras.

Admitir-se-a desempeno a quente, se a temperatura da peca nao ultrapasse 650° C.
13.2.2 Fabricacéo

Todos os gabaritos para furagédo ou recorte de pecas deverdo ser inspecionados antes de usado.

Todas as pecas que fardo parte de subconjuntos principais (colunas, tesouras, vigas de rolamento, vigas
principais, etc.), deverdo sofrer inspecdo na marcagdo dos furos, antes que estes sejam puncionados ou
brogueados.

Subconjuntos secundarios (tercas, longarinas, vigas secundarias, etc.) deverdo ser inspecionados por

amostragem e por lote.
13.2.3 Montagem de Oficina

Todos os subconjuntos principais deverao ser inspecionados antes de sua montagem definitiva.
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Todos os gabaritos para montagem de subconjuntos deverdo ser inspecionados antes de usados.
13.2.4 Soldas de Oficina

A FISCALIZACAO devera certificar-se de que a dimens&o, comprimento e locacdo das soldas estio de acordo
com o indicado nos desenhos de fabricacdo; de que nenhuma solda pedida foi omitida e que as nao indicadas
nos desenhos de fabricacdo foram devidamente aprovadas.

Os eletrodos, de acordo com o tipo, deverdo ser usados somente nas posi¢cdes, tipos de solda, corrente e
polaridade para os quais foram classificados.

A FISCALIZACAO devera, periodicamente, observar a técnica e performance de cada soldador, para certificar-
se da observancia das normas e especificagbes exigidas.

A dimensdao e contorno das soldas deverdo ser medidos com gabaritos apropriados.

A inspecéo visual de trincas nas soldas e no metal-base, assim como qualquer outra descontinuidade no cordao
de solda, deverdo ser verificadas com luz forte, lente, ou qualquer outro meio que melhore as condi¢bes de

inspecéo.
14 EMBALAGEM, TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO

Os conjuntos fabricados, parafusos e conexdes respectivas, deverdo estar completos e prontos para embarque
na fabrica e data ndo posterior a estabelecida no cronograma, de modo a atender ao programa de montagem.
Parafusos de ferramentas diferentes deverédo ser acondicionados em caixas separadas, antes da embalagem
final, e conter a identificagdo do contetdo. Grupos de caixas poderéo ser juntadas em um sé volume.

Todas as pecas pertencentes a um mesmo tipo de estrutura deverdo ser acondicionados em volumes com a
seguinte identificacéo:

Todo o material devera ser entregue completo no canteiro de obra, limpo e em perfeito estado, com data ndo
posterior ao estabelecido no cronograma.

Deverdo ser tomadas precaucdes adequadas a fim de evitar amassamento, deformag¢fes, danos na pintura,
flambagens, distor¢fes ou esforgcos excessivos nas pecgas durante o manuseio, transporte e armazenamento.
Partes protuberantes, capazes de serem dobradas ou avariadas durante o manuseio ou transporte, serao
escoradas com madeira, bragadeiras ou qualquer outro meio.

Pecas empenadas ndo deverdo ser aceitas pela Fiscalizacao.

O material que for danificado devera ser corrigido, de acordo com as exigéncias da FISCALIZACAO, antes de
ser montado.

O armazenamento devera ser feito em local isento de umidade e sujeira adequado a guarda de estruturas

metalicas.
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Os chumbadores e insertos deverdo ser enviados para o canteiro numa data tal qual atende ao cronograma de

execucao do concreto. Deverdo ser enviados com o0s respectivos desenhos de montagem.

15 MONTAGEM

A Contratada devera proceder a montagem das estruturas em estrita concordancia com os desenhos de
montagem.
A Contratada devera prever ao planejar seus métodos de montagem e distribuicdo de materiais, as dificuldades
e obstaculos que serdo encontrados em obra, decorrentes dos servigos de terceiros e do funcionamento das
instalacdes da Proprietaria. Desta forma, ndo serdo aceitos custos adicionais como consequéncia destas,
situacdes.
A Contratada devera verificar o alinhamento e locacdo de todos os chumbadores, antes do inicio dos trabalhos
de montagem.
Estas verificagcdes sdo consideradas parte do escopo da Contratada, e deveréo ser executados com todo o rigor,
com o uso de instrumentos de medi¢do apropriados.
Se a MONTADORA negligenciar esta(s) verificagdo(6es) notificacao(des), sera considerado como responsavel
por quaisquer erros detectados pela FISCALIZACAO, devendo arcar com os custos devidos as providéncias que
serdo tomadas a fim de reparar os erros. Estas verificagdes sdo consideradas como fazendo parte do escopo da
Contratada.
A Contratada devera garantir a estabilidade da estrutura durante as diferente fases de montagem, isto podera
ser conseguido através de escoramentos e travamentos temporarios. Deformag8es permanentes e outras perdas
estruturais que possam acontecer durante a montagem, por a falta de maiores precaucbes, serdo de
responsabilidade da Contratada, tendo a mesma que arcar com o0s custos dos acertos que forem necessarios.
A FISCALIZACAO nao permitird a montagem das partes ou pecas da estrutura que estejam nas seguintes
condicdes:

e Pegas com comprimento inadequado, que ndo se adaptem as suas conexdes na estrutura, com excegao

da peca pré-tensionadas de contraventamentos;
e Pecas que apresentam fissuras inclusdo de escoria, bolhas ou outros defeitos;
e Pecas deformadas ou empenadas.

Alargamentos e furos para facilitar a montagem. S6 serdo admitidos se autorizados pela FISCALIZACAO.

N&o sera permitido o uso de macarico para alongamento de furos.

As modificagBes na obra necessérias a montagem e ao ajustamento das pecas e que sejam justificadas e
caracterizadas como erro de fabricagao/ou montagem correréo por conta da Contratada.

Antes de serem montadas as partes que ficarao inacessiveis apds a montagem deverao ter sua pintura verificada,

e eventualmente, retocada.
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A FISCALIZACAO podera rejeitar métodos de montagem, processo de soldagem, equipamentos inadequados e
guaisquer outros elementos que necessarios, ndo compativeis com a presente Especificacao.

Toda e qualquer modificacdo de estrutura aprovada pela FISCALIZACAO, devera ser registrada e catalogada
pela Contratada para que seja providenciada a execucdo dos desenhos ("As Built") ao final da montagem.

16 DISPOSITIVOS DE SEGURANCA.

Coberturas metélicas e acessos a coberturas metélicas deverdo conter dispositivos de seguranga conforme
especificado no CETS-11-SEGURANCA NA CONSTRUGCAO CIVIL, considerar sua Ultima revis&o.

17 GARANTIAS

A Contratada devera garantir de conformidade com o disposto no Cédigo Civil Brasileiro, artigo 618, os trabalhos
executados com relacao a materiais defeituosos, falhas de méo-de-obra e de métodos de execugéo dos servicos.
“ART. 618. NOS CONTRATOS DE EMPREITADA DE EDIFICIOS OU OUTRAS CONSTRUCOES
CONSIDERAVEIS, O EMPREITEIRO DE MATERIAIS E EXECUCAO RESPONDERA, DURANTE O PRAZO
IRREDUTIVEL DE CINCO ANOS, PELA SOLIDEZ E SEGURANCA DO TRABALHO, ASSIM EM RAZAO DOS
MATERIAIS, COMO DO SOLO.

PARAGRAFO UNICO. DECAIRA DO DIREITO ASSEGURADO NESTE ARTIGO O DONO DA OBRA QUE NAO
PROPUSER A A(;AO CONTRA O EMPREITEIRO, NOS CENTO E OITENTA DIAS SEGUINTES AO
APARECIMENTO DO ViCIO OU DEFEITO".

18 LIMPEZA E VERIFICACAO FINAL

A obra devera ser mantida limpa, sendo feita limpeza diaria e bota-fora semanal.

A obra seréa entregue em perfeito estado de limpeza e conservacéo.

Todo o entulho deverd ser removido da Unidade, pela CONTRATADA, as suas expensas e destinados a bota
fora autorizado pela Prefeitura do municipio onde encontrar-se instalada a Unidade.

Serdo executados todos os servigos destinados aos arremates finais da obra, para sua entrega em perfeito
estado.

Para cada item construtivo sera empregada a técnica adequada, discriminada para os diversos estagios de
construcao.

Seréo executados testes para verificacdo de qualidade de todos os servigos
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19 DIRETRIZES GERAIS DE FISCALIZACAO.

A fiscalizagdo devera ter livre acesso ao canteiro de obras

Observar a conduta da Contratada de acordo com o disposto em contrato, projeto e detalhamento.

O recebimento da estrutura metalica j4 montada devera ser objeto de termo de aceitacdo, que devera
conter necessariamente a assinatura do representante oficial da Fiscalizagao.

Exigir da Contratada: plano de montagem; atestados de regulagem de torque em chaves calibradas para
aperto de parafusos ASTM A-325; atestados de qualificacdes de soldadores de acordo com a AWS;
ensaios magnéticos, radiografias, ultrassonografias ou provas destrutivas em conexdes soldadas;
levantamentos topograficos; e outros necessarios.

Caso um dos parafusos da conexdo apresentar-se abaixo do minimo especificado na norma, rejeitar toda
a ligacdo;

Inspecionar os componentes de fabricacdo da estrutura tais como: chapas, perfis laminados,
eletrodutos, parafusos, arruelas e quaisquer outros componentes estruturais, antes de serem colocados
na obra.

Rejeitar as matérias-primas que apresentarem defeitos de laminacdo ou curvaturas, além dos limites
permitidos.

Conferir através da lista de remessa elaborada pela contratada, se as pegas componentes da estrutura
a serem transportadas, estdo devidamente marcadas com pintura de facil reconhecimento, inclusive
com lista de parafusos de montagem.

Recusar todo e qualquer método de trabalho considerado prejudicial aos materiais ou componentes das
estruturas acabadas.
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APRESENTACAO

Edificacao: PALACIO DAS ORQUIDEAS — PALACIO DAS ORQUIDEAS

Proprietario: | PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE

Rodovia Vereador Arno Kreling — SC 418, 251 | Dona Francisca |

Endereco: o

Joinville/SC
Situacéo da Classificacao da

A executar INSTITUCIONAL
obra: Ocupacao:
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1 OBJETIVO

O presente memorial de calculo tem como objetivo apresentar as premissas e critérios de dimensionamento

utilizados na concepgéo e calculo estrutural das estruturas metalicas nas obras e instalagcdes do Palacio das

Orquideas, a ser construido em Joinville / SC.

2 NORMAS DE REFERENCIA

As avaliacBes e consideracfes apresentadas neste documento serdo realizadas considerando as seguintes

referéncias normativas:

ABNT/NBR8800:2008_Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios;
ABNT/NBR6118:2014 Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

ABNT/NBR6120:2019 Acdes para o calculo de estruturas de edificacbes;

ABNT/NBR6123:1988 Forcas devidas ao vento em edificacdes;
ABNT/NBR14762:2010_Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis formados a frio;
AISC/360-LRFD:2016_Specification for Structural Steel Buildings;

AISI Design of Cold-Formed Steel Structural Members.

1SO12944:2019_ Paints and varnishes — Corrosion protection of steel structures by protective paint
systems — Part 2: Classification of environments.

3 PROJETOS DE REFERENCIA

3.1 PALACIO

0750.MET.EX.001.Planta Bases;
0750.MET.EX.002.Plantas Rampas 1;
0750.MET.EX.003.Plantas Rampas 2;
0750.MET.EX.004.Plantas Cobertura;
0750.MET.EX.005.Plantas PassTécnica;
0750.MET.EX.006.Elev Eixos A e F;
0750.MET.EX.007.Elev Eixos 1, 3 e 14;
0750.MET.EX.008.Elev Eixos 2, 4 e 13;
0750.MET.EX.009.Elev Eixo 5 e interm;
0750.MET.EX.010.Elev Eixo 6;
0750.MET.EX.011.Elev Eixo 7;
0750.MET.EX.012.Elev Eixo 8;
0750.MET.EX.013.Elev Eixo 9;
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e 0750.MET.EX.014.Elev Eixo 10;
0750.MET.EX.015.Elev Eixo 11;
0750.MET.EX.016.Elev Eixo 12;
0750.MET.EX.017.Detalhes;
e 0750.MET.EX.018.Detalhes;
e 0750.MET.EX.019.Detalhes;
e 0750.MET.EX.020.Detalhes;
e 0750.MET.EX.021.Detalhes.

3.2 LABORATORIO

e (0750.MET.EX.001.Planta de locagdo de Cargas;
e 0750.MET.EX.002.Planta de cobertura;

e (0750.MET.EX.003.Cortes 01 a 03;

e (0750.MET.EX.004.Cortes 04 a 06;

e (0750.MET.EX.005.Corte 07;

e (0750.MET.EX.006.Detalhes.

3.3 ANEXOS COMERCIAIS

e (0750.MET.EX.001.Planta de Bases;
e 0750.MET.EX.002.Planta Cobertura;
e (0750.MET.EX.003.Planta Telhas;

e (0750.MET.EX.004.Cortes;

e (0750.MET.EX.005.Detalhes.

3.4 FACHADA DO GALPAO UDR

e (0750.MET.EX.001.Planta de locagdo de Cargas;
e (0750.MET.EX.002.Planta de vigamento;

e (0750.MET.EX.003.Elevacdes;

e (0750.MET.EX.004.Detalhes.
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4 CONCEITO ESTRUTURAL

4.1 PALACIO

O palacio das Orquideas sera uma edificagdo metalica, com poérticos de concreto colaborantes. Ela possuira
cobertura em vidro com duas aguas, com 80% de inclinacdo cada., e serd formada por 3 trechos: 2 laterais,
simetricamente idénticos, e um central, mais alto. A estrutura é formada por porticos metdlicos em perfil laminado
tipo W, espacados em 3,4m entre si. Estes porticos sao travados entre si pelas tercas de cobertura e fechamento,
gue também estruturam os vidros de revestimento. Além disso, ha contraventamentos em “X”, arqueados, que
colaboram na estabilizacdo da edificacéo.

As tercas sdo em parte perfis laminado tipo “W” e em parte perfis metalicos tipo tubos, compostos por perfis
dobrados soldados entre si. Os contraventamentos sdo perfis laminados tipo “W” calandrados, para garantir a
curvatura arquitetdnica solicitada.

Sobre a cobertura, ha pequenas saidas de ar, denominadas “chaminés”, também formadas por porticos em perfis
“W”. Também ha um conjunto de passarelas técnicas, para viabilizar manutengdo, que é formado por perfis
laminados “W” e perfis dobrados tipo “U”, que estruturam a grade de piso.

Internamente ao palacio, ha também um conjunto de rampas, para visitacdo e acesso as varandas de
observagcdo. Ambas possuem piso em grade metalica galvanizada. As grades séo estruturadas nas vigas
principais e secundarias da rampa, que ora sdo em perfil laminado tipo “W”, ora sdo em perfil dobrado tipo “U”,
a depender da necessidade estrutural. Essas rampas contam ainda com algumas vigas principais engastadas
em pilares de concreto, ou entdo apoiadas em concreto e pilares metélicos. Também se faz uso de tirantes
metdlicos em ferro redondo, que, a partir de fixacdo nos poérticos de cobertura, auxiliam na estruturacdo dos

trechos de rampa.
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Figura 1 — Planta de cobertura do Palacio
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Esta estrutura deve ter seus chumbadores de base de pilares e de vigas concretados junto com os pérticos e

fundacBes de concreto, conforme projeto. As demais pecas ndo demandam faseamento executivo especifico.

4.2 LABORATORIO

O prédio do laboratério € uma edificacao térrea, de aproximadamente 520m2, com cobertura metalica sobre laje.
Esta cobertura é composta parte por pilares que vao até o térreo, parte por pilaretes que se apoiam na laje
superior, ambos em perfil laminado tipo “W”. Estas peg¢as sustentam vigas principais em perfil laminado tipo “W”,
e vigas de borda em perfil tipo “U” dobrado. Por sua vez, estas sustentam as tercas de cobertura em perfil
dobrado tipo “U” enrijecido. As tercas dao apoio a telha de cobertura, e sdo travadas entre si por correntes rigidas
em cantoneira, e esticadores em ferro redondo. Este conjunto de ter¢as, travamentos e vigas faz a estabilizacédo
de todo o conjunto de cobertura, pilaretes e pilares.
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Figura 7 — Planta de cobertura - Laboratorio
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Figura 8 - Secao transversal tipica

Nas tercas de cobertura mais extremas, séo fixadas cantoneiras de arremate para forro, que também cumpre a

funcéo de fixar os cabos de ago que séo sustentagdo para as plantas trepadeiras que formam uma parede verde

aos fundos.

Os pilares e pilaretes metalicos sdo chumbados em estruturas de concreto, e esta estrutura deve ter seus

chumbadores de base concretados junto com as lajes de concreto, conforme projeto. As demais pecas néo

demandam faseamento executivo especifico.
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4.3 ANEXOS COMERCIAIS

Os dois anexos comerciais sdo compostos por containers, onde ha o funcionamento da unidade, e sobre estes,
h& uma cobertura metalica de aproximadamente 80m2 cada. Estas coberturas sdo compostas por pilares e vigas
principais em perfil laminado tipo “W”, que sustentam as tergas de cobertura em perfil dobrado tipo “U” enrijecido.
Estas pecas dédo apoio a telha de cobertura, e sdo travadas entre si por correntes rigidas em cantoneira, e
esticadores em ferro redondo. Este conjunto de tercas, travamentos e vigas faz a estabilizacdo de todo o conjunto

de cobertura e pilares.

i It I
| | 1 1
E .3'| = |'§ all
I il ¢ i |l

Figura 9 — Planta de vigamento de cobertura — Anexos Comerciais

Na terca de cobertura mais extrema, € fixada uma cantoneira de arremate para forro, que também cumpre a
funcéo de fixar os cabos de aco que séo sustentacdo para as plantas trepadeiras que formam uma parede verde
aos fundos.

Os pilares metalicos sédo chumbados em estruturas de concreto, e esta estrutura deve ter seus chumbadores de
base concretados junto com as lajes de concreto, conforme projeto. As demais pecas ndo demandam faseamento

executivo especifico.
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Figura 10 — Secéo traﬁsversal tipica

4.4 FACHADA DO GALPAO UDR

Externamente ao Galpdo da UDR, que é existente, sera instalada uma fachada metalica com tela, para
estruturacdo de plantas trepadeiras que formardo paredes verdes. Esta fachada é estruturada por perfis
metalicos tipo tubos, compostos por perfis dobrados soldados entre si. Nesses tubos, séo fixadas as telas que
sustentam a vegetacao. A estabilizacdo horizontal das fachadas é dada por escoras, também em perfis tubulares,
gue sao fixadas no prédio existente.

Os pilares metalicos sédo chumbados em estruturas de concreto, e esta estrutura deve ter seus chumbadores de
base concretados junto com as lajes de concreto, conforme projeto. As escoras sdo fixadas na edificacdo

existente através de chumbacgédo quimica. As demais pec¢as ndo demandam faseamento executivo especifico.
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Figura 12 — Elevagéo de uma das laterais da fachada — Galpdo UDR
5 MATERIAIS ADOTADOS

Todos os materiais deverdo ser novos e de primeira qualidade, possuir certificados que comprovem a sua
Especificacdo e procedéncia. Na falta destes certificados a FISCALIZACAO exigira a realizacéo de ensaios para
a determinacgdo das caracteristicas mecanicas do material. Estes ensaios serdo feitos por firmas especializadas

e de acordo com as normas do American Society of Testing Material (ASTM).
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A menos que indicado em contrario nos desenhos de projeto, deverdo ser obedecidas as seguintes

especificagdes:
o Perfis [aminados tipo “W” .....oooiiiiiriiee e ASTM A572GR50 (fy = 345MPa)
®  Perfis dOBrados. .. .uuveiiiiiiieiieeeeee e CIVIL300 (fy = 300MPa)
e Cantoneiras laminadas e barras redondas .......cccccuvveeeeeiiiicciiveeeeeee e, ASTM A36 (fy = 250MPa)
®  Chapas de lIZAGA0 ...cccueiei ittt e e s ASTM A36 (fy = 250MPa)
LY o] o - 1SR PPSP RPNt E7018
e Parafusos:
oI o N 1= (oo T T [ g Tl T o = LS ASTM.A325
o ParaligagGes secundarias (quando especificado em projeto) .......ccccceeecvveeeecnnnennn. ASTM.A307

6 CARREGAMENTOS CONSIDERADOS

Sao considerados como carregamentos as ac¢des as quais a estrutura esta sujeita, conforme apresentado nos
projetos de referéncia (revestimentos, equipamentos, instala¢des etc.), bem como as previstas na norma
NBR6120:2019.

As cargas relativas ao peso préprio das estruturas metalicas e estruturas de concreto ndo séao listadas, uma vez

gue estas sdo geradas automaticamente pelo software de calculo onde se realiza a analise e dimensionamento

6.1 PALACIO

6.1.1 Cargas Permanentes

Vidros de cobertura @ feChamentos.......coovviiieiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 50 kgf/m?
Grade @ PISO..cueeriireeereerecteete et ereete et e et eteeevesteeteesbesteebeebeensesseeteensesbeesseseeasesseeteensesseeseens 30 kgf/m?
GUArda-CorPO MELAIICO.....uciiiitii ittt ettt et ecteeebe et e e e e b e ebe e beesbaestbesabesabeenreesaenanas 30 kgf/m

6.1.2 Cargas variaveis

Carga acidental de CODEITUIA .....cuviiii e ee e et e e e e e e areeas 25 kgf/m?
Carga de utilidades Na CODEITUIa .......uuiiiiiiee e e e e e e 25 kgf/m?
Carga acidental de USO das ramMPas ....cccuuveeiiciiieeiiiieeeeesieeeeette e e e ete e e e sbreeeesbraeeessreaeessanes 500 kgf/m?
Carga acidental de uso de passarelas tECNICAS.....cuveeiciieeeeciee ettt e e e 250 kgf/m?
Carga acidental @M Olhais.........oeiii i 150kgf
15
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6.1.3 Vento

As forcas devidas ao vento na cobertura e fechamento sao definidas a partir dos critérios estabelecidos pela
NBR6123:1988. Seguem abaixo as premissas utilizadas e os resultados obtidos na definicdo das cargas de vento
para cada regido da cobertura:

Velocidade basica Vo (JOINVIIIE = SC)u.eeeveieieeeeeeee ettt ettt eeaee e 43 m/s
[ Lo g deY Yo} = - [ole I PP 1,0
(Y o QI = L (Y A oo T F PP TP TTR RO OPTRRRRRPRRRRRRN 1,00

O fator S2, associado a rugosidade do terreno, dimens8es da edificagdo e alturas, é obtido pela ponderacao das
dimensfes da estrutura aos parametros estabelecidos pelo item 5.3 e pelo Anexo A da NBR6123:1988,
adotando-se como Categoria de rugosidade a lll (Terrenos planos ou ondulados com obstaculos, tais como sebes
€ muros, poucos quebra-ventos de arvores, edificagdes baixas e esparsas. A cota média do topo dos obstaculos
€ considerada igual a 3,0 m.

S2 (Classe A/ B, Categoria lll, H=13 m): 0,96 / 0,95;

g: 117,86 / 113,49 kgf/mz;

6.2 LABORATORIO
6.2.1 Cargas Permanentes

Cobertura (telha SANAUICRE) ......coviieieieecieeeee ettt st 11 kgf/m?
TEIA + VEGETACHO v cveeuvete ettt et et et et et et e ete e beebeetaesteeaeesbeeteensesbeeteebesteessesbeenseneessennas 50 kgf/m?

6.2.2 Cargas variaveis

Carga acidental de CODEITUIA .....cuviii i e et e eeree e e enreeas 25 kgf/m?
Carga de utilidades Na CODEITUIA .....ccocuiii e e e 25 kgf/m?
6.2.3 Vento

As forcas devidas ao vento na cobertura e fechamento sdo definidas a partir dos critérios estabelecidos pela
NBR6123:1988. Seguem abaixo as premissas utilizadas e os resultados obtidos na definicdo das cargas de vento
para cada regido da cobertura:
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Velocidade basica Vo (JOINVIIIE = SC).eeeeiiiiiieieieeeee ettt 43 m/s
[ Lo g deY Yo} == [ole I PPN 1,0
[ Y (oY G =T = 14 £ oo T T SRR PURR 1,00

O fator S2, associado a rugosidade do terreno, dimens6es da edificacdo e alturas, é obtido pela ponderacao das
dimensfes da estrutura aos parédmetros estabelecidos pelo item 5.3 e pelo Anexo A da NBR6123:1988,
adotando-se como Categoria de rugosidade a lll (Terrenos planos ou ondulados com obstaculos, tais como sebes
€ muros, poucos quebra-ventos de arvores, edificagdes baixas e esparsas. A cota média do topo dos obstaculos
é considerada igual a 3,0 m.

S2 (Classe A, Categoria lll, H= 4,5 m): 0,88;

g: 88,89 kgf/imz;

6.3 ANEXOS COMERCIAIS

6.3.1 Cargas Permanentes

Cobertura (telha SAaNAUICRE) .......cuiciieieeeeceece et e be e 11 kgf/m?
TElA + VEZETAGCHO .. veecveeceeeceee ettt ettt eteeete et e et e et e ette e teesbeesteesseseseseseeenseereesteesreesaneens 50 kgf/m?

6.3.2 Cargas variaveis

Carga acidental de CODEItUIa .....ouiiii i 25 kgf/m?
Carga de utilidades Na CODEITUIA .....ccocuiii e et 25 kgf/m?
6.3.3 Vento

As forcas devidas ao vento na cobertura e fechamento sdo definidas a partir dos critérios estabelecidos pela
NBR6123:1988. Seguem abaixo as premissas utilizadas e os resultados obtidos na definicdo das cargas de vento
para cada regido da cobertura:

Velocidade basica Vo (JOINVIllE = SC)...uviiiieiiieeee et et 43 m/s

Fator tOPOZIATICO Siiuiiiiiiiiiiiiiit ettt st e st st e e sabe e s bt e e sabeesbeeesabeena 1,0

(Y o I L LY A oo T T P TP TR TR OPPRPPPPRRRPPRRt 1,00
17

(47) 3349-9330 | 3348-5561
Rua Lauro Mller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC
CNPJ: 09.549.705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br




; Cddigo: REL-001
MEMORIAL DE CALCULO

Rev. 01

G

=\

US Pagina: 18 / 122

engenharia e arquitetura | PROJETO DE ESTRUTURAS METALICAS
Data: 11/01/23

O fator S2, associado a rugosidade do terreno, dimens6es da edificacdo e alturas, é obtido pela ponderacgédo das
dimensfes da estrutura aos parédmetros estabelecidos pelo item 5.3 e pelo Anexo A da NBR6123:1988,
adotando-se como Categoria de rugosidade a lll (Terrenos planos ou ondulados com obstaculos, tais como sebes
€ muros, poucos quebra-ventos de arvores, edificacdes baixas e esparsas. A cota média do topo dos obstaculos
é considerada igual a 3,0 m.

S2 (Classe A, Categoria lll, H = 3,8 m): 0,88;

g: 88,89 kgf/mz;

6.4 FACHADA DO GALPAO DA UDR

6.4.1 Cargas variaveis

= E R Y= ==L = 1o [ F TP RRRRR 50 kgf/m?

6.4.2 Vento

As forcas devidas ao vento nos fechamentos sdo definidas a partir dos critérios estabelecidos pela
NBR6123:1988. Seguem abaixo as premissas utilizadas e os resultados obtidos na definicdo das cargas de vento

para cada regido da cobertura:

Velocidade basica Vo (JOINVIIIE = SC)u.eiueriiieiiieeee ettt ettt et eevee e 43 m/s
[ 1o g foY Lo = =Y i Tole J U UURSPRN 1,0
Y o =Ty = L LY A oo T F P TP TP TP R TR RPPROPRTORRPRRPRPRRRRIN 1,00

O fator S2, associado a rugosidade do terreno, dimens8es da edificagdo e alturas, é obtido pela ponderacao das
dimensdes da estrutura aos parametros estabelecidos pelo item 5.3 e pelo Anexo A da NBR6123:1988,
adotando-se como Categoria de rugosidade a lll (Terrenos planos ou ondulados com obstaculos, tais como sebes
€ muros, poucos quebra-ventos de arvores, edificagdes baixas e esparsas. A cota média do topo dos obstaculos
€ considerada igual a 3,0 m.

S2 (Classe B/ C, Categoria lll, H=7 m): 0,89/ 0,87,

g: 90,99 / 83,1 kgf/im?;

18

(47) 3349-9330 | 3348-5561
Rua Lauro Mller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC
CNPJ: 09.549.705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br




MEMORIAL DE CALCULO

Cddigo: REL-001

Rev. 01

MAGNUS

engenharia e arquitetura | PROJETO DE ESTRUTURAS METALICAS

Pagina: 19 /122

Data: 11/01/23

7 COMBINACOES DE CARGA

7.1 PALACIO

As diferentes ag¢Oes descritas no item anterior sdo aplicadas a estrutura do Palacio, agrupadas e

analisadas em combinacgdes de carga, de acordo com o previsto na NBR8800:2008.

As agdes sdo assim abreviadas:

PP et e e et e e e e s erer b e e eaaeeees Peso préprio da estrutura
01 Y © LSS URSPN Carga permanente de piso (grade)
01 G PR Carga permanente de guarda-corpos
CPVIDRO ..uvviiieeiieee ettt Carga permanente de fechamentos em vidro
K] 01 Y © U SRURR Carga acidental de uso no piso
SCIN ST e e e et e e e e e e e snrerr e e e e e e e e eennnes Carga acidental de instala¢des
SCCOB ..ottt Carga acidental normativa de cobertura
LY PSP Vento na diregdo +X
V90— e e e e e s e e e e e e e e e nraraneaeeeeannnnnes Vento na dire¢do +Y
LY <O PSRRI Vento na diregdo -X
V270 ettt e e e e s e st e e e e e s e ararraaaaeeees Vento na diregao -Y

A seguir, sdo descritas as combinagdes basicas utilizadas para o dimensionamento das estruturas,

conforme sua tipologia. Cada combinacdo basica pode se abrir em mais combinagdes de calculo para

cada carga acidental principal, direcdo de vento e variacdo térmica determinante para o calculo das

estruturas.

e Combinacdes de Estado Limite Ultimo (ELU)

(1,25 x PP) + (1,4 x CP) + (1,5 x SC) + (0,8* x 1,5 x SCad)

(1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (1,5 x SCCOB) + (0,8* x 1,5 x SCad)

(1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (1,5 x SCPISO) + (0,8* x 1,5 x SCad)

(1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (1,5 x SCCOB) + (0,8* x 1,5 x SCad) + (0,6 x 1,4 x VO)
(1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (1,5 x SCCOB) + (0,8* x 1,5 x SCad) + (0,6 x 1,4 x V90)
(1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (1,5 x SCCOB) + (0,8* x 1,5 x SCad) + (0,6 x 1,4 x V180)
(1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (1,5 x SCCOB) + (0,8* x 1,5 x SCad) + (0,6 x 1,4 x V270)
(1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (1,5 x SCPISO) + (0,8* x 1,5 x SCad) + (0,6 x 1,4 x VO)

. (1,25 xPP) + (1,35 x CP) + (1,5 x SCPISO) + (0,8* x 1,5 x SCad) + (0,6 x 1,4 x V90)
10. (1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (1,5 x SCPISO) + (0,8* x 1,5 x SCad) + (0,6 x 1,4 x V180)

© PN U A W R
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11. (1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (1,5 x SCPISO) + (0,8* x 1,5 x SCad) + (0,6 x 1,4 x V270)
12. (1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (0,8* x 1,5 x SCad) + (1,4 x VO)

13. (1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (0,8* x 1,5 x SCad) + (1,4 x V90)

14. (1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (0,8* x 1,5 x SCad) + (1,4 x V180)

15. (1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (0,8* x 1,5 x SCad) + (1,4 x V270)

16. (1,0 x PP) + (1,0 x CP) + (1,4 x VVO)

17.(1,0 x PP) + (1,0 x CP) + (1,4 x VV90)

18. (1,0 x PP) + (1,0 x CP) + (1,4 x V180)

19. (1,0 x PP) + (1,0 x CP) + (1,4 x \V270)

e Combinagdes de Estado Limite de Servigo (ELS)

(1,0 x PP) + (1,0 x CP)

(1,0 x PP) + (1,0 x CP) + (0,7 x SCCOB) + (0,6*** x SCad)

(1,0 x PP) + (1,0 x CP) + (0,6 x SCPISO) + (0,6*** x SCad)

(1,0 x PP) + (1,0 x CP) + (0,3 x VVO)

(1,0x PP) + (1,0 x CP) + (0,3 x V90)

(1,0 x PP) + (1,0 x CP) + (0,3 x \V180)

(1,0 x PP) + (1,0 x CP) + (0,3 x VV270)

(1,0 x PP) + (1,0 x CP) + (1,0 x SC) + (1,0 x SCad) — Especifico para o dimensionamento
das tergas.

© N o Uk wN PR

9. (1,0xPP)+ (1,0 xCP) + (1,0 x V) — Especifico para o dimensionamento das tergas.

CP = Cargas permanentes
SC = Carga acidental principal — (alterna-se entre as cargas acidentais listadas)
SCad = Carga acidental secundaria — (demais cargas acidentais, exceto a principal)

V = Carga de vento

* 0,7 para cargas acidentais em pisos e 0,8 para cargas acidentais em coberturas;
** 0,6 para cargas acidentais de piso e 0,7 para cargas acidentais em coberturas;

**% 0,4 para cargas acidentais de piso e 0,6 para cargas acidentais em coberturas.
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7.2 LABORATORIO

As diferentes agdes descritas no item anterior sdo aplicadas a estrutura do Laboratério,
agrupadas e analisadas em combinacdes de carga, de acordo com o previsto na NBR8800:2008.
As agdes sdo assim abreviadas:

PP et et e e e e et e s e e e e e e eerban e e e eeaneees Peso préprio da estrutura
CPFECH. ...ttt Carga permanente de fechamento em parede verde
CPCOB ... ittt ettt ettt e e s e e Carga permanente de cobertura (telha)
SCIN ST et e e e e e e e e e e s erreeee e e e e ennnnes Carga acidental de instalagcdes
SCCOB ...t e e e e e e e Carga acidental normativa de cobertura
LY SRR Vento na diregdo +X
V90 ettt et e s et e e e s e st r et e e e e e s e nnabaraeaaeeeeens Vento na diregdo +Y
LY -0 TSP Vento na diregao -X
LY O U UUPRS Vento na diregao -Y

A seguir, sdo descritas as combinacdes basicas utilizadas para o dimensionamento das estruturas,
conforme sua tipologia. Cada combinacdo basica pode se abrir em mais combinacdes de cdlculo para
cada carga acidental principal, dire¢ao de vento e variagdo térmica determinante para o cdlculo das
estruturas.

e Combinagdes de Estado Limite Ultimo (ELU)

(1,25 xPP) + (1,4 x CP) + (1,5 x SC) + (0,8* x 1,5 x SCad)

(1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (1,5 x SCCOB) + (0,8* x 1,5 x SCad)

(1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (1,5 x SCPISO) + (0,8* x 1,5 x SCad)

(1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (1,5 x SCCOB) + (0,8* x 1,5 x SCad) + (0,6 x 1,4 x VO)
(1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (1,5 x SCCOB) + (0,8* x 1,5 x SCad) + (0,6 x 1,4 x V90)
(1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (1,5 x SCCOB) + (0,8* x 1,5 x SCad) + (0,6 x 1,4 x V180)
(1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (1,5 x SCCOB) + (0,8* x 1,5 x SCad) + (0,6 x 1,4 x V270)
(1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (1,5 x SCPISO) + (0,8* x 1,5 x SCad) + (0,6 x 1,4 x VO)

. (1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (1,5 x SCPISO) + (0,8* x 1,5 x SCad) + (0,6 x 1,4 x \/90)
10. (1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (1,5 x SCPISO) + (0,8* x 1,5 x SCad) + (0,6 x 1,4 x V180)
11. (1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (1,5 x SCPISO) + (0,8* x 1,5 x SCad) + (0,6 x 1,4 x V270)
12.(1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (0,8* x 1,5 x SCad) + (1,4 x VO)

13. (1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (0,8* x 1,5 x SCad) + (1,4 x V90)

© 0N TR WN R
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14. (1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (0,8* x 1,5 x SCad) + (1,4 x V180)
15. (1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (0,8* x 1,5 x SCad) + (1,4 x V270)
16. (1,0 x PP) + (1,0 x CP) + (1,4 x VO)

17. (1,0 x PP) + (1,0 x CP) + (1,4 x \V90)

18. (1,0 x PP) + (1,0 x CP) + (1,4 x V180)

19. (1,0 x PP) + (1,0 x CP) + (1,4 x \V270)

e Combinagdes de Estado Limite de Servigo (ELS)

(1,0x PP) + (1,0 x CP)

(1,0 x PP) + (1,0 x CP) + (0,7 x SCCOB) + (0,6*** x SCad)

(1,0 x PP) + (1,0 x CP) + (0,6 x SCPISO) + (0,6*** x SCad)

(1,0 x PP) + (1,0 x CP) + (0,3 x VO)

(1,0x PP) + (1,0 x CP) + (0,3 x V90)

(1,0 x PP) + (1,0 x CP) + (0,3 x V180)

(1,0 x PP) + (1,0 x CP) + (0,3 x V270)

(1,0 x PP) + (1,0 x CP) + (1,0 x SC) + (1,0 x SCad) — Especifico para o dimensionamento
das tercas.

©® N Uk wNPR

9. (1,0xPP)+ (1,0 x CP) + (1,0 x V) — Especifico para o dimensionamento das tercas.

CP = Cargas permanentes
SC = Carga acidental principal — (alterna-se entre as cargas acidentais listadas)
SCad = Carga acidental secundaria — (demais cargas acidentais, exceto a principal)
V = Carga de vento
* 0,7 para cargas acidentais em pisos e 0,8 para cargas acidentais em coberturas;

** 0,6 para cargas acidentais de piso e 0,7 para cargas acidentais em coberturas;

**% 0,4 para cargas acidentais de piso e 0,6 para cargas acidentais em coberturas.

7.3 ANEXOS COMERCIAIS

As diferentes a¢Oes descritas no item anterior sdo aplicadas a estrutura dos Anexos Comerciais,
agrupadas e analisadas em combinac¢Ges de carga, de acordo com o previsto na NBR8800:2008.
As acOes sdo assim abreviadas:
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o] PP PPPTP PP Peso proprio da estrutura
CPFECH. ...ttt Carga permanente de fechamento em parede verde
CPCOB ...ttt et e e Carga permanente de cobertura (telha)
SCIN ST et e e e e e e e e s e s e e e e e e e e e e nannes Carga acidental de instala¢des
SCCOB ...ttt e e Carga acidental normativa de cobertura
V0 ettt e e e e e e st re et e e e e e s e nabaraaaeeeeeens Vento na diregdo +X
V90 ettt e s e e e e e s e st rr et e e e e e s e nararaeaaaeeeens Vento na diregdo +Y
LY <O USSP Vento na diregdo -X
LY O U UUPRR Vento na diregao -Y

A seguir, sdo descritas as combinacdes basicas utilizadas para o dimensionamento das estruturas,
conforme sua tipologia. Cada combinacdo bdsica pode se abrir em mais combinac¢des de calculo para
cada carga acidental principal, direcdo de vento e variagao térmica determinante para o calculo das
estruturas.

e Combinagdes de Estado Limite Ultimo (ELU)

(1,25 x PP) + (1,4 x CP) + (1,5 x SC) + (0,8* x 1,5 x SCad)

(1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (1,5 x SCCOB) + (0,8* x 1,5 x SCad)

(1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (1,5 x SCPISO) + (0,8* x 1,5 x SCad)

(1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (1,5 x SCCOB) + (0,8* x 1,5 x SCad) + (0,6 x 1,4 x V0)
(1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (1,5 x SCCOB) + (0,8* x 1,5 x SCad) + (0,6 x 1,4 x V90)
(1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (1,5 x SCCOB) + (0,8* x 1,5 x SCad) + (0,6 x 1,4 x V180)
(1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (1,5 x SCCOB) + (0,8* x 1,5 x SCad) + (0,6 x 1,4 x V270)
(1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (1,5 x SCPISO) + (0,8* x 1,5 x SCad) + (0,6 x 1,4 x VO)

. (1,25 xPP) + (1,35 x CP) + (1,5 x SCPISO) + (0,8* x 1,5 x SCad) + (0,6 x 1,4 x V90)
10. (1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (1,5 x SCPISO) + (0,8* x 1,5 x SCad) + (0,6 x 1,4 x V180)
11. (1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (1,5 x SCPISO) + (0,8* x 1,5 x SCad) + (0,6 x 1,4 x V270)
12. (1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (0,8* x 1,5 x SCad) + (1,4 x VO)

13.(1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (0,8* x 1,5 x SCad) + (1,4 x V90)

14. (1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (0,8* x 1,5 x SCad) + (1,4 x V180)

15. (1,25 x PP) + (1,35 x CP) + (0,8* x 1,5 x SCad) + (1,4 x \V270)

16. (1,0 x PP) + (1,0 x CP) + (1,4 x VO)

17. (1,0 x PP) + (1,0 x CP) + (1,4 x \V90)

© WO N TR WN R
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18. (1,0 x PP) + (1,0 x CP) + (1,4 x \V180)
19. (1,0 x PP) + (1,0 x CP) + (1,4 x \270)

e Combinagdes de Estado Limite de Servigo (ELS)

(1,0 x PP) + (1,0 x CP)

(1,0 x PP) + (1,0 x CP) + (0,7 x SCCOB) + (0,6*** x SCad)

(1,0 x PP) + (1,0 x CP) + (0,6 x SCPISO) + (0,6*** x SCad)

(1,0 x PP) + (1,0 x CP) + (0,3 x VO)

(1,0x PP) + (1,0 x CP) + (0,3 x V90)

(1,0 x PP) + (1,0 x CP) + (0,3 x V180)

(1,0 x PP) + (1,0 x CP) + (0,3 x V270)

(1,0 x PP) + (1,0 x CP) + (1,0 x SC) + (1,0 x SCad) — Especifico para o dimensionamento
das tercas.

© N Uk wNPRE

9. (1,0xPP)+ (1,0 x CP) + (1,0 x V) — Especifico para o dimensionamento das tercas.

CP = Cargas permanentes
SC = Carga acidental principal — (alterna-se entre as cargas acidentais listadas)
SCad = Carga acidental secundaria — (demais cargas acidentais, exceto a principal)

V = Carga de vento
* 0,7 para cargas acidentais em pisos e 0,8 para cargas acidentais em coberturas;
** 0,6 para cargas acidentais de piso e 0,7 para cargas acidentais em coberturas;

**% 0,4 para cargas acidentais de piso e 0,6 para cargas acidentais em coberturas.

7.4 FACHADA DO GALPAO DA UDR

As diferentes acGes descritas no item anterior sdo aplicadas a estrutura da fachada do Galpao da
UDR, agrupadas e analisadas em combinacgdes de carga, de acordo com o previsto na NBR8800:2008.
As ac¢Oes sdo assim abreviadas:

PP e e e e e e et r e e e e e e s anarraees Peso préprio da estrutura

S et Carga acidental de fechamento em parede verde

LY PRSP Vento na direcdo +X
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LY 2 L PSSR Vento na diregdo +Y
VAB0 e eiittiitee ettt ettt e e et ee e e e e ra e e e e e e s e baraaaeeaeees Vento na diregao -X
V270 ettt ettt e e e et e e e e e e e e aaraaaaaaeees Vento na diregao -Y

A seguir, sdo descritas as combinagdes basicas utilizadas para o dimensionamento das estruturas,
conforme sua tipologia. Cada combinac¢do basica pode se abrir em mais combinag¢bes de célculo para
cada carga acidental principal, direcdo de vento e variacdo térmica determinante para o calculo das
estruturas.

e Combinacdes de Estado Limite Ultimo (ELU)

(1,4 x PP)

(1,25 x PP) + (1,5 x SC)

(1,25 x PP) + (1,5 x SC) + (0,6 x 1,4 x VO)
(1,25 x PP) + (1,5 x SC) + (0,6 x 1,4 x \V90)
(1,25 x PP) + (1,5 x SC) + (0,6 x 1,4 x \V180)
(1,25 x PP) + (1,5 x SC) + (0,6 x 1,4 x \V270)
(1,25 x PP) + (0,8* x 1,5 x SC) + (1,4 x \VO)
(1,25 x PP) + (0,8* x 1,5 x SC) + (1,4 x V90)
. (1,25 xPP) +(0,8* x 1,5 x SC) + (1,4 x V180)
10. (1,25 x PP) + (0,8* x 1,5 x SC) + (1,4 x V270)
11. (1,0 x PP) + (1,0 x CP) + (1,4 x VVO)

12. (1,0 x PP) + (1,0 x CP) + (1,4 x VV90)

13. (1,0 x PP) + (1,0 x CP) + (1,4 x \V180)

14. (1,0 x PP) + (1,0 x CP) + (1,4 x \V270)

© o N U A WN e

e Combinagdes de Estado Limite de Servigo (ELS)
(1,0x PP) + (1,0 x CP)

(1,0x PP) + (1,0 x CP) + (0,6 x SC)

(1,0x PP) + (1,0 x CP) + (0,3 x VO)

(1,0 x PP) + (1,0 x CP) + (0,3 x V90)

(1,0 x PP) + (1,0 x CP) + (0,3 x V180)
(1,0 x PP) + (1,0 x CP) + (0,3 x \270)

o Uk wNR
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8 DIMENSIONAMENTO
8.1 VERIFICAGCAO AO ESTADO LIMITE ULTIMO (ELU):

O dimensionamento da estrutura ao estado limite Ultimo foi realizado com auxilio da ferramenta de calculo
SAP2000, em sua versdo 23.2.0. A analise utiliza como parametros os critérios de calculo da norma AISC
360:16/LRFD e AlSI, cujos critérios séo correlatos aos da NBR 8800:2018 e NBR 14762:2010, respectivamente,
sendo realizada calibracao (verificacdo comparativa por amostragem) para garantia de cobertura aos critérios da
norma nacional.

As figuras a seguir identificam a numeracao das barras que compdem o modelo de calculo de cada subestrutura.
Barras com prefixo “CONC” sdo pegas de concreto armado, e ndo sdo objeto de verificagdo deste documento.

Constam em modelo apenas para equalizacdo de esfor¢cos e deslocamentos.

8.1.1 Palacio

20

Figura 13 — Elevacgéo eixo 1
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Figura 18 — Elevagéo eixo 6
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Figura 26 — Elevagéo eixo 14
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Figura 30 — Elevagéo tercas de fechamento lateral — eixo F
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Figura 31 - Vigamento principal da rampa — parte 01
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Figura 33 - Vigamento e travamentos de cobertura - Parte 01 de 02
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Figura 35 - Vigamento principal - passarelas técnicas sobre cobertura

Apresentam-se a seguir as tabelas onde séo identificadas, para cada elemento de barra indicado nas figuras
anteriores — elementos principais de cobertura, marquise, e fechamento lateral — as bitolas atribuidas e os
ratios (taxa de aproveitamento da resisténcia do elemento) obtidos entre os esfor¢os atuantes e as capacidades
admissiveis:
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Ne. de Barra Secdo C(c:: ::')’ (kN;Zm’) (kN /Ii:m’) Lx Ly Lt |Cb| COMBV (\II::) (\'I(::) Ratio
1 W150X22.5 |6250| 345 | 20.000 |625,0|215,0|215,0|2,2|E.L.U.15-0.1 |-27,5|183,8|0,150
2 TR150x120x2,65 | 130,0 | 25,0 | 20.000 |130,0|130,0|130,0|1,1|E.L.U.14-0.2| -0,3 | 104,6 | 0,012
3 TR150x120x2,65 | 130,0 | 25,0 | 20.000 |130,0|130,0|130,0|1,1|E.L.U.14-0.2 | -0,8 | 104,6 | 0,024
4 TR150x120x2,65 | 130,0 | 25,0 | 20.000 |130,0|130,0|130,0|1,1|E.L.U.14-0.2| 0,8 |104,6|0,024
5 W200X35.9 |729,8| 34,5 | 20.000 |729,8|729,8|729,8|1,2|E.L.U.13-0.1| 0,0 |258,8|0,074
6 W150X22.5 90,6 34,5 20.000 |725,2|725,2|725,2|1,5|E.L.U.14-0.2 | -15,1 | 183,8 | 0,082
7 W150X22.5 597,4| 34,5 20.000 |[430,4|199,1|199,1|1,7|E.LU.14-0.2 | 14,4 | 183,8 | 0,084
8 W150X22.5 90,6 34,5 20.000 |725,2|725,2|725,2|2,4|E.L.U.14-0.2 |-11,0 | 183,8 | 0,060
9 W150X22.5 90,6 34,5 20.000 |725,2|725,2|725,2|1,4|E.L.U.14-0.2 | -6,2 | 183,8 | 0,037
10 W150X22.5 90,6 34,5 20.000 |725,2|725,2|725,2|1,1|E.L.U.14-0.2| -1,9 |183,8|0,013
11 W150X22.5 90,6 34,5 20.000 |725,2|725,2|725,2|1,1|E.LU.14-0.2| 1,9 |183,8|0,013
12 W150X22.5 90,6 | 34,5 | 20.000 |725,2|725,2|7252|1,4|E.LU.14-0.2| 6,2 |183,8|0,037
13 W150X22.5 90,6 | 345 | 20.000 |725,2|725,2|725,2|2,4|E.L.U.14-0.2 | 11,0 | 183,8 | 0,060
14 W150X22.5 |597,4| 34,5 | 20.000 |430,4|199,1|199,1|1,7|E.L.U.14-0.2 | 14,2 |183,8 | 0,083
15 W150X22.5 90,6 | 34,5 | 20.000 |725,2|725,2|7252|1,5|E.LU.14-0.2 | 15,1 | 183,8 | 0,082
16 W200X359 |729,8| 34,5 | 20.000 |729,8|729,8|729,8|1,2|E.LU.15-0.1| 0,0 |258,8|0,074
17 TR150x120x2,65 | 130,0| 25,0 | 20.000 |130,0|130,0|130,0|1,1|E.L.U.14-0.2| 0,3 |104,6|0,012
18 TR150x120x2,65| 130,0| 25,0 | 20.000 |130,0|130,0|130,0|1,1|E.L.U.14-0.2| -0,8 | 104,6 | 0,024
19 TR150x120x2,65 | 130,0 | 25,0 | 20.000 |130,0|130,0|130,0|1,1|E.L.U.14-0.2 | -0,8 | 104,6 | 0,024
20 W150X22.5 |625,0| 34,5 | 20.000 |625,0]|215,0|215,0|2,2|E.L.U.13-0.1| 28,0 | 183,8|0,152
21 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4|400,4|400,4|1,7|E.L.U.14-0.2 | -3,2 | 132,3|0,025
22 W150X13 100,1| 34,5 | 20.000 |400,4|400,4|400,4|1,7|E.LU.14-0.2| 3,2 |132,3|0,025
23 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4)|400,4|400,4|1,2|E.LU.14-0.2| -2,4 | 132,3|0,019
24 W150X13 100,1 34,5 20.000 |400,4|400,4|400,4|1,2|E.LU.14-0.2| 2,4 |132,3|0,019
25 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4|400,4|400,4|1,1|E.LU.14-0.2| -1,4 |132,3|0,012
26 W150X13 100,1 34,5 20.000 |400,4|400,4|400,4|1,1|E.LU.14-0.2| 1,4 |132,3|0,012
27 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4|400,4|400,4|1,1|E.L.U.13-0.1| -0,4 | 132,3 | 0,006
28 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4|400,4|400,4|1,1|E.L.U.15-0.1| 0,4 |132,3|0,006
29 W150X22.5 |340,0 | 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|2,4|E.L.U.14-0.2| -0,8 | 183,8 | 0,020
30 W150X22.5 |340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0(340,0|2,3|E.L.U.14-0.2| 0,9 |183,8|0,035
31 W150X22.5 |340,0 | 34,5 | 20.000 |340,0|340,0(340,0|2,1|E.L.U.13-0.1| 1,6 |183,8|0,034
32 W150X22.5 |340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0(340,0|2,2|E.L.U.13-0.1| -3,4 |183,8|0,041
33 W150X13 340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1| E.LU.18-1 | 57 |132,3|0,056
34 W150X13 340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|2,4| E.LU.16-1 | -4,2 |132,3|0,057
35 W150X13 340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1| E.LU.18-1 | 57 |132,3|0,056
36 W150X22.5 |340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|2,4|E.L.U.14-0.2| -0,8 | 183,8 | 0,020
37 W150X22.5 |340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0(340,0|2,3|E.LU.14-0.2| 0,9 |183,8|0,035
38 W150X22.5 |340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|2,1|E.LU.15-0.1| 1,6 |183,8|0,034
39 W150X22.5 |340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0(340,0|2,2|E.L.U.15-0.1| -3,4 |183,8|0,041
40 W150X13 100,1| 34,5 | 20.000 |400,4)|400,4 |400,4|1,1|E.L.U.15-0.1| -0,4 |132,3|0,006
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Perfis e propriedades Dim. aos esforgos cortantes

Ne. de Barra Secdo C(c:: ::')’ (kN;Zm’) (kN /Ii:m’) Lx Ly Lt |Cb| COMBV (\II::) (\'I(::) Ratio
41 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4 |400,4|400,4|1,1|E.LU.13-0.1| 0,4 |132,3|0,006
42 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4 |400,4|400,4|1,1|E.LU.14-0.2 | -1,4 |132,3|0,012
43 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4|400,4|400,4|1,1|E.LU.14-0.2| 1,4 |132,3]0,012
44 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4 |400,4|400,4|1,2 |E.L.U.14-0.2 | -2,4 |132,3|0,019
45 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4|400,4|400,4|1,2|E.L.U.14-0.2| 2,4 |132,3]0,019
46 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4|400,4|400,4|1,7|E.L.U.14-0.2 | -3,3 |132,3|0,026
47 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4|400,4|400,4|1,7 | E.LU.14-0.2| 3,3 |132,3|0,026
48 W150X29.8 | 625,0| 34,5 | 20.000 |625,0|215,0/215,0|1,2|E.L.U.14-0.2 | -34,5 | 214,5 | 0,161
49 W150X22.5 |597,4| 34,5 | 20.000 |597,4|298,7|298,7|1,2| E.LU.18-1 |-10,9|183,8 0,094
50 W150X22.5 |597,4| 34,5 | 20.000 |597,4|298,7|298,7|1,2| E.LU.18-1 |-10,9|183,8 0,094
51 W150X29.8 | 625,0| 34,5 | 20.000 |625,0|215,0|215,0|1,2 | E.L.U.14-0.2 | 34,5 | 214,5| 0,161
52 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4|400,4|400,4|1,8|E.LU.15-0.1| -4,3 |132,3|0,034
53 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4|400,4|400,4|1,8|E.L.U.13-0.1| 4,3 |132,3|0,033
54 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4 |400,4|400,4|1,2 |E.L.U.14-0.2 | -2,8 |132,3|0,022
55 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4 |400,4|400,4|1,2 |E.L.U.14-0.2| 2,7 |132,3|0,022
56 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4 |400,4|400,4|1,1|E.LU.13-0.1| -1,6 |132,3|0,024
57 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4 |400,4|400,4|1,1|E.LU.15-0.1| 1,7 |132,3|0,024
58 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4 |400,4|400,4|1,1|E.LU.13-0.1| -0,5 | 132,3|0,037
59 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4 |400,4|400,4|1,1|E.LU.15-0.1| 0,5 |132,3|0,038
60 W150X22.5 |340,0| 345 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|2,2|E.LU.14-0.2 | -4,2 |183,8|0,023
61 W150X22.5 |340,0| 345 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|2,0|E.LU.14-0.2| -2,6 |183,8|0,045
62 W150X22.5 |340,0| 345 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|2,7|E.LU.13-0.1| 4,2 |183,8|0,042
63 W150X22.5 |340,0| 345 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|2,1|E.LU.13-0.1| 2,3 |183,8|0,040
64 W150X13 340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|/340,0|1,1| E.LU.16-1 | 0,8 |132,3|0,055
65 W200X15 340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0/340,0(1,1| E.LU.01 |-0,1 |178,8|0,002
66 W150X13 340,0 | 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,2| E.L.U.03-0 | 1,1 |132,3|0,074
68 W150X13 340,0 | 34,5 | 20.000 |340,0|340,0)/340,0|(1,1| E.LU.16-1 | 0,8 |132,3|0,055
69 W150X22.5 |340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0/340,0|2,2|E.L.U.14-0.2 | -4,2 | 183,8|0,023
70 W150X22.5 |340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|2,0 | E.L.U.14-0.2| -2,6 | 183,8|0,046
71 W150X22.5 |340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0/340,0|2,7|E.L.U.15-0.1| 4,1 |183,8|0,043
72 W150X22.5 |340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0/340,0|2,1|E.L.U.15-0.1| 2,3 |183,8|0,040
73 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4|400,4|400,4|1,1|E.LU.15-0.1| -0,5 |132,3|0,038
74 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4|400,4|400,4|1,1|E.LU.13-0.1| 0,5 |132,3|0,037
75 W200X15 80,2 | 34,5 | 20.000 | 80,2 | 80,2 | 80,2 |1,6|E.L.U.09-0.1| -0,8 |178,8|0,043
76 W200X15 80,2 | 34,5 | 20.000 | 80,2 | 80,2 | 80,2 |1,4|E.L.U.11-0.1| 0,1 |178,8 0,040
77 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4|400,4|400,4|1,1|E.LU.15-0.1| -1,7 |132,3|0,024
78 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4|400,4|400,4|1,1|E.LU.13-0.1| 1,6 |132,3|0,024
79 W200X15 80,3 | 34,5 | 20.000 | 80,3 | 80,3 | 80,3 |1,7|E.L.U.09-0.1 | -14,6 | 178,8 | 0,083
80 W200X15 80,3 | 34,5 | 20.000 | 80,3 | 80,3 | 80,3 |1,7|E.L.U.11-0.1 | 14,8 | 178,8 | 0,083
83 W150X13 27,5 | 34,5 | 20.000 | 27,5 | 27,5 | 27,5 |1,7| E.LU.03-0 | -7,6 | 132,3|0,058
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Perfis e propriedades Dim. aos esforgos cortantes

Ne. de Barra Secdo C(c:: ::')’ (kN;Zm’) (kN /Ii:m’) Lx Ly Lt |Cb| COMBV (\II::) (\'I(::) Ratio
84 W200X15 80,3 | 34,5 | 20.000 | 80,3 | 80,3 | 80,3 |1,3|E.L.U.09-0.1 |-20,4|178,8 0,115
85 W200X15 80,3 | 34,5 | 20.000 | 80,3 | 80,3 | 80,3 |1,3|E.L.U.11-0.1| 20,6 | 178,8 0,115
86 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4|400,4|400,4|1,2|E.LU.14-0.2 | -2,7 | 132,3]0,022
87 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4 |400,4|400,4|1,2|E.LU.14-0.2| 2,7 |132,3|0,022
91 W200X15 150,0 | 34,5 20.000 |150,0|150,0|150,0|2,1|E.L.U.09-0.1| -0,6 |178,8|0,005
92 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|1,2|E.LU.11-0.1| 0,4 |178,8|0,004
93 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|1,2|E.L.U.09-0.1| 0,4 |178,8|0,004
94 W200X15 80,3 | 34,5 | 20.000 | 80,3 | 80,3 | 80,3 |1,6|E.L.U.09-0.1| 30,1 |178,8|0,169
95 W200X15 80,3 | 34,5 | 20.000 | 80,3 | 80,3 | 80,3 |1,6|E.L.U.11-0.1|-30,0 | 178,8 | 0,168
96 W200X26.6 | 67,4 | 345 | 20.000 | 67,4 |150,0|150,0|1,8 | E.L.U.09-0.1 | 51,6 | 250,2 | 0,206
97 W200X26.6 | 67,4 | 345 | 20.000 | 67,4 |150,0|150,0|1,8 | E.L.U.11-0.1 | 51,0 | 250,2 | 0,204
98 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|1,6|E.L.U.09-0.1| 0,9 |178,8|0,011
99 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|1,7 | E.L.U.08-0.1| 0,9 |178,8|0,011
100 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4 |400,4 |400,4|1,8|E.L.U.13-0.1| -4,3 |132,3|0,033
101 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4 |400,4|400,4|1,8|E.L.U.15-0.1| 4,3 |132,3|0,034
104 W150X13 27,5 | 34,5 | 20.000 | 27,5 | 27,5 | 27,5 |1,7| E.LU.03-0 | 7,6 |132,3|0,058
105 W310X38.7 |6850| 345 | 20.000 |685,0|215,1|215,1|1,6| E.L.U.03-0 |-28,8 |374,8|0,081
106 W150X22.5 |250,0| 345 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|3,0| E.L.U.18-1 | -2,0 |183,8|0,014
107 W150X22.5 |250,0| 345 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|1,9|E.LU.13-0.1| -5,0 | 183,8 | 0,048
108 W150X22.5 |250,0| 345 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|1,7|E.LU.13-0.1| -5,8 | 183,8 | 0,070
109 W150%X22.5 |257,1| 345 | 20.000 |257,1|257,1|257,1|2,3|E.LU.13-0.1|-13,4 | 183,8|0,073
110 W150X29.8 |6250| 34,5 | 20.000 |625,0|215,0|2150|1,5|E.LU.14-0.2| 2,3 |214,5|0,043
111 W150X13 111,3| 34,5 | 20.000 |111,3|111,3|111,3|2,2| E.L.U.03-0 | -6,3 |132,3|0,052
112 W150X13 137,2| 34,5 | 20.000 |137,2| 70,0 | 70,0 |1,2| E.L.U.03-0 | -2,3 |132,3|0,066
113 W310X38.7 |920,7| 345 | 20.000 |920,7|337,9|337,9|1,1| E.L.U.03-0 |-29,8 |374,8|0,086
114 W150X22.5 |241,8| 34,5 | 20.000 |241,8|241,8|241,8|1,8| E.LU.17-0 |-10,2 | 183,8|0,059
115 W150X22.5 |597,4| 34,5 | 20.000 |597,4|298,7|298,7|1,6 | E.LU.12-0.2| 8,2 |183,8|0,060
116 W200X26.6 10,0 | 34,5 | 20.000 | 10,0 | 10,0 | 10,0 |1,3|E.L.U.12-0.1| -0,1 |250,2 | 0,010
117 W150X22.5 |210,5| 34,5 | 20.000 |210,5210,5/210,5|1,7| E.LU.17-0 | -6,2 | 183,8|0,048
118 W530X72 930,0 | 34,5 | 20.000 |930,0|465,0|465,0|1,0|E.L.U.09-0.1 |-87,6 | 962,4 | 0,094
119 W150X22.5 |210,5| 34,5 | 20.000 |210,5|210,5/210,5|1,7| E.LU.19-0 | 4,0 |183,8|0,049
120 W200X26.6 | 30,0 | 34,5 | 20.000 | 30,0 | 30,0 | 30,0 |1,4|E.L.U.13-0.1| 0,3 |250,2 0,008
121 W150X22.5 |597,4| 34,5 | 20.000 |597,4|298,7|298,7|1,3|E.L.U.12-0.2 | -3,3 | 183,8 | 0,060
122 W150X22.5 |241,8| 34,5 | 20.000 |241,8|241,8|241,8|1,8| E.LU.19-0 | 10,3 | 183,8|0,059
123 W310X38.7 |920,7| 34,5 | 20.000 |920,7|337,9/337,9|1,1| E.LU.03-0 |-26,2|374,8]0,070
124 W150X29.8 | 625,0| 34,5 | 20.000 |625,0 |215,0/2150|1,6| E.LU.18-1 | 2,7 |214,5]0,044
125 W150X22.5 |250,0| 34,5 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|3,0| E.LU.18-1 | 2,0 |183,8|0,014
126 W150X22.5 |250,0| 345 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|1,8|E.LU.15-0.1| 4,9 |183,8|0,048
127 W150X22.5 |250,0| 345 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|1,7|E.LU.15-0.1| 5,7 |183,8|0,069
128 W150X22.5 |257,1| 345 | 20.000 |257,1|257,1|257,1|2,3|E.LU.15-0.1| 12,9 |183,8|0,072
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Perfis e propriedades Dim. aos esforgos cortantes

Ne. de Barra Secdo C(c:: ::')’ (kN;Zm’) (kN /Ii:m’) Lx Ly Lt |Cb| COMBV (\II::) (\'I(::) Ratio
129 W310X38.7 |6850| 345 | 20.000 |685,0|215,1|2151|1,7| E.L.U.03-0 | 25,3 | 374,8|0,078
130 W200X15 80,3 | 34,5 | 20.000 | 80,3 | 80,3 | 80,3 |1,8|E.L.U.09-0.1| 16,8 | 178,8 0,132
131 W200X15 80,3 34,5 20.000 | 80,3 | 80,3 | 80,3 |1,8|E.L.U.11-0.1 |-16,6 |178,8|0,131
132 W150X13 100,3 | 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,7|E.LU.13-0.1| 2,7 |132,3|0,021
133 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0[401,0|1,7 |E.L.U.15-0.1| -2,8 | 132,3]0,021
134 W200X15 54,0 | 34,5 | 20.000 | 54,0 | 54,0 | 54,0 |1,1|E.LU.11-0.1| -0,2 | 178,8| 0,030
135 W200X15 54,0 | 34,5 | 20.000 | 54,0 | 54,0 | 54,0 |1,0|E.L.U.08-0.1| -0,8 | 178,8| 0,025
136 W200X26.6 | 82,6 | 34,5 | 20.000 | 82,6 |150,0|150,0|1,6|E.L.U.09-0.1 |-35,2 |250,2 | 0,141
137 W200X26.6 | 82,6 | 345 | 20.000 | 82,6 |150,0|150,0|1,6 | E.L.U.08-0.1|-34,1|250,2|0,136
138 W200X15 54,3 | 34,5 | 20.000 | 54,3 | 54,3 | 54,3 |2,0|E.LU.08-0.1| -5,1 |178,8|0,057
139 W200X15 54,3 | 34,5 | 20.000 | 54,3 | 54,3 | 54,3 [2,0|E.LU.08-0.1| 52 |178,8|0,058
140 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|1,8|E.L.U.08-0.1| 1,1 |178,8|0,007
141 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|1,7 |E.L.U.11-0.1| 1,0 |178,8|0,007
142 W150X13 100,3 | 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,0| E.LU.16-1 | 0,2 |132,3|0,007
143 W150X13 100,3 | 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,0| E.LU.16-1 | -0,2 | 132,3|0,007
144 W200X15 543 | 34,5 | 20.000 | 54,3 | 54,3 | 54,3 |1,5|E.L.U.08-0.1|-17,4 | 178,8 | 0,097
145 W200X15 543 | 34,5 | 20.000 | 54,3 | 54,3 | 54,3 |1,5|E.L.U.08-0.1| 17,3 | 178,8 | 0,097
146 W200X15 80,3 | 34,5 | 20.000 | 80,3 | 80,3 | 80,3 |1,2|E.L.U.09-0.1| 7,9 |178,8|0,083
147 W200X15 80,3 | 34,5 | 20.000 | 80,3 | 80,3 | 80,3 |1,2|E.L.U.11-0.1| -7,6 | 178,8 0,081
148 W200X15 54,3 | 34,5 | 20.000 | 54,3 | 54,3 | 54,3 |1,5|E.L.U.08-0.2 | 16,3 | 178,8| 0,091
149 W200X15 543 | 34,5 | 20.000 | 54,3 | 54,3 | 54,3 | 1,5|E.L.U.08-0.1|-16,1 | 178,8 | 0,092
150 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|2,0|E.L.U.11-0.1| -2,1 |178,8|0,012
151 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0 | 150,0|2,0 | E.L.U.09-0.1| -1,8 |178,8|0,012
152 W150X13 100,3 | 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,6|E.LU.15-0.1| -2,6 |132,3|0,021
153 W150X13 100,3 | 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,6 |E.LU.15-1.1| 2,6 |132,3|0,020
154 W200X15 54,3 | 34,5 | 20.000 | 54,3 | 54,3 | 54,3 |2,5|E.L.U.08-0.1| 10,0 | 178,8 | 0,056
155 W200X15 54,3 | 34,5 | 20.000 | 54,3 | 54,3 | 54,3 |2,0|E.LU.08-0.1| -4,8 | 178,8|0,057
156 W200X15 80,3 | 34,5 | 20.000 | 80,3 | 80,3 | 80,3 |1,0|E.L.U.09-0.1| -2,2 | 178,8|0,026
157 W200X15 80,3 | 34,5 | 20.000 | 80,3 | 80,3 | 80,3 |1,0|E.L.U.11-0.1| 2,6 |178,8|0,025
158 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,6|E.L.U.15-0.1| -5,0 | 132,3]0,039
159 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,6|E.LU.15-1.1| 50 |132,3|0,039
160 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0 | 150,0|2,0|E.L.U.11-0.1| -3,3 | 178,8|0,019
161 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0 | 150,0 2,0 | E.L.U.08-0.1 | -3,4 | 178,8|0,019
162 W200X15 54,3 | 34,5 | 20.000 | 54,3 | 54,3 | 54,3 |1,2|E.LU.08-0.1| 0,9 |178,8|0,033
163 W200X15 54,3 | 34,5 | 20.000 | 54,3 | 54,3 | 54,3 [1,2|E.LU.08-0.1| -0,9 |178,8|0,034
164 W310X21 340,0 | 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,2|E.L.U.14-0.2| 5,5 |288,7|0,019
165 W310X21 340,0 | 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,2|E.L.U.14-0.2 | -1,2 | 288,7 | 0,043
166 W310X21 340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,4|E.LU.14-0.2| 1,3 |288,7|0,048
167 W310X21 340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,8|E.L.U.14-0.2 | 4,8 |288,7|0,047
168 W310X21 340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,4| E.LU.18-1 | 1,0 |288,7|0,045
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Ne. de Barra Secdo C(c:: ::')’ (kN;Zm’) (kN /Ii:m’) Lx Ly Lt |Cb| COMBV (\II::) (\'I(::) Ratio
170 W310X21 340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,4| E.LU.181 | -0,3 |288,7 | 0,045
172 W310X21 340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,2| E.LU.18-1 | -1,4 |288,7|0,034
173 W310X21 340,0 | 34,5 | 20.000 |340,0|340,0)/340,0(2,2| E.LU.18-1 | -7,2 |288,7|0,029
174 W310X21 340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,2| E.LU.18-1 | -1,2 |288,7|0,034
175 W310X21 340,0| 34,5 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,3| E.L.U.18-1 | -0,4 |288,7 | 0,045
176 W310X21 340,0 | 34,5 | 20.000 |340,0|340,0/340,0|1,4| E.LU.18-1 | 1,0 |288,7|0,045
177 W310X21 340,0 | 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,2|E.L.U.14-0.2 | -5,5 | 288,7|0,019
178 W310X21 340,0 | 34,5 | 20.000 |340,0|340,0)340,0|1,2|E.L.U.14-0.2| 1,2 |288,7|0,043
179 W310X21 340,0 | 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,4|E.LU.14-0.2 | -1,3 |288,7|0,048
180 W310X21 340,0 | 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,7|E.L.U.14-0.2 | -4,6 | 288,7 | 0,046
181 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,6|E.L.U.15-1.1| -5,0 |132,3|0,039
182 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,6|E.L.U.15-0.1| 50 |132,3]0,039
183 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|2,0|E.L.U.11-0.1| -3,4 | 178,8|0,019
184 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0 |150,0 | 150,0|2,0 | E.L.U.08-0.1| -3,5 | 178,8|0,020
185 W200X15 543 | 34,5 | 20.000 | 54,3 | 54,3 | 54,3 |1,0|E.L.U.08-0.1| -1,9 | 178,8|0,018
186 W200X15 543 | 34,5 | 20.000 | 54,3 | 54,3 | 54,3 |1,0|E.LU.08-0.1| 1,8 |178,8|0,019
187 W200X15 80,3 | 34,5 | 20.000 | 80,3 | 80,3 | 80,3 |1,1|E.L.U.11-0.1| -5,6 | 178,8|0,070
188 W200X15 80,3 | 34,5 | 20.000 | 80,3 | 80,3 | 80,3 |1,1|E.L.U.09-0.1| 6,1 |178,8|0,072
189 W150X13 100,3 | 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,6|E.LU.13-0.1| -2,6 |132,3|0,020
190 W150X13 100,3 | 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,6|E.LU.15-0.1| 2,6 |132,3|0,021
191 W200X15 543 | 34,5 | 20.000 | 54,3 | 54,3 | 54,3 |1,1|E.LU.09-0.1| 0,5 |178,8|0,026
192 W200X15 543 | 34,5 | 20.000 | 54,3 | 54,3 | 54,3 |1,0|E.LU.11-0.1| -0,7 | 178,8|0,025
193 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|2,1|E.L.U.11-0.1| -2,5 | 178,8|0,014
194 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|2,2 | E.L.U.08-0.1| -2,1 |178,8|0,014
195 W150X13 100,3 | 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,0| E.LU.16-1 | 0,2 |132,3|0,007
196 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,0| ELU.16-1 | -0,2 |132,3|0,007
197 W200X15 80,3 | 34,5 | 20.000 | 80,3 | 80,3 | 80,3 |1,6|E.L.U.11-0.1|-16,8|178,8|0,123
198 W200X15 80,3 | 34,5 | 20.000 | 80,3 | 80,3 | 80,3 |1,6|E.L.U.09-0.1| 15,3 |178,8|0,115
199 W200X15 54,3 | 34,5 | 20.000 | 54,3 | 54,3 | 54,3 |1,5|E.LU.09-0.1| -3,1 |178,8|0,037
200 W200X15 54,3 | 34,5 | 20.000 | 54,3 | 54,3 | 54,3 |1,6|E.LU.11-0.1| 50 |178,8|0,048
201 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,7 |E.LU.15-0.1| 2,8 |132,3]0,021
202 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,7|E.LU.13-0.1| -2,8 |132,3]0,021
203 W310X52 685,0 | 34,5 | 20.000 |685,0|215,1|215,1|2,0| E.L.U.12-0.2 | -25,8 | 501,6 | 0,099
204 @25 571,9| 25,0 | 20.000 |571,9|571,9|571,9|57| E.LU.01 | 0,0 | 62,2 |0,000
205 W150X13 111,3| 34,5 | 20.000 |111,3|111,3|111,3|2,2|E.L.U.09-0.1 |-13,0 | 132,3| 0,099
206 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0(1,1| E.L.U.03-0 | 1,2 |178,8|0,020
207 W150X13 137,2| 34,5 | 20.000 |137,2| 70,0 | 70,0 |1,7 | E.L.U.09-0.1| 6,7 |132,3|0,082
208 W310X52 920,7| 34,5 | 20.000 |920,7|337,9|337,9|1,0|E.L.U.09-0.1 |-53,1|501,6 | 0,106
209 @25 693,5| 25,0 | 20.000 |693,5|693,5|693,5|56| ELUO1 | 0,0 | 62,2 |0,000
210 @25 613,5| 25,0 | 20.000 |613,5|613,5|613,5|4,8| E.LU.01 | 0,0 | 62,2 |0,000
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Comp.

Fy

E

Vsd Vrd

N2, de Barra Secao (cm) | (kN/cm?) | (kN/cm?) Lx Ly Lt [ Cb COMB V kN) | (kN) Ratio
211 W310X52 920,7| 34,5 20.000 |920,7|337,9|337,9|1,1|E.LU.11-0.1|-50,0 | 501,6 | 0,100
212 W200X15 150,0 | 345 20.000 |150,0]150,0|150,0|1,1]E.LU.09-0.1| 0,9 |178,8|0,015
213 P25 491,9| 25,0 20.000 |491,9]1491,9|491,9|51| E.LU.01 0,0 | 62,2 | 0,000
214 W310X52 685,0| 34,5 20.000 |685,0|215,1]215,1|1,7|E.LU.12-0.2 | 49,3 |501,6|0,098
215 W150X13 100,3 | 345 20.000 |401,0401,0]401,0|1,7|E.L.U.13-0.1| 2,4 |132,3]|0,018
216 W150X13 100,3| 34,5 20.000 |401,0)1401,0/401,0|1,7|E.L.U.13-0.1| -2,2 |132,3]0,020
217 W200X15 70,2 34,5 20.000 | 70,2 | 70,2 | 70,2 |1,6|E.L.U.11-0.1| 9,5 |178,8| 0,068
218 W200X15 104,1| 34,5 20.000 |104,1)104,1/104,1|1,6|E.L.U.09-0.1|-12,2|178,8]|0,090
219 W200X15 1150 | 34,5 20.000 |115,0)115,0/115,0|1,6|E.L.U.10-0.2 | -8,7 |178,8|0,071
220 W200X15 1150 | 34,5 20.000 |115,0)115,0|115,0|1,6|E.L.U.09-0.1]| -8,7 |178,8|0,071
221 W150X13 100,3| 345 20.000 |401,0401,0]|401,0/10]|E.LU.12-1.2| 0,3 |132,3]|0,009
222 W150X13 100,3| 34,5 20.000 |[401,0/401,0]|401,0|/1,0|E.LU.12-0.2| -0,2 |132,3]|0,009
223 W200X15 150,0 | 345 20.000 |150,0)150,0|150,0|2,2 | E.L.U.08-0.1| 74 |178,8|0,041
224 W200X15 55,0 34,5 20.000 | 55,0 | 55,0 | 55,0 |1,2|E.L.U.11-0.1| -6,7 |178,8|0,049
225 W150X13 100,3 | 345 20.000 |401,0401,0|401,0|1,1]|E.LU.13-0.1| -0,6 |132,3]|0,016
226 W150X13 100,3 | 345 20.000 |401,0/401,0|401,0|1,1]|ELU.13-0.1| 0,5 |132,3]0,015
227 W200X15 150,0 | 345 20.000 |150,0|150,0|150,0|1,1] E.L.U.03-0 | -1,2 |178,8|0,020
228 W200X15 55,0 34,5 20.000 | 55,0 | 55,0 | 55,0 |1,0|E.L.U.09-0.1| -2,6 |178,8|0,027
229 W150X13 100,3 | 345 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,1]|E.LU.13-0.1| -0,5 |132,3]|0,032
230 W150X13 100,3 | 345 20.000 |401,0/401,0|401,0/1,0]|E.LU.13-0.1| 0,1 |132,3]0,031
231 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.LU.12-0.2| 0,7 |104,6|0,048
232 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.L.U.12-0.2| 1,4 |104,6|0,096
233 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1]|E.LU.12-0.2| 1,4 |104,6|0,096
234 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.LU.12-0.2| -1,2 |104,6|0,078
235 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1] E.L.U.16-1 | -0,9 | 104,6 | 0,081
236 W310X52 413,3| 34,5 20.000 |[413,3413,3[413,3|1,2| E.LU.01 -0,1 1501,6 | 0,003
238 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,2] E.L.U.16-1 | 1,0 |104,6|0,085
240 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1] E.L.U.16-1 | -0,9 |104,6|0,081
241 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0340,0|340,0|1,1] E.L.U.16-1 | -0,8 | 104,6 | 0,050
242 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1] E.L.U.16-1 | -0,9 |104,6|0,081
243 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,2] E.L.U.16-1 | 1,0 |104,6 0,085
244 W310X52 413,3| 345 20.000 |[413,3413,3[413,3|1,2| E.LU.01 -0,1 |501,6 | 0,003
245 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1] E.L.LU.16-1 | 0,9 |104,6|0,081
246 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1]|E.LU.12-0.2| -0,7 |104,6 0,048
247 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1]|E.LU.12-0.2| -1,4 |104,6 | 0,096
248 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.LU.12-0.2| -1,4 |104,6 0,096
249 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1]|E.LU.12-0.2| -1,2 |104,6|0,078
250 W150X13 100,3| 345 20.000 |[401,0/401,0|401,0/1,0]|E.LU.13-0.1| -0,1 |132,3]0,031
251 W150X13 100,3 | 345 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,1]ELU.13-0.1| 0,5 |132,3]|0,032
252 W200X15 2258 | 34,5 20.000 |225,8]225,8|225,8|1,1|E.LU.10-0.2| -5,2 |178,8|0,090
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Perfis e propriedades Dim. aos esforgos cortantes

Ne. de Barra Secdo C(c:: ::')’ (kN;Zm’) (kN /Ii:m’) Lx Ly Lt |Cb| COMBV (\II::) (\'I(::) Ratio
253 W200X15 225,8| 34,5 | 20.000 |225,8]|225,8|225,8|1,1|E.L.U.09-0.1| -5,1 |178,8 | 0,090
254 W200X15 231,3| 34,5 | 20.000 |231,3|231,3|231,3|1,1|E.LU.11-0.1| 5,2 |178,8|0,084
255 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0(1,1|E.L.U.13-0.1| -0,5 |132,3|0,015
256 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,1|E.LU.13-0.1| 0,6 |132,3|0,016
257 W200X15 195,5| 34,5 | 20.000 |195,5]195,5|195,5 (1,3 |E.L.U.09-0.1| -0,6 |178,8|0,099
258 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,0|E.L.U.12-0.2| 0,2 |132,3|0,009
259 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0(1,0|E.L.U.12-1.2| -0,2 |132,3|0,009
260 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0(1,7|E.LU.13-0.1| 2,2 |132,3|0,020
261 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0(1,7|E.L.U.13-0.1| -2,4 |132,3|0,018
262 W310X52 685,0 | 34,5 | 20.000 |685,0|215,1|215,1|3,0|E.L.U.14-0.2 |-27,4 |501,6 | 0,055
263 W150X13 2350 | 34,5 | 20.000 |235,0(235,0(2350(1,2| E.LU.01 | 0,0 [132,3|0,002
264 W310X52 2350 | 34,5 | 20.000 |235,0(2350/(2350|1,1| E.LU.01 |-0,2 |501,6|0,002
265 W310X52 302,6 | 34,5 | 20.000 |302,6|302,6|302,6(1,1|E.L.U.13-0.1| -9,1 |501,6|0,032
266 W200%X26.6 |170,0| 34,5 | 20.000 |170,0|150,0|150,0|1,7|E.L.U.10-0.1 |-65,3|250,2 | 0,261
267 W150%13 187,2 | 34,5 | 20.000 |187,2| 70,0 | 70,0 |2,5|E.L.U.10-0.2 | -6,8 | 132,3 | 0,053
268 W310X52 618,1| 34,5 | 20.000 |618,1|220,0|220,0|1,5|E.L.U.14-0.2 | -44,9 | 501,6 | 0,090
269 W150%13 102,9 | 34,5 | 20.000 |102,9|102,9|102,9|1,7 | E.L.U.14-0.2 | -0,1 | 132,3 | 0,001
270 W150X13 126,8 | 34,5 | 20.000 |126,8|126,8|126,8|1,8|E.L.U.14-0.2| 4,6 |132,3|0,036
271 @25 675,1| 25,0 | 20.000 |675,1|675,1|6751|6,2| E.LU.01 | 0,0 | 62,2 | 0,000
272 W310X52 618,1| 34,5 | 20.000 |618,1|220,0|220,0|1,6|E.L.U.14-0.2 |-35,9 | 501,6 | 0,092
273 W200X15 157,7 | 34,5 | 20.000 |157,7|157,7|157,7 |1,3 | E.L.U.11-0.1| 0,0 |178,8 | 0,007
274 @25 268,6 | 25,0 | 20.000 |268,6|268,6|268,6|2,7| E.LU.0O1 | 0,0 | 62,2 | 0,000
275 W150X13 187,2 | 34,5 | 20.000 |187,2| 70,0 | 70,0 | 2,0 | E.L.U.14-0.2 | 5,0 |132,3|0,038
276 W310X52 170,0 | 34,5 | 20.000 |112,2|150,0|150,0|2,1|E.L.U.09-0.1| 76,6 | 501,6 | 0,153
277 W150X13 235,0| 34,5 | 20.000 |235,0|235,0(2350|1,1| E.LU.O01 | 0,0 |132,3|0,002
278 W310X52 2350 | 34,5 | 20.000 |235,0|140,0|140,0|1,1| E.L.U.03-0 | -3,4 |501,6|0,039
279 W310X52 302,6 | 34,5 | 20.000 |302,6|302,6|302,6|1,1|E.L.U.15-0.1| -6,9 |501,6 |0,034
280 W310X52 685,0 | 34,5 | 20.000 |685,0|215,1|215,1|2,8|E.L.U.14-0.2 | 29,2 |501,6 | 0,058
281 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0(1,7|E.L.U.14-0.2| -1,5 | 132,3|0,013
282 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,7|E.LU.14-0.2| 1,8 |132,3|0,014
283 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,2|E.L.U.14-0.2 | -1,2 |132,3|0,010
284 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0(1,2|E.L.U.14-0.2| 1,2 |132,3|0,010
285 W150X13 100,3 | 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0(1,1|E.L.U.13-0.1| -0,8 |132,3|0,010
286 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0(1,1|E.L.U.15-0.1| 0,6 |132,3|0,009
287 W150X13 100,3 | 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,1|E.L.U.13-0.1| -0,4 |132,3|0,016
288 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,0|E.L.U.13-0.1| 0,0 |132,3|0,014
289 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.L.U.12-0.2| 0,7 |104,6 | 0,048
290 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.L.U.12-0.2| 1,4 |104,6 | 0,096
291 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.L.U.12-0.2| 1,4 |104,6 | 0,096
292 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.L.U.12-0.2 | -1,2 | 104,6 | 0,078
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Perfis e propriedades Dim. aos esforgos cortantes

Ne. de Barra Secdo C(c:: ::')’ (kN;Zm’) (kN /Ii:m’) Lx Ly Lt |Cb| COMBV (\II::) (\'I(::) Ratio
293 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 | 20.000 |340,0|340,0|340,0(1,1| E.L.U.16-1 | -0,7 | 104,6 | 0,061
294 W200X15 341,2| 34,5 | 20.000 |341,2|341,2(341,2|1,3| E.L.U.03-0 | 0,0 |178,8 0,090
296 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1| E.L.U.16-1 | 0,5 |104,6|0,043
298 W200X15 341,2| 34,5 | 20.000 |341,2|341,2(341,2|1,3| E.L.U.03-0 | 0,0 |178,8|0,090
299 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1| E.L.U.16-1 | 0,5 |104,6|0,044
300 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 | 20.000 |340,0|340,0(340,0|1,1| E.L.U.16-1 | 0,5 |104,6 | 0,048
301 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 | 20.000 |340,0|340,0(340,0|1,1| E.L.U.16-1 | 0,4 |104,6|0,036
302 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 | 20.000 |340,0|340,0(340,0|1,1| E.L.U.16-1 | -0,5 | 104,6 | 0,030
303 W200X15 360,4| 34,5 | 20.000 |360,4|360,4|360,4|1,3| E.LU.03-0 | 0,0 |178,8 0,094
304 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1| E.LU.16-1 | 0,9 |104,6|0,081
305 W200X15 360,4| 34,5 | 20.000 |360,4|360,4|360,4|1,3| E.LU.03-0 | 0,0 |178,8 0,094
306 W200X15 340,0 | 34,5 | 20.000 |340,0|340,0)/340,0|1,1| E.LU.03-0 | 0,9 |178,8|0,033
308 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1| E.L.U.16-1 | -0,7 | 104,6 | 0,063
310 W200X15 340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,2| E.LU.03-0 | 0,9 |178,8|0,033
311 W200X15 340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1| E.L.U.03-0 | 0,9 |178,8|0,033
312 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 | 20.000 |340,0|340,0/340,0|1,1| E.LU.16-1 | -0,7 | 104,6 | 0,061
313 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.L.U.12-0.2 | -0,7 | 104,6 | 0,048
314 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.L.U.12-0.2 | -1,4 | 104,6 | 0,096
315 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.L.U.12-0.2 | -1,4 | 104,6 | 0,096
316 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.L.U.12-0.2| -1,2 | 104,6 | 0,078
317 W150X13 100,3 | 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,0|E.LU.13-0.1| 0,0 |132,3|0,014
318 W150X13 100,3 | 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,1|E.LU.13-0.1| 0,4 |132,3|0,016
319 W200X15 270,9| 34,5 | 20.000 |270,9|270,9|270,9|1,3|E.LU.11-0.1| 0,0 |178,8|0,071
320 W200X15 270,9| 34,5 | 20.000 |270,9|270,9|270,9|1,3|E.L.U.08-0.2| 0,0 |178,8|0,071
321 W150X13 100,3 | 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,1|E.LU.15-0.1| -0,6 |132,3|0,009
322 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,1|E.LU.13-0.1| 0,8 |132,3|0,010
323 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,2|E.LU.14-0.2| -1,2 |132,3|0,010
324 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,2|E.LU.14-0.2| 1,2 |132,3]|0,010
325 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,7|E.LU.14-0.2| -1,7 |132,3|0,014
326 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0[401,0|1,7|E.LU.14-0.2| 1,5 |132,3]0,012
327 W310X21 685,0 | 34,5 | 20.000 |685,0|215,1|215,1|1,2|E.LU.12-0.2 | -4,7 | 288,7 | 0,066
328 W200X15 2350 | 34,5 | 20.000 |235,0/150,0|150,0|1,1|E.L.U.08-0.2 |-23,4|178,8|0,194
329 W150X13 235,0| 34,5 | 20.000 |235,0(2350/2350(1,2| ELU.01 | 0,0 |132,3|0,002
330 W310X21 2350 | 34,5 | 20.000 |235,0/2350(2350|1,1| ELU.01 | 0,0 |288,7|0,001
331 W310X21 302,6 | 34,5 | 20.000 |302,6|302,6|302,6|2,0| E.LU.16-1 | -3,6 |288,7 | 0,046
332 W200X26.6 | 170,0| 34,5 | 20.000 |170,0|150,0|150,0|1,7 | E.L.U.10-0.2 | -65,4 | 250,2 | 0,262
333 W150X13 187,2| 34,5 | 20.000 |187,2| 70,0 | 70,0 [1,4|E.L.U.12-0.2 | 3,8 |132,3|0,047
334 W310X21 618,1| 34,5 | 20.000 |618,1|220,0|220,0|1,1| E.LU.16-1 |-19,7|288,7|0,068
335 W150X13 102,9| 34,5 | 20.000 |102,9(102,9|102,9|1,6 | E.L.U.14-0.2| 0,0 |132,3|0,000
336 W150X13 126,8 | 34,5 | 20.000 |126,8|126,8|126,8|1,7| E.L.U.16-1 | 2,4 |132,3|0,019
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Perfis e propriedades

Dim. aos esforgos cortantes

Comp.

Fy

E

Vsd Vrd

N2, de Barra Secao (cm) | (kN/cm?) | (kN/cm?) Lx Ly Lt [ Cb COMB V kN) | (kN) Ratio
337 P25 738,6 | 250 20.000 | 738,6|738,6|738,6 (69| E.LU.O1 0,0 | 62,2 | 0,000
338 W200X15 157,7| 34,5 20.000 |157,7|157,71157,7 |1,3|E.L.U.08-0.2| 0,0 |178,8|0,007
339 W310X21 618,1 | 34,5 20.000 |618,1]220,0|220,0|1,6|E.LU.11-0.1| -1,4 |288,7|0,131
340 @25 613,7| 25,0 20.000 |613,7|613,7|613,7|5,7| E.LU.01 0,0 | 62,2 {0,000
341 W150X13 187,2| 345 20.000 |187,2| 70,0 | 70,0 |19|E.L.U.12-0.2| 0,3 |132,3]|0,038
342 W310X21 170,0 | 34,5 20.000 {170,0]150,0]150,0 1,9 E.LU.08-0.1| 67,3 | 288,7|0,233
343 W150X13 2350 | 34,5 20.000 |235,012350(2350(12| E.LU.01 0,0 ]1132,3 0,002
344 W310X21 235,0| 345 20.000 |235,0]140,0|140,0]1,1] E.L.U.03-0 | -3,3 | 288,7|0,066
345 W310X21 302,6 | 34,5 20.000 |302,6302,6302,6 19| E.L.U.16-1 | -2,3 | 288,7|0,042
346 W310X21 685,0 | 34,5 20.000 |685,0)215,1|215,1|1,4|E.L.U.14-0.2| 7,9 |288,7|0,055
347 W150X13 100,3| 345 20.000 |401,0)401,0/401,0|1,7|E.LU.12-0.2| -1,4 |132,3|0,012
348 W150X13 100,3 | 345 20.000 [401,0401,0|401,0|1,6|E.L.U.14-0.2| 1,0 |132,3]|0,008
349 W150X13 100,3 | 345 20.000 |401,0401,0|401,0|1,2]|E.LU.12-0.2| -0,9 |132,3]|0,008
350 W150X13 100,3 | 345 20.000 |[401,0]401,0|401,0|1,2]|E.LU.12-0.2| 0,8 |132,3]|0,007
351 W150X13 100,3 | 345 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,1]E.LU.13-1.1| -0,3 |132,3|0,006
352 W150X13 100,3 | 345 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,1]|E.LU.15-0.1| 0,7 |132,3]|0,008
353 W150X13 100,3 | 345 20.000 |401,0|401,0|401,0{1,0|E.LU.15-0.1| 0,1 |132,3]|0,012
354 W150X13 100,3 | 345 20.000 |401,0/401,0|401,0|1,1]|ELU.15-0.1| 0,5 |132,3]0,013
355 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.LU.12-0.2| 0,7 |104,6|0,048
356 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.LU.12-0.2| 1,4 |104,6|0,096
357 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1]|E.LU.12-0.2| 1,4 |104,6|0,096
358 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.LU.12-0.2| -1,2 |104,6|0,078
359 W200X15 341,2| 34,5 20.000 |341,2 341,2|341,2|1,3| E.L.U.03-0 | 0,0 |178,8|0,090
360 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1] E.L.LU.16-1 | 0,9 |104,6|0,081
361 W200X15 341,2| 34,5 20.000 |341,2 341,2|341,2|1,3| E.L.U.03-0 | 0,0 |178,8|0,090
362 W200X15 341,2 | 34,5 20.000 |[341,2341,2|341,2|1,3| E.L.U.03-0 | 0,0 |178,8]|0,090
364 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0(340,0|340,0|1,1] E.L.U.16-1 | 1,0 |104,6|0,085
366 W200X15 341,2 | 34,5 20.000 |[341,2341,2|341,2|1,3| E.L.U.03-0 | 0,0 |178,8]|0,090
367 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1] E.L.U.16-1 | 0,9 |104,6|0,081
368 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0]1,1] E.L.U.16-1 | -0,8 | 104,6 | 0,050
369 W200X15 360,4| 34,5 20.000 |360,4|360,4|360,4|1,3| E.LU.03-0 | 0,0 |178,8]|0,094
370 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1] E.L.LU.16-1 | 0,9 |104,6|0,081
371 W200X15 360,4| 34,5 20.000 |360,4|360,4|360,4|1,3| E.LU.O3-0 | 0,0 |178,8]|0,094
372 W200X15 340,0 | 34,5 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1] E.L.U.O3-0 | 0,9 |178,8]|0,033
373 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1] E.L.U.16-1 | 1,0 |104,6|0,085
374 W200X15 340,0 | 34,5 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,2] E.L.U.O3-0 | 0,9 |178,8]|0,033
375 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1] E.L.U.16-1 | -0,9 |104,6 | 0,081
376 TR150x120x2,65| 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.L.U.12-0.2| -0,7 |104,6|0,048
377 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.LU.12-0.2| -1,4 |104,6 | 0,096
378 TR150x120x2,65| 340,0 | 25,0 20.000 |340,0]340,0|340,0|1,1]|E.LU.12-0.2| -1,4 |104,6 | 0,096
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Perfis e propriedades Dim. aos esforgos cortantes

Ne. de Barra Secdo C(c:: ::')’ (kN;Zm’) (kN /Ii:m’) Lx Ly Lt |Cb| COMBV (\II::) (\'I(::) Ratio
379 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.L.U.12-0.2| -1,2 | 104,6 | 0,078
380 W150X13 100,3 | 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,1|E.LU.15-0.1| -0,5 |132,3|0,013
381 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,0|E.LU.15-0.1| -0,1 |132,3|0,012
382 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,1|E.LU.15-0.1| -0,7 | 132,3|0,008
383 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,1|E.LU.13-1.1| 0,3 |132,3|0,006
384 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,2|E.LU.12-0.2| -0,8 | 132,3|0,007
385 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,2|E.LU.12-0.2| 0,9 |132,3|0,008
386 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,6|E.L.U.12-0.2| -1,0 | 132,3|0,008
387 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,7 |E.LU.12-0.2| 1,4 |132,3|0,012
388 W310X21 685,0 | 34,5 | 20.000 |685,0|215,1|215,1|1,3|E.L.U.14-0.2 | -3,2 | 288,7|0,073
389 W200X15 235,0| 34,5 | 20.000 |235,0|150,0|150,0|1,1|E.L.U.08-0.2| 6,1 |178,8|0,215
390 W150X13 2350 | 34,5 | 20.000 |235,0/2350(2350|1,2| ELU.01 | 0,0 [132,3]|0,002
391 W310X21 235,0| 34,5 | 20.000 |235,0(2350/2350(1,1| E.LU.01 | 0,0 |2887|0,001
392 W310X21 302,6 | 34,5 | 20.000 |302,6|302,6|302,6|2,2| E.LU.18-1 | -3,8 |288,7|0,048
393 W200X26.6 |170,0| 345 | 20.000 |170,0|150,0|150,0|1,7|E.L.U.08-0.1|-65,1|250,2 | 0,260
394 W150X13 187,2 | 34,5 | 20.000 |187,2| 70,0 | 70,0 |1,2 | E.L.U.09-0.1| 4,2 |132,3|0,046
395 W310X21 618,1| 34,5 | 20.000 |618,1|220,0|220,0|1,1| E.L.U.03-0 |-15,8|288,7|0,102
396 W150X13 102,9 | 34,5 | 20.000 |102,9(102,9|102,9|1,6 | E.L.U.14-0.1| 0,0 |132,3|0,000
397 W150X13 126,8 | 34,5 | 20.000 |126,8|126,8|126,8|1,8 |E.L.U.14-0.2| 2,4 |132,3|0,020
398 @25 768,0| 25,0 | 20.000 |768,0|768,0|768,0|7,1| ELU.0O1 | 0,0 | 62,2 |0,000
399 W200X15 157,7 | 34,5 | 20.000 |157,7|157,7|157,7|1,3| E.L.U.03-0 | 0,0 |178,8|0,007
400 @25 677,2| 25,0 | 20.000 |677,2|677,2|677,2|55| ELU.01 | 0,0 | 62,2 |0,000
401 W310X21 618,1| 34,5 | 20.000 |618,1|220,0|220,0|1,8|E.L.U.14-0.2| 0,3 |288,7|0,079
402 W150X13 187,2 | 34,5 | 20.000 |187,2| 70,0 | 70,0 |1,9|E.LU.14-0.2 | -1,3 |132,3|0,032
403 W310X21 170,0 | 34,5 | 20.000 |170,0|150,0|150,0|1,9| E.L.U.03-0 | 67,3 |288,7|0,233
404 W150X13 2350 | 34,5 | 20.000 |235,0/2350(2350|1,2| ELU.01 | 0,0 [132,3]|0,002
405 W310X21 235,0| 34,5 | 20.000 |235,0|140,0|140,0|1,1| E.L.U.03-0 | -3,3 |288,7 | 0,066
406 W310X21 302,6 | 34,5 | 20.000 |302,6|302,6|302,6|2,1| E.L.U.18-1 | -3,0 |288,7 |0,044
407 W310X21 685,0 | 34,5 | 20.000 |685,0|215,1|215,1|1,3|E.L.U.14-0.2| 5,7 |288,7|0,062
408 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|1,1| E.L.U.03-0 | -1,6 | 178,8|0,045
409 W200X15 358 | 34,5 | 20.000 | 358 | 35,8 | 35,8 |1,6|E.LU.10-0.2| -4,8 | 178,8| 0,040
410 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,6|E.L.U.14-0.2| -1,0 | 132,3|0,008
411 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,6|E.LU.12-0.2| 1,0 |132,3|0,008
412 W200X15 55,2 | 34,5 | 20.000 | 55,2 | 55,2 | 55,2 |1,6|E.L.U.08-0.2 |-10,9 | 178,8 | 0,090
413 W200X15 552 | 34,5 | 20.000 | 55,2 | 55,2 | 55,2 |1,6|E.L.U.08-0.2 |-10,6 | 178,8 | 0,089
414 W200X15 55,2 | 34,5 | 20.000 | 55,2 | 55,2 | 55,2 |1,6|E.L.U.09-0.1|-10,1|178,8|0,088
415 W200X15 552 | 34,5 | 20.000 | 55,2 | 55,2 | 55,2 |1,6|E.L.U.09-0.1 |-10,9 | 178,8 | 0,090
416 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|1,1| E.L.U.03-0 | -2,3 |178,8|0,039
417 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|1,1| E.L.U.03-0 | -2,3 |178,8|0,039
418 W200X15 176,6 | 34,5 | 20.000 |176,6|176,6 |176,6|1,2| E.L.U.03-0 | 0,2 |178,8|0,026

46




MAGNUS

engenharia e arquitetura

MEMORIAL DE CALCULO

Cédigo: REL-001

Rev. 01

PROJETO DE ESTRUTURAS METALICAS

Pagina: 47 / 122

Data: 11/01/23

Perfis e propriedades

Dim. aos esforgos cortantes

Comp.

Fy

E

Vsd Vrd

N2, de Barra Secao (cm) | (kN/cm?) | (kN/cm?) Lx Ly Lt [ Cb COMB V kN) | (kN) Ratio
419 W150X13 100,3 | 345 20.000 |401,0401,0|401,0|1,2|E.LU.14-0.2| -0,7 | 132,3| 0,007
420 W150X13 100,3| 345 20.000 |[401,0]401,0|401,0|1,2]|E.LU.14-0.2| 0,7 |132,3]0,006
421 W200X15 153,2 | 345 20.000 |153,2153,2|153,2|1,3| E.LU.03-0 | 0,0 |178,8]|0,018
422 W200X15 86,7 34,5 20.000 | 86,7 | 86,7 | 86,7 |1,3] E.L.U.03-0 | 0,0 |178,8]0,011
423 W150X22.5 509,2 | 34,5 20.000 |509,2509,2|509,2|14| ELU.03-0 | -3,3 |183,8|0,062
424 W150X22.5 509,2 | 34,5 20.000 |509,2 509,2|509,2|14|ELU.10-0.2| 2,5 |183,8]|0,047
425 W200X15 110,4| 345 20.000 |110,4)110,4/110,4|1,5|E.L.U.10-0.2| 1,2 |178,8]|0,016
426 W150X13 100,3| 34,5 20.000 |401,0)401,0/401,0|1,1|E.LU.12-0.2| -0,4 |132,3]|0,004
427 W150X13 100,3| 345 20.000 |401,0)401,0/401,0|1,1|E.LU.14-0.2| 0,4 |132,3]|0,004
428 W150X13 100,3| 34,5 20.000 |401,0)401,0/401,0|1,0|E.LU.12-0.2| -0,1 |132,3|0,002
429 W150X13 100,3| 345 20.000 |401,0)401,0/401,0/1,0|E.LU.14-0.2| 0,1 |132,3|0,002
430 W200X15 59,8 34,5 20.000 | 59,8 | 59,8 | 59,8 |1,3| E.L.U.03-0 | 0,0 |178,8]|0,004
431 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0340,0|340,0|1,1|E.LU.12-0.2| 0,7 |104,6|0,048
432 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.L.U.12-0.2| 1,4 |104,6|0,096
433 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1]|E.LU.12-0.2| 1,4 |104,6|0,096
434 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.L.U.12-0.2| -1,2 |104,6|0,078
435 W200X15 230,0| 34,5 20.000 |230,0|230,0|230,0|1,0|E.LU.10-0.1| 0,8 |178,8|0,023
436 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1] E.L.U.16-1 | -0,7 |104,6 0,061
437 W200X15 230,0 | 34,5 20.000 |230,0|230,0|230,0|1,0|E.LU.10-0.1| 0,6 |178,8|0,024
438 W200X15 230,0| 34,5 20.000 |230,0|230,0|230,0|1,1]|E.LU.10-0.2| 0,4 |178,8|0,025
440 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1] E.L.U.16-1 | 0,5 |104,6|0,043
442 W200X15 230,0| 34,5 20.000 |230,0|230,0|230,0|/1,0]|E.LU.10-1.2| 0,8 |178,8|0,023
443 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1] E.L.U.16-1 | 0,5 |104,6|0,044
444 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1] E.L.U.16-1 | 0,5 |104,6|0,048
445 W200X15 109,8 | 34,5 20.000 |109,8|109,8|109,8|1,1| E.L.U.03-0 | -0,5 |178,8|0,011
446 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0]340,0|340,0]1,1] E.L.U.16-1 | 0,4 |104,6|0,036
447 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0340,0|340,0|1,1] E.L.U.16-1 | -0,5 | 104,6 | 0,030
448 W200X15 109,8 | 34,5 20.000 |109,8|109,8|109,8|1,1| E.L.U.O3-0 | -0,5 |178,8|0,011
449 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1] E.L.U.16-1 | 0,9 |104,6|0,081
450 W200X15 340,0 | 34,5 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1] E.L.U.O3-0 | 0,9 |178,8]|0,033
452 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1] E.L.U.16-1 | -0,7 | 104,6 | 0,063
454 W200X15 340,0 | 34,5 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,2] E.L.U.O3-0 | 0,9 |178,8]|0,033
455 W200X15 340,0 | 34,5 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1] E.L.U.O3-0 | 0,9 |178,8]|0,033
456 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1] E.L.U.16-1 | -0,7 |104,6 0,061
457 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.LU.12-0.2| 0,7 |104,6|0,048
458 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.LU.12-0.2| -1,4 |104,6 0,096
459 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1]|E.LU.12-0.2| -1,4 |104,6 | 0,096
460 TR150x120x2,65| 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.L.U.12-0.2| 1,2 |104,6]|0,078
461 W200X15 59,8 34,5 20.000 | 59,8 | 59,8 | 59,8 |1,3| E.L.U.03-0 | 0,0 |178,8|0,004
462 W150X13 100,3| 345 20.000 |401,0/401,0]/401,0/1,0]|E.LU.14-0.2| -0,1 |132,3]0,002

(47) 3349-9330 | 3348-5561

Rua Lauro Mller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC

CNPJ: 09.549.705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br

47




MAGNUS

engenharia e arquitetura

MEMORIAL DE CALCULO

Cédigo: REL-001

Rev. 01

PROJETO DE ESTRUTURAS METALICAS

Pagina: 48 /122

Data: 11/01/23

(47) 3349-9330 | 3348-5561

Rua Lauro Mller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC

CNPJ: 09.549.705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br

Perfis e propriedades Dim. aos esforgos cortantes

Ne. de Barra Secdo C(c:: ::')’ (kN;Zm’) (kN /Ii:m’) Lx Ly Lt |Cb| COMBV (\II::) (\'I(::) Ratio
463 W150X13 100,3 | 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,0|E.LU.12-0.2| 0,1 |132,3|0,002
464 W150X13 100,3 | 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,1|E.LU.14-0.2| -0,4 |132,3|0,004
465 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,1|E.LU.12-0.2| 0,4 |132,3|0,004
466 W200X15 110,4 | 34,5 | 20.000 |110,4|110,4|110,4|1,5|E.L.U.10-0.2| -1,2 | 178,8|0,016
467 W150X22.5 509,2 | 34,5 20.000 |509,2 |509,2 |509,2|1,4|E.L.U.10-0.2 | -2,5 | 183,8 | 0,047
468 W150X22.5 |509,2| 34,5 | 20.000 |509,2 |509,2|509,2|1,4| E.LU.03-0 | 3,3 |183,8|0,062
469 W200X15 86,7 | 34,5 | 20.000 | 86,7 | 86,7 | 86,7 |1,3| E.L.U.03-0 | 0,0 |178,8|0,011
470 W200X15 153,2| 34,5 | 20.000 |153,2|153,2|153,2|1,3| E.L.U.03-0 | 0,0 |178,8|0,018
471 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,2|E.LU.12-0.2| -0,7 | 132,3| 0,006
472 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,2|E.LU.14-0.2| 0,7 |132,3|0,006
473 W200X15 176,6 | 34,5 | 20.000 |176,6|176,6 |176,6|1,2| E.L.U.03-0 | -0,2 | 178,8|0,026
474 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|1,1| E.L.U.03-0 | -2,3 | 178,8|0,039
475 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|1,1| E.L.U.03-0 | -2,3 |178,8|0,039
476 W200X15 55,2 | 34,5 | 20.000 | 55,2 | 55,2 | 55,2 |1,6|E.L.U.10-0.1| 11,0 | 178,8 | 0,091
477 W200X15 55,2 | 34,5 | 20.000 | 55,2 | 55,2 | 55,2 | 1,6 |E.L.U.10-0.1| 11,3 | 178,8| 0,092
478 W200X15 55,2 | 34,5 | 20.000 | 55,2 | 55,2 | 55,2 |1,6|E.L.U.10-0.2 | 11,8 | 178,8 | 0,095
479 W200X15 55,2 | 34,5 | 20.000 | 55,2 | 55,2 | 55,2 | 1,6 |E.L.U.10-0.2 | 11,0 | 178,8 | 0,090
480 W150X13 100,3 | 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,6|E.LU.12-0.2| -1,0 | 132,3|0,008
481 W150X13 100,3 | 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,6 |E.L.U.14-0.2| 1,0 |132,3|0,008
482 W200X15 358 | 34,5 | 20.000 | 358 | 35,8 | 35,8 | 1,6 |E.L.U.10-0.2| 4,7 |178,8|0,040
483 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|1,1| E.L.U.03-0 | 1,6 |178,8|0,045
484 W310X21 685,0| 34,5 | 20.000 |685,0|215,1|215,1|1,3|E.L.U.12-0.2| -3,1 | 288,7 | 0,072
485 W200X15 2350| 34,5 | 20.000 |235,0|150,0|150,0|1,1|E.L.U.10-0.1|-26,3|178,8 0,219
486 W150X13 235,0| 34,5 | 20.000 |235,0|2350(2350(1,2| ELUO1 | 0,0 |132,3|0,002
487 W310X21 2350| 34,5 | 20.000 |235,0(235,0|2350(1,1| ELU.01 | 0,0 |288,7|0,001
488 W310X21 302,6 | 34,5 | 20.000 |302,6|302,6|302,6|2,0| E.L.U.16-1 | -3,5 |288,7 |0,048
489 W200X26.6 | 170,0| 34,5 | 20.000 |170,0|150,0|150,0|1,7 | E.L.U.10-0.1 | -65,0 | 250,2 | 0,261
490 W150X13 187,2| 34,5 | 20.000 |187,2| 70,0 | 70,0 |2,8 | E.L.U.08-0.2| 3,9 |132,3|0,046
491 W310X21 618,1| 34,5 | 20.000 |618,1|220,0|220,0|1,7|E.L.U.12-0.2| -0,4 | 288,7 | 0,069
492 W150X13 102,9| 34,5 | 20.000 |102,9]102,9|102,9|1,6|E.L.U.14-0.2| 0,0 |132,3|0,000
493 @25 671,2| 250 | 20.000 |671,2|671,2|671,2|54| E.LU.01 | 0,0 | 62,2 |0,000
494 W150X13 126,8 | 34,5 | 20.000 |126,8|126,8|126,8|1,8|E.L.U.12-0.2| 3,3 |132,3|0,027
495 W200X15 157,7| 34,5 | 20.000 |157,7|157,7|157,7|1,3 | E.L.U.09-0.1| 0,0 |178,8|0,007
496 @25 768,0 | 250 | 20.000 |768,0|768,0|768,0|7,1| E.LU.01 | 0,0 | 62,2 |0,000
497 W310X21 618,1| 34,5 | 20.000 |618,1|220,0|220,0|1,1| E.L.U.03-0 |-13,6|288,7 | 0,096
498 W150X13 187,2| 34,5 | 20.000 |187,2| 70,0 | 70,0 |2,7 | E.L.U.12-0.2 | -1,6 | 132,3|0,030
499 W310X21 170,0 | 34,5 | 20.000 |170,0|150,0 | 150,0 1,9 | E.L.U.09-0.1 | 67,3 | 288,7 | 0,233
500 W150X13 235,0| 34,5 | 20.000 |235,0|2350(2350|1,2| ELUO1 | 0,0 |132,3|0,002
501 W310X21 2350| 34,5 | 20.000 |235,0|140,0|140,0|1,1| E.L.U.03-0 | -3,3 | 288,7 | 0,066
502 W310X21 302,6 | 34,5 | 20.000 |302,6|302,6|302,6|2,2| E.LU.16-1 | -3,3 | 288,7 | 0,044
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Perfis e propriedades

Dim. aos esforgos cortantes

Comp.

Fy

E

Vsd Vrd

N2, de Barra Secao (cm) | (kN/cm?) | (kN/cm?) Lx Ly Lt [ Cb COMB V kN) | (kN) Ratio
503 W310X21 685,0 | 34,5 20.000 |685,0|215,1]215,1|1,3|E.LU.12-0.2| 56 |288,7|0,063
504 W150X13 100,3| 345 20.000 |401,0/401,0]401,0|1,7|E.LU.12-0.2| -1,4 |132,3]0,012
505 W150X13 100,3| 345 20.000 |401,0|401,0|4010|16|E.L.U.14-0.2| 1,0 |132,3]|0,008
506 W150X13 100,3| 345 20.000 |401,0]401,0/401,0|1,2]|E.LU.14-0.2| -0,9 |132,3]0,008
507 W150X13 100,3| 345 20.000 |401,0401,0]401,0|1,2]|E.LU.14-0.2| 0,8 |132,3]|0,007
508 W150X13 100,3 | 34,5 20.000 |401,0)1401,0/4010|1,1|E.LU.15-1.1| -0,4 |132,3]|0,006
509 W150X13 100,3 | 345 20.000 |401,0401,0/401,0|1,1|ELU.13-01| 0,6 |132,3]|0,008
510 W150X13 100,3 | 345 20.000 |401,0)401,0/401,0|1,0|E.LU.13-0.1] 0,0 |132,3|0,012
511 W150X13 100,3| 345 20.000 |401,0)401,0/401,0|1,1|E.LU.13-0.1| 0,4 |132,3|0,013
512 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.LU.12-0.2| 0,7 |104,6|0,048
513 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0340,0|340,0|1,1|E.LU.12-0.2| 1,4 |104,6|0,096
514 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.LU.12-0.2| 1,4 |104,6|0,096
515 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0)340,0/340,0|1,1|E.L.U.12-0.2| -1,2 |104,6 0,078
516 W200X15 341,2| 34,5 20.000 |341,2341,2|341,2|1,3] E.L.U.03-0 | 0,0 |178,8]|0,090
517 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1] E.L.U.16-1 | 0,9 |104,6|0,081
518 W200X15 341,2| 34,5 20.000 |341,2341,2|341,2|1,3] E.L.U.03-0 | 0,0 |178,8]|0,090
519 W200X15 341,2| 34,5 20.000 |341,2341,2|341,2|1,3| E.L.U.03-0 | 0,0 |178,8]|0,090
521 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1] E.L.LU.16-1 | 1,0 |104,6 0,085
523 W200X15 341,2| 34,5 20.000 |341,2 341,2|341,2|1,3| E.L.U.03-0 | 0,0 |178,8]|0,090
524 W200X15 360,4| 34,5 20.000 |360,4|360,4|360,4|1,3| E.L.U.O3-0 | 0,0 |178,8]|0,094
525 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1] E.L.U.16-1 | 0,9 |104,6|0,081
526 W200X15 360,4| 34,5 20.000 |360,4|360,4|360,4|1,3| E.L.U.O3-0 | 0,0 |178,8]|0,094
527 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1] E.L.U.16-1 | -0,8 | 104,6 | 0,050
528 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1] E.L.LU.16-1 | 0,9 |104,6|0,081
529 W200X15 340,0 | 34,5 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1] E.L.U.O3-0 | 0,9 |178,8|0,033
530 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1] E.L.U.16-1 | 1,0 |104,6 0,085
531 W200X15 340,0 | 34,5 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,2] E.L.U.O3-0 | 0,9 |178,8]|0,033
532 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1] E.L.U.16-1 | -0,9 |104,6|0,081
533 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1]|E.LU.12-0.2| -0,7 | 104,6 | 0,048
534 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.LU.12-0.2| -1,4 |104,6 0,096
535 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0340,0|340,0|1,1|E.LU.12-0.2| -1,4 |104,6 | 0,096
536 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.LU.12-0.2| 1,2 |104,6|0,078
537 W150X13 100,3 | 345 20.000 |401,0401,0|401,0|1,1]E.LU.213-0.1| -0,5 |132,3]0,013
538 W150X13 100,3 | 345 20.000 |[401,0/401,0|401,0/1,0]|E.LU.13-0.1| 0,0 |132,3]0,012
539 W150X13 100,3 | 345 20.000 |401,0401,0|401,0|1,1]|E.LU.13-0.1| -0,7 |132,3]|0,008
540 W150X13 100,3 | 345 20.000 [401,0401,0|401,0|1,1|E.LU.15-1.1| 0,3 |132,3]|0,006
541 W150X13 100,3 | 345 20.000 |401,0401,0|401,0|1,2|E.LU.14-0.2| -0,8 | 132,3|0,007
542 W150X13 100,3| 345 20.000 |401,0/401,0]|401,0|1,2]|E.LU.14-0.2| 0,9 |132,3]|0,008
543 W150X13 100,3 | 345 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,6|E.L.U.14-0.2| -1,0 | 132,3]|0,008
544 W150X13 100,3| 345 20.000 |[401,0/401,0/401,0|1,7|ELU.12-0.2| 1,4 |132,3]0,012
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Perfis e propriedades Dim. aos esforgos cortantes

Ne. de Barra Secdo C(c:: ::')’ (kN;Zm’) (kN /Ii:m’) Lx Ly Lt |Cb| COMBV (\II::) (\'I(::) Ratio
545 W310X21 685,0 | 34,5 | 20.000 |685,0|215,1|215,1|1,2|E.L.U.14-0.2 | -4,2 | 288,7 | 0,064
546 W200X15 235,0| 34,5 | 20.000 |235,0|150,0|150,0|1,1|E.L.U.09-0.1 |-26,1|178,8|0,216
547 W150X13 2350 | 34,5 20.000 |235,0|235,02350(1,2| E.LU.01 0,0 | 132,3|0,002
548 W310X21 235,0| 34,5 | 20.000 |235,0(2350(2350|1,1| ELUO1 | -0,1 |288,7|0,001
549 W310X21 302,6 | 34,5 20.000 |302,6 |302,6302,6|1,7| E.L.U.18-1 | -2,5 |288,7 | 0,045
550 W200X26.6 | 170,0| 34,5 | 20.000 |170,0|150,0|150,0|1,7 | E.L.U.09-0.1 |-64,8 | 250,2 | 0,260
551 W150X13 187,2| 34,5 | 20.000 |187,2| 70,0 | 70,0 |2,9|E.L.U.14-0.2| 3,3 |132,3|0,051
552 @25 547,1| 25,0 | 20.000 |547,1|547,1|547,1|51| E.LU.01 | 0,0 | 62,2 |0,000
553 W310X21 618,1| 34,5 | 20.000 |618,1|220,0|220,0|1,5|E.L.U.09-0.1| -2,6 |288,7|0,137
554 W200X15 157,7| 34,5 | 20.000 |157,7|157,7|157,7|1,3|E.L.U.08-0.2| 0,0 |178,8|0,007
555 W150X13 102,9| 34,5 | 20.000 |102,9|102,9|102,9|1,6|E.L.U.14-0.1| 0,0 |132,3|0,000
556 W150X13 126,8 | 34,5 | 20.000 |126,8|126,8|126,8|1,8|E.L.U.14-0.2| 5,7 |132,3|0,045
557 @25 678,0| 250 | 20.000 |678,0|678,0|678,0|6,3| E.LU.01 | 0,0 | 62,2 |0,000
558 W310X21 618,1| 34,5 | 20.000 |618,1|220,0|220,0|1,1| E.L.U.18-1 |-17,4|288,7 | 0,062
559 W150X13 187,2 | 34,5 | 20.000 |187,2| 70,0 | 70,0 |2,0|E.L.U.14-0.2| 2,0 |132,3|0,035
560 W310X21 170,0 | 34,5 | 20.000 |170,0|150,0|150,0|1,9| E.L.U.03-0 | 67,3 |288,7|0,233
561 W150X13 2350| 34,5 | 20.000 |235,0(235,0|2350(1,2| ELU.01 | 0,0 |132,3|0,002
562 W310X21 235,0| 34,5 | 20.000 |235,0|140,0|140,0|1,1| E.L.U.03-0 | -3,3 |288,7 | 0,066
563 W310X21 302,6 | 34,5 | 20.000 |302,6|302,6|302,6|2,0| E.LU.18-1 | -3,4 |288,7|0,043
564 W310X21 685,0| 34,5 | 20.000 |685,0|215,1|215,1|1,4|E.LU.12-0.2| 7,7 |288,7 | 0,054
565 W150X13 100,3 | 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,7|E.LU.12-0.2| -1,5 |132,3|0,013
566 W150X13 100,3 | 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,7|E.LU.14-0.2| 1,7 |132,3|0,014
567 W150X13 100,3 | 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,2|E.LU.12-0.2| -1,2 |132,3|0,010
568 W150X13 100,3 | 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,2|E.LU.12-0.2| 1,2 |132,3|0,010
569 W150X13 100,3 | 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,1|E.LU.15-0.1| -0,8 |132,3|0,011
570 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0[401,0|1,1|E.LU.13-0.1| 0,7 |132,3]0,009
571 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,0]|E.LU.15-0.1| -0,3 |132,3|0,016
572 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,0| ELU.17-0 | 0,1 |132,3]|0,014
573 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 | 20.000 |340,0|340,0(340,0|1,1|E.LU.12-0.2| 0,7 |104,6 | 0,048
574 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.LU.12-0.2| 1,4 |104,6 |0,096
575 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|ELU.12-0.2| 1,4 |104,6 |0,096
576 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.L.U.12-0.2| -1,2 | 104,6 | 0,078
577 W200X15 341,2| 34,5 | 20.000 |341,2|341,2|341,2|1,3| E.L.U.03-0 | 0,0 |178,8 0,090
578 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1| E.LU.16-1 | -0,7 |104,6 | 0,061
579 W200X15 341,2| 34,5 | 20.000 |341,2|341,2|341,2|1,3| E.L.U.03-0 | 0,0 |178,8|0,090
580 W200X15 341,2 | 34,5 | 20.000 |341,2|341,2(341,2|1,3| E.L.U.03-0 | 0,0 |178,8|0,090
582 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1| E.L.U.16-1 | 0,5 |104,6|0,043
584 W200X15 341,2| 34,5 | 20.000 |341,2|341,2|341,2|1,3| E.LU.03-0 | 0,0 |178,8|0,090
585 W200X15 360,4| 34,5 | 20.000 |360,4|360,4|360,4|1,3| E.LU.03-0 | 0,0 |178,8|0,094
586 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 | 20.000 |340,0|340,0/340,0|1,1| E.L.U.16-1 | 0,5 |104,6 | 0,044
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Perfis e propriedades

Dim. aos esforgos cortantes

Comp.

Fy

E

Vsd Vrd

N2, de Barra Secao (cm) | (kN/cm?) | (kN/cm?) Lx Ly Lt [ Cb COMB V kN) | (kN) Ratio
587 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1] E.L.U.16-1 | 0,5 |104,6|0,048
588 W200X15 360,4| 34,5 20.000 |360,4|360,4|360,4|1,3] E.LU.03-0 | 0,0 |178,8]|0,094
589 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1| E.L.U.16-1 | 0,4 |104,6]|0,036
590 TR150x120x2,65| 340,0 | 25,0 20.000 |340,0]340,0|340,0|1,1] E.L.U.16-1 | 0,5 |104,6]0,030
591 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1| E.L.U.16-1 | 0,9 |104,6|0,081
592 W200X15 340,0 | 34,5 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1] E.L.U.O3-0 | 0,9 |178,8]|0,033
594 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1] E.L.U.16-1 | -0,7 | 104,6 | 0,063
596 W200X15 340,0 | 34,5 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,2] E.L.U.O3-0 | 0,9 |178,8]|0,033
597 W200X15 340,0 | 34,5 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1] E.L.U.O3-0 | 0,9 |178,8]|0,033
598 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1] E.L.U.16-1 | -0,7 |104,6|0,061
599 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1]|E.LU.12-0.2| -0,7 | 104,6 | 0,048
600 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.LU.12-0.2| -1,4 |104,6|0,096
601 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0340,0|340,0|1,1|E.LU.12-0.2| -1,4 |104,6 | 0,096
602 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.LU.12-0.2| -1,2 |104,6|0,078
603 W150X13 100,3 | 345 20.000 |401,0401,0|401,0/1,0| E.L.U.17-0 | -0,1 |132,3]|0,014
604 W150X13 100,3 | 345 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,0|E.LU.15-0.1| 0,3 |132,3]|0,016
605 W150X13 100,3 | 345 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,1]|E.LU.13-0.1| -0,7 |132,3|0,009
606 W150X13 100,3 | 345 20.000 |401,0/401,0|401,0|1,1]ELU.15-0.1| 0,8 |132,3]0,011
607 W150X13 100,3 | 345 20.000 |401,0401,0|401,0|1,2|E.LU.12-0.2| -1,2 |132,3|0,010
608 W150X13 100,3 | 345 20.000 |[401,0]401,0]|401,0|1,2|E.LU.12-0.2| 1,2 |132,3]0,010
609 W150X13 100,3 | 345 20.000 |401,0401,0|401,0|1,7|E.LU.14-0.2| -1,7 |132,3|0,014
610 W150X13 100,3 | 345 20.000 |401,0/401,0|401,0|1,7|ELU.12-0.2| 1,6 |132,3]|0,013
611 W310X52 685,0 | 34,5 20.000 |685,0|215,1|215,1|2,0|E.L.U.12-0.2 |-14,7 | 501,6 | 0,040
612 W200X15 2350 | 345 20.000 |235,0]150,0|150,0|1,1]|E.LU.08-0.2|-27,5|178,8|0,229
613 W150X13 235,0| 34,5 20.000 |235,0(2350(2350(1,2| E.LU.01 0,0 |132,3|0,002
614 W310X52 2350 | 34,5 20.000 |235,012350(2350(1,1] E.LU.01 -0,2 1501,6 | 0,002
615 W310X52 302,6 | 34,5 20.000 |302,6 302,6302,61,2]|E.LU.13-0.1| -5,5 |501,6|0,039
616 W200X26.6 170,0| 345 20.000 [170,0]150,0]150,0|1,7|E.L.U.08-0.2 |-69,2 | 250,2 | 0,277
617 W150X13 187,2| 345 20.000 |187,2| 70,0 | 70,0 | 2,8 | E.L.U.08-0.2| 2,9 |132,3]|0,047
618 @25 423,1] 25,0 20.000 |423,1)1423,1|423,1]4,1| E.LU.01 0,0 | 62,2 10,000
619 W200X15 157,7 | 34,5 20.000 |157,7|157,71157,7 |1,3|E.L.U.08-0.2| 0,0 |178,8|0,007
620 W310X52 618,1| 34,5 20.000 |618,1]220,0|220,0|1,6|E.L.U.12-0.2|-36,9 |501,6|0,094
621 P25 553,9| 250 20.000 |553,9|553,9(553,9|51| E.LU.01 0,0 | 62,2 | 0,000
622 W150X13 102,9| 345 20.000 {102,9]102,9]1102,9|1,7|E.LU.14-0.1| 0,1 |132,3]0,001
623 W150X13 126,8 | 34,5 20.000 |126,8|126,8]|126,8|1,8|E.L.U.12-0.2| 5,3 |132,3]|0,042
624 W310X52 618,1| 34,5 20.000 |618,1]220,0|220,0|1,5]|E.L.U.12-0.2|-44,0|501,6|0,090
625 W150X13 187,2| 34,5 20.000 |187,2| 70,0 | 70,0 |19 E.L.U.12-0.2| 0,3 |132,3]|0,038
626 W310X21 170,0 | 345 20.000 |170,0]150,0]150,0|1,8 | E.L.U.11-0.1 | 68,0 | 288,7| 0,236
627 W150X13 235,0| 34,5 20.000 |235,0(2350(2350(1,1| E.LU.01 0,0 |132,3 0,002
628 W310X52 2350 | 345 20.000 |235,0]140,0|140,0|1,1] E.L.U.03-0 | -3,4 |501,6]0,039
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Fy
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N2, de Barra Secao (cm) | (kN/cm?) | (kN/cm?) Lx Ly Lt [ Cb COMB V kN) | (kN) Ratio
629 W310X52 302,6 | 34,5 20.000 |302,6 |302,6302,6|1,1]|E.LU.15-0.1| -9,4 |501,6|0,029
630 W310X52 685,0| 34,5 20.000 |685,0|215,1]215,1|2,7|E.LU.12-0.2| 29,1 |501,6|0,058
631 W150X13 100,3| 345 20.000 |401,0401,0]401,0|1,7| E.LU.13-0.1| 2,2 |132,3]|0,018
632 W150X13 100,3| 345 20.000 |[401,0/401,0]401,0|1,7|E.LU.15-1.1| -2,3 |132,3]0,018
633 W150X13 100,3| 345 20.000 |401,0/401,0|401,0/1,0]|E.LU.14-1.2| 0,2 |132,3]|0,009
634 W150X13 100,3 | 34,5 20.000 |401,0)401,0/401,0|1,0|E.LU.14-1.2| -0,2 |132,3|0,009
635 W200X15 195,5| 345 20.000 |195,5]195,5|195,5|1,3|E.L.U.09-0.1| 0,5 |178,8]|0,100
636 W150X13 100,3 | 345 20.000 |401,0)1401,0/4010|1,1|E.LU.15-1.1| -0,5 |132,3]0,014
637 W150X13 100,3 | 345 20.000 |401,0401,0]|401,0|1,1]E.LU.13-0.1| 0,6 |132,3]|0,015
638 W200X15 231,3| 34,5 20.000 |231,31231,3|231,3|1,1|E.LU.11-0.1| -5,3 |178,8]|0,084
639 W200X15 225,8| 34,5 20.000 |225,8225,8|225,8|1,2|ELU.10-0.1| 3,4 |178,8]|0,099
640 W200X15 225,8 | 34,5 20.000 |225,8)225,8|225,8|1,2|E.LU.08-0.2| 3,4 |178,8]|0,100
641 W200X15 225,8 | 34,5 20.000 |225,8 |225,8|225,8|1,3|ELU.08-0.2| 3,4 |178,8]|0,100
642 W200X15 2258 | 34,5 20.000 |225,8|225,8|225,8|1,2|ELU.10-0.1| 3,4 |178,8|0,099
643 W150X13 100,3 | 345 20.000 |401,0401,0|401,0|/1,0|E.L.U.13-0.1| -0,2 |132,3]|0,030
644 W150X13 100,3 | 345 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,0|E.LU.13-0.1| 0,2 |132,3]|0,030
645 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.LU.12-0.2| -0,7 | 104,6 | 0,048
646 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.L.U.12-0.2| 1,4 |104,6|0,096
647 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1]|E.LU.12-0.2| 1,4 |104,6|0,096
648 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.LU.12-0.2| -1,2 |104,6|0,078
649 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1] E.L.U.16-1 | -0,9 | 104,6 | 0,081
650 W310X52 413,3| 345 20.000 |413,3/413,3[413,3|1,2| E.LU.01 -0,1 |501,6 | 0,003
652 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,2]| E.L.U.16-1 | 1,0 | 104,6|0,085
654 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1] E.L.U.16-1 | -0,9 |104,6 0,081
655 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1| E.L.U.16-1 | -0,8 | 104,6 | 0,050
656 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1] E.L.U.16-1 | 0,9 |104,6|0,081
657 W200X15 343,0| 34,5 20.000 |343,0[343,0|343,0|1,3]| E.L.U.03-0 | 0,0 |178,8]|0,090
658 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,2] E.L.U.16-1 | 1,0 |104,6|0,085
659 W200X15 343,0| 34,5 20.000 |343,0[343,0|343,0|1,3]| E.L.U.03-0 | 0,0 |178,8]|0,090
660 W310X52 413,3| 34,5 20.000 |[413,3413,3[413,3|1,2| E.LU.01 -0,1 1501,6 | 0,003
661 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1] E.L.U.16-1 | -0,9 |104,6|0,081
662 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0]340,0|340,0|1,1]|E.LU.12-0.2| -0,7 |104,6 0,048
663 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1]|E.LU.12-0.2| -1,4 |104,6 | 0,096
664 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.LU.12-0.2| -1,4 |104,6|0,096
665 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1]|E.LU.12-0.2| -1,2 |104,6 0,078
666 W150X13 100,3 | 345 20.000 |[401,0/401,0|401,0/1,0|E.LU.13-0.1| -0,1 |132,3]0,030
667 W150X13 100,3 | 345 20.000 |401,0401,0|401,0/1,0|E.LU.13-01| 0,2 |132,3]|0,030
668 W200X15 150,0 | 345 20.000 |150,0]150,0|150,0|1,1] E.L.U.03-0 | -0,6 |178,8]0,010
669 W200X15 55,0 34,5 20.000 | 55,0 | 55,0 | 55,0 |1,0| E.L.U.09-0.1 | -2,7 | 178,8|0,027
670 W200X15 150,0 | 345 20.000 |150,0]150,0]150,0|1,1] E.L.U.O3-0 | -1,5 |178,8|0,026
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Perfis e propriedades Dim. aos esforgos cortantes

Ne. de Barra Secdo C(c:: ::')’ (kN;Zm’) (kN /Ii:m’) Lx Ly Lt |Cb| COMBV (\II::) (\'I(::) Ratio
671 W200X15 40,0 | 34,5 | 20.000 | 40,0 | 40,0 | 40,0 |1,0| E.L.U.03-0 | 1,0 |178,8|0,007
672 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|1,1| E.L.U.03-0 | -1,5 | 178,8|0,026
673 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0[401,0|1,1|E.LU.13-0.1| -0,6 | 132,3|0,015
674 W150X13 100,3 | 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,1|E.LU.13-0.1| 0,6 |132,3|0,014
675 W200X15 55,0 | 34,5 | 20.000 | 55,0 | 55,0 | 55,0 |1,2|E.LU.11-0.1| -6,9 | 178,8 0,050
676 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|2,2 | E.L.U.11-0.1| 7,4 |178,8|0,042
677 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,0|E.LU.14-1.2| 0,3 |132,3|0,009
678 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,0|E.L.U.14-1.2| -0,2 | 132,3|0,009
679 W200X15 104,1| 34,5 | 20.000 |104,1|104,1|104,1|1,6|E.L.U.09-0.1| 12,2 | 178,8|0,091
680 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|1,6|E.L.U.10-0.1| 8,1 |178,8|0,075
681 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|1,6|E.L.U.08-0.2| 83 |178,8|0,076
682 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|1,6|E.L.U.08-0.2| 8,2 |178,8|0,076
683 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|1,6|E.L.U.10-0.1| 8,2 |178,8|0,075
684 W200X15 70,2 | 34,5 | 20.000 | 70,2 | 70,2 | 70,2 | 1,6 |E.L.U.11-0.1| 9,7 |178,8|0,069
685 W150X13 100,3 | 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,7|E.LU.15-1.1| 2,3 |132,3|0,018
686 W150X13 100,3 | 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,7|E.LU.13-0.1| -2,2 |132,3|0,018
687 W310X52 685,0 | 34,5 | 20.000 |685,0]|215,1|215,1|1,9|E.L.U.14-0.2 | -24,5 | 501,6 | 0,095
688 @25 331,9| 25,0 | 20.000 |331,9(331,9(331,9|3,5| ELU.01 | 0,0 | 62,2 |0,000
689 W150X13 111,3| 34,5 | 20.000 |111,3|111,3|111,3|2,2|E.L.U.09-0.1|-13,2 | 132,3|0,099
690 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|1,1|E.L.U.10-0.1| 0,9 |178,8|0,015
691 W150X13 137,2| 34,5 | 20.000 |137,2| 70,0 | 70,0 | 1,7 | E.L.U.09-0.1 | -6,7 |132,3|0,082
692 W310X52 920,7| 34,5 | 20.000 |920,7|337,9|337,9|1,0|E.L.U.09-0.1 |-52,9 | 501,6 | 0,105
693 @25 453,5| 250 | 20.000 |453,5|453,5/453,5[3,6| E.LU.01 | 0,0 | 62,2 | 0,000
694 @25 373,5| 25,0 | 20.000 |373,5|373,5|373,5/3,1| ELU.01 | 0,0 | 62,2 |0,000
695 W310X52 920,7| 34,5 | 20.000 |920,7|337,9|337,9|1,1|E.LU.11-0.1 | -47,9 | 501,6 | 0,096
696 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|1,1| E.LU.01 | 0,0 |178,8|0,001
697 @25 251,9| 25,0 | 20.000 |251,9|251,9]251,9|2,7| E.LU.01 | 0,0 | 62,2 |0,000
698 W310X52 685,0 | 34,5 | 20.000 |685,0|215,1|215,1|2,0|E.L.U.14-0.2 | 24,0 | 501,6 | 0,094
699 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,7|E.LU.15-0.1| 3,1 |132,3]|0,024
700 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0[401,0|1,7|E.LU.13-0.1| -3,1 |132,3]0,023
701 W200X15 54,3 | 34,5 | 20.000 | 54,3 | 54,3 | 54,3 |1,6 |E.L.U.09-0.1| -4,5 | 178,8| 0,045
702 W200X15 54,3 | 34,5 | 20.000 | 54,3 | 54,3 | 54,3 |1,6|E.L.U.11-0.1| 3,4 |178,8|0,039
703 W200X26.6 | 160,0| 34,5 | 20.000 |160,0|160,0|160,0/1,0/ E.LU.01 | 0,0 |250,2 0,000
704 W200X26.6 | 340,0| 34,5 | 20.000 |170,0|150,0|150,0|1,2 | E.L.U.08-0.2 | 43,3 | 250,2 | 0,173
705 W200X15 80,3 | 34,5 | 20.000 | 80,3 | 80,3 | 80,3 |1,6|E.L.U.11-0.1|-15,7|178,8|0,117
706 W200X15 80,3 | 34,5 | 20.000 | 80,3 | 80,3 | 80,3 |1,6|E.L.U.09-0.1| 16,9 | 178,8|0,124
707 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0(1,0| ELU.181 | 0,4 |132,3|0,006
708 W150X13 100,3 | 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,0| E.L.U.18-1 | -0,4 |132,3|0,006
709 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|2,1|E.L.U.11-0.1| 2,0 |178,8|0,013
710 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|2,1|E.L.U.10-0.1| 2,5 |178,8|0,014
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Perfis e propriedades Dim. aos esforgos cortantes

Ne. de Barra Secdo C(c:: ::')’ (kN;Zm’) (kN /Ii:m’) Lx Ly Lt |Cb| COMBV (\II::) (\'I(::) Ratio
711 W200X15 543 | 34,5 | 20.000 | 54,3 | 54,3 | 54,3 |1,1|E.LU.09-0.1| 0,7 |178,8|0,025
712 W200X15 543 | 34,5 | 20.000 | 54,3 | 54,3 | 54,3 |1,1|E.LU.11-0.1| -0,2 | 178,8|0,027
713 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,4|E.LU.13-0.1| -2,4 |132,3]0,021
714 W150X13 100,3 | 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,4|E.LU.15-0.1| 2,4 |132,3|0,022
715 W200X15 80,3 34,5 20.000 | 80,3 | 80,3 | 80,3 |1,1|E.L.U.11-0.1| -6,6 |178,8| 0,075
716 W200X15 80,3 | 34,5 | 20.000 | 80,3 | 80,3 | 80,3 |1,1|E.L.U.09-0.1| 58 |178,8|0,071
717 W200X15 54,3 | 34,5 | 20.000 | 54,3 | 54,3 | 54,3 |1,0|E.LU.10-0.1| -1,5 | 178,8| 0,019
718 W200X15 54,3 | 34,5 | 20.000 | 54,3 | 54,3 | 54,3 |1,0|E.LU.10-0.1| 2,3 |178,8|0,017
719 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|2,0|E.L.U.11-0.1| 3,0 |178,8|0,020
720 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|2,0|E.L.U.09-0.1| 3,5 |178,8|0,020
721 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0[401,0|1,7| ELU.17-0 | -4,9 |132,3|0,039
722 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,8|E.LU.15-0.1| 49 |132,3|0,040
723 W310X21 340,0 | 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,2|E.L.U.12-0.2 | -5,5 | 288,7|0,019
724 W310X21 340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,2|E.LU.12-0.2| 1,2 |288,7|0,042
725 W310X21 340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,5|E.L.U.12-0.2 | -1,7 | 288,7 | 0,049
726 W310X21 340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,8|E.L.U.12-0.2 | -5,8 | 288,7 | 0,052
727 W310X21 340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,4| E.LU.16-1 | -1,3 | 288,7 | 0,045
729 W310X21 340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,3| E.LU.16-1 | 0,5 |288,7 | 0,045
731 W310X21 340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,2| E.LU.16-1 | 1,7 |288,7|0,034
732 W310X21 340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|2,3| E.LU.16-1 | 7,8 |288,7|0,031
733 W310X21 340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,2| E.LU.16-1 | 1,5 |288,7|0,034
734 W310X21 340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,3| E.LU.16-1 | 0,5 |288,7 | 0,045
735 W310X21 340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,4| E.LU.16-1 | -1,2 | 288,7 | 0,045
736 W310X21 340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,2|E.LU.12-0.2| 5,5 |288,7|0,019
737 W310X21 340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,2|E.L.U.12-0.2 | -1,2 | 288,7 | 0,042
738 W310X21 340,0 | 34,5 | 20.000 |340,0|340,0)340,0|1,5|E.L.U.12-0.2| 1,6 |288,7|0,049
739 W310X21 340,0 | 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,8|E.L.U.12-0.2| 5,8 |288,7 0,052
740 W200X15 54,3 | 34,5 | 20.000 | 54,3 | 54,3 | 54,3 |1,2|E.LU.10-0.1| 0,7 |178,8|0,034
741 W200X15 54,3 | 34,5 | 20.000 | 54,3 | 54,3 | 54,3 |1,1|E.LU.10-0.1| -0,1 |178,8|0,032
742 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|2,0|E.L.U.11-0.1| 3,0 |178,8|0,019
743 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0 | 150,0|2,0 |E.L.U.09-0.1| 3,4 |178,8|0,019
744 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,8|E.LU.15-0.1| -4,9 |132,3|0,040
745 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0[401,0|1,7| ELU.17-0 | 4,9 |132,3|0,039
746 W200X15 80,3 | 34,5 | 20.000 | 80,3 | 80,3 | 80,3 |1,0|E.L.U.09-0.1| -3,0 |178,8|0,022
747 W200X15 80,3 | 34,5 | 20.000 | 80,3 | 80,3 | 80,3 |1,0|E.L.U.11-0.1| 2,2 |178,8|0,025
748 W200X15 54,3 | 34,5 | 20.000 | 54,3 | 54,3 | 54,3 |1,9|E.LU.10-0.1| 3,7 |178,8|0,056
749 W200X15 54,3 | 34,5 | 20.000 | 54,3 | 54,3 | 54,3 |1,7|E.L.U.10-0.1| -3,2 | 178,8| 0,054
750 W150X13 100,3 | 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,4|E.LU.15-0.1| -2,4 |132,3|0,022
751 W150X13 100,3 | 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,4|E.LU.13-0.1| 2,5 |132,3|0,021
752 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|2,1|E.LU.11-0.1| 2,0 |178,8|0,013
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Perfis e propriedades Dim. aos esforgos cortantes

Ne. de Barra Secdo C(c:: ::')’ (kN;Zm’) (kN /Ii:m’) Lx Ly Lt |Cb| COMBV (\II::) (\'I(::) Ratio
753 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|2,1|E.L.U.09-0.1| 1,8 |178,8|0,012
754 W200X15 54,3 | 34,5 | 20.000 | 54,3 | 54,3 | 54,3 |1,5|E.L.U.09-0.1| 13,3 | 178,8| 0,091
755 W200X15 54,3 | 34,5 | 20.000 | 54,3 | 54,3 | 54,3 |1,6|E.L.U.10-0.1|-15,4|178,8| 0,089
756 W200X15 80,3 | 34,5 | 20.000 | 80,3 | 80,3 | 80,3 |1,2|E.L.U.09-0.1| 7,2 |178,8|0,079
757 W200X15 80,3 34,5 20.000 | 80,3 | 80,3 | 80,3 |1,2|E.L.U.11-0.1| -8,0 |178,8 | 0,082
758 W200X15 54,3 | 34,5 | 20.000 | 54,3 | 54,3 | 54,3 |1,6|E.L.U.10-0.1|-17,4|178,8|0,097
759 W200X15 54,3 | 34,5 | 20.000 | 54,3 | 54,3 | 54,3 |1,6|E.LU.10-0.1| 17,5 | 178,8| 0,098
760 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,0| ELU.181 | 0,4 |132,3|0,006
761 W150X13 100,3| 34,5 | 20.000 |401,0|401,0[401,0|1,0| ELU.181 | -0,4 |132,3|0,005
762 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|2,7 | E.L.U.10-0.1| -0,3 | 178,8 0,007
763 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|1,5|E.L.U.10-0.1| -1,0 | 178,8 | 0,007
764 W200X15 54,3 | 34,5 | 20.000 | 54,3 | 54,3 | 54,3 |2,0|E.LU.11-0.1| -5,2 | 178,8 0,058
765 W200X15 54,3 | 34,5 | 20.000 | 54,3 | 54,3 | 54,3 |1,7|E.LU.10-0.1| 54 |178,8|0,059
766 W200X26.6 | 82,6 | 34,5 | 20.000 | 82,6 |150,0|150,0|1,6|E.L.U.10-0.1| 35,3 |250,2|0,141
767 W200X26.6 | 82,6 | 345 | 20.000 | 82,6 |150,0|150,0|1,6|E.L.U.10-0.1| 33,8 | 250,2 | 0,135
768 W200X15 54,0 | 34,5 | 20.000 | 54,0 | 54,0 | 54,0 |1,1|E.LU.11-0.1| -0,7 |178,8|0,033
769 W200X15 54,0 | 34,5 | 20.000 | 54,0 | 54,0 | 54,0 |1,0|E.LU.10-0.1| -1,1 | 178,8|0,024
770 W150X13 100,3 | 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,7|E.LU.13-0.1| 3,1 |132,3|0,023
771 W150X13 100,3 | 34,5 | 20.000 |401,0|401,0|401,0|1,7|E.LU.15-0.1| -3,1 |132,3|0,024
772 W200X15 80,3 | 34,5 | 20.000 | 80,3 | 80,3 | 80,3 |1,8|E.L.U.09-0.1 | 16,1 | 178,8|0,128
773 W200X15 80,3 | 34,5 | 20.000 | 80,3 | 80,3 | 80,3 |1,8|E.L.U.11-0.1 |-16,9 | 178,8 | 0,133
774 W310X38.7 |6850| 345 | 20.000 |685,0|215,1|215,1|2,3|E.LU.12-0.2|-21,5 | 374,8|0,063
775 W150X22.5 |250,0| 345 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|3,0| E.LU.16-1 | 2,0 |183,8|0,014
776 W150X22.5 |250,0| 345 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|1,8|E.LU.13-0.1| 4,8 |183,8|0,048
777 W150X22.5 |250,0| 345 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|2,3|E.LU.13-0.1| 12,9 |183,8 | 0,070
778 W150X22.5 |257,1| 34,5 | 20.000 |257,1|257,1|257,1|2,3|E.L.U.13-0.1| 13,0 | 183,8|0,071
779 W150X29.8 | 625,0| 34,5 | 20.000 |625,0|215,0/2150(2,2| E.LU.16-1 | 3,2 |214,5|0,043
780 W150X13 111,3| 34,5 | 20.000 |111,3|111,3|111,3|2,2| E.L.U.03-0 | -5,7 |132,3|0,048
781 W150X13 137,2| 34,5 | 20.000 |137,2| 70,0 | 70,0 [1,2| E.L.U.03-0 | 3,0 |132,3|0,060
782 W310X38.7 |920,7| 34,5 | 20.000 |920,7|337,9/337,9|1,1| E.LU.03-0 |-15,1|374,8|0,051
783 W150X22.5 |226,2| 34,5 | 20.000 |226,2|226,2|226,2|1,8| E.LU.16-1 | 9,1 |183,8|0,049
784 W150X22.5 |597,4| 34,5 | 20.000 |597,4|298,7|298,7|1,5|E.L.U.14-0.2 | -5,4 | 183,8 | 0,055
785 W200X26.6 | 150 | 34,5 | 20.000 | 15,0 | 15,0 | 150 |1,7| E.LU.19-0 | 1,4 |250,2|0,011
786 W150X22.5 |210,5| 34,5 | 20.000 |210,5]210,5|210,5|2,4| E.LU.17-0 | 8,3 |183,8|0,048
787 W530X72 930,0| 34,5 | 20.000 |930,0|465,0|465,0|1,0|E.L.U.09-0.1| 87,1 | 962,4 | 0,093
788 W150X22.5 |210,5| 34,5 | 20.000 |210,5|210,5/210,5|2,4| E.L.U.19-0 | -8,8 | 183,8|0,049
789 W200X26.6 | 350 | 345 | 20.000 | 35,0 | 350 | 350 |1,7|E.L.U.15-0.1| -4,4 | 250,2 | 0,022
790 W150X22.5 |597,4| 345 | 20.000 |597,4|298,7|298,7|1,6 |E.LU.14-0.2| 4,7 |183,8|0,055
791 W150X22.5 |226,2| 345 | 20.000 |226,2|226,2|226,2|1,8| E.LU.16-1 | -9,1 |183,8|0,049
792 W310X38.7 [920,7| 345 | 20.000 |920,7|337,9(337,9|1,2| ELU.16-1 | -9,2 |374,8|0,043
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Perfis e propriedades Dim. aos esforgos cortantes

Ne. de Barra Secdo C(c:: ::')’ (kN;Zm’) (kN /Ii:m’) Lx Ly Lt |Cb| COMBV (\II::) (\'I(::) Ratio
793 W150X29.8 |6250| 34,5 | 20.000 |625,0|215,0(2150(2,2| ELU.16-1 | 2,9 |214,5|0,043
794 W150X22.5 |250,0| 345 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|3,0| E.LU.16-1 | -2,0 | 183,8|0,014
795 W150X22.5 250,0 | 34,5 20.000 |250,0|250,0|250,0|1,8|E.L.U.15-0.1| -4,8 |183,8|0,048
796 W150X22.5 |250,0| 345 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|2,3|E.L.U.15-0.1|-12,7 | 183,8| 0,069
797 W150X22.5 |257,1| 345 | 20.000 |257,1|257,1|257,1|1,8 | E.L.U.15-0.1| -9,0 | 183,8 | 0,069
798 W310X38.7 |6850| 34,5 | 20.000 |685,0 |215,1|215,1|2,0|E.L.U.12-0.2| 21,9 | 374,8 | 0,064
801 W150X13 27,5 | 345 | 20.000 | 27,5 | 27,5 | 27,5 |1,7| E.LU.03-0 | -7,6 |132,3|0,057
802 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4|400,4|400,4|1,7|E.LU.13-0.1| 2,0 |132,3|0,027
803 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4|400,4|400,4|1,8|E.LU.15-0.1| 3,6 |132,3|0,028
804 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|1,6 | E.L.U.09-0.1| -0,8 | 178,8|0,011
805 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|1,6|E.L.U.10-0.1| -0,9 | 178,8|0,011
806 W200X26.6 | 67,4 | 345 | 20.000 | 67,4 |150,0|150,0|1,8 | E.L.U.09-0.1 |-51,5 | 250,2 | 0,206
807 W200X26.6 | 67,4 | 345 | 20.000 | 67,4 |150,0|150,0|1,8 | E.L.U.11-0.1 |-51,3 | 250,2 | 0,205
808 W200X15 80,3 | 34,5 | 20.000 | 80,3 | 80,3 | 80,3 |1,6 |E.L.U.11-0.1| 29,5 | 178,8| 0,166
809 W200X15 80,3 | 34,5 | 20.000 | 80,3 | 80,3 | 80,3 |1,6 |E.L.U.11-0.1|-30,3|178,8|0,170
810 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|1,2 |E.L.U.11-0.1| -0,8 | 178,8 | 0,006
811 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|1,2 |E.L.U.11-0.1| -0,3 | 178,8| 0,004
814 W200X15 150,0 | 34,5 | 20.000 |150,0|150,0|150,0|2,1|E.LU.11-0.1| 0,6 |178,8|0,006
816 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4 |400,4|400,4|1,2 |E.L.U.12-0.2| -0,9 |132,3|0,016
817 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4 |400,4|400,4|1,2|E.LU.12-0.2| 0,9 |132,3|0,016
818 W200X15 80,3 | 34,5 | 20.000 | 80,3 | 80,3 | 80,3 |1,3|E.L.U.09-0.1|-21,2|178,8|0,118
819 W200X15 80,3 | 34,5 | 20.000 | 80,3 | 80,3 | 80,3 |1,3|E.L.U.11-0.1| 20,5 | 178,8|0,116
822 W150X13 27,5 | 34,5 | 20000 | 27,5 | 27,5 | 27,5 |1,7| E.LU.03-0 | 7,6 |132,3|0,057
823 W200X15 80,3 | 34,5 | 20.000 | 80,3 | 80,3 | 80,3 | 1,7 | E.L.U.09-0.1 | -15,0 | 178,8 | 0,086
824 W200X15 80,3 | 34,5 | 20.000 | 80,3 | 80,3 | 80,3 |1,7|E.L.U.11-0.1 | 14,5 | 178,8 | 0,082
825 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4|400,4|400,4|1,1|E.LU.15-0.1| -1,2 |132,3]0,022
826 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4|400,4|400,4|1,1|E.LU.13-0.1| 1,1 |132,3]0,021
827 W200X15 80,2 | 34,5 | 20.000 | 80,2 | 80,2 | 80,2 |1,4|E.L.U.09-0.1| -0,4 |178,8|0,042
828 W200X15 80,2 | 34,5 | 20.000 | 80,2 | 80,2 | 80,2 |1,4|E.L.U.11-0.1| 0,2 |178,8|0,042
829 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4|400,4|400,4|1,1|E.LU.15-0.1| -0,4 |132,3|0,037
830 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4|400,4|400,4|1,0|E.LU.13-1.1| 0,3 |132,3|0,036
831 W150X22.5 |340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0/340,0|2,2|E.L.U.12-1.2| 4,2 |183,8|0,023
832 W150X22.5 |340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|2,0 | E.L.U.12-0.2| 2,3 |183,8]|0,044
833 W150X22.5 |340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0/340,0|2,7|E.L.U.13-0.1| -4,2 | 183,8|0,041
834 W150X22.5 |340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|2,2|E.L.U.13-0.1| -2,6 | 183,8 0,040
835 W150X13 340,0 | 34,5 | 20.000 |340,0|340,0/340,0|(1,1| E.LU.16-1 | -0,8 | 132,3|0,055
836 W200X15 340,0 | 34,5 | 20.000 |340,0|340,0/340,0(1,1| E.LU.01 | 0,0 |17838 0,002
837 W150X13 340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,2| E.LU.03-0 | 0,3 |132,3|0,074
838 W150X13 340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1| E.LU.16-1 | -0,8 | 132,3|0,055
839 W150X22.5 |340,0| 345 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|2,2|E.LU.12-1.2| 4,2 |183,8|0,023
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840 W150X22.5 |340,0| 345 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|2,0|E.L.U.12-0.2| 2,3 |183,8|0,044
841 W150X22.5 |340,0| 345 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|2,7|E.LU.15-0.1| -4,2 | 183,8 | 0,040
842 W150X22.5 340,0| 34,5 20.000 |340,0|340,0|340,0|2,2|E.L.U.15-0.1| -2,5 |183,8|0,041
843 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4|400,4|400,4|1,0]|E.LU.13-1.1| -0,3 |132,3|0,036
844 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4|400,4|400,4|1,1|E.LU.15-0.1| 0,4 |132,3]|0,037
845 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4|400,4|400,4|1,1|E.LU.13-0.1| -1,2 |132,3]0,021
846 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4|400,4|400,4|1,1|E.LU.15-0.1| 1,2 |132,3]0,022
847 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4|400,4|400,4|1,2|E.LU.12-0.2| -2,0 |132,3|0,016
848 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4|400,4|400,4|1,2|E.LU.12-0.2| 2,0 |132,3|0,016
849 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4|400,4|400,4|1,8|E.LU.15-0.1| -3,6 |132,3|0,028
850 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4|400,4|400,4|1,7 |E.LU.13-0.1| -2,0 |132,3|0,027
851 W150X29.8 | 625,0| 34,5 | 20.000 |625,0|215,0/215,0|1,2|E.L.U.12-0.2 |-34,0 | 214,5 | 0,159
852 W150X22.5 |597,4| 34,5 | 20.000 |597,4|298,7|298,7|1,2| E.LU.16-1 |-10,2|183,8 0,094
853 W150X22.5 |597,4| 345 | 20.000 |597,4|298,7|298,7|1,2| E.LU.16-1 |-10,2 | 183,8 | 0,094
854 W150X29.8 |6250| 345 | 20.000 |625,0|215,0|2150|1,2|E.LU.12-0.2 | 34,1 | 214,5|0,159
855 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4 |400,4 |400,4|1,7 | E.L.U.12-0.2 | -3,2 |132,3|0,025
856 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4 |400,4|400,4|1,7 |E.L.U.12-0.2| 3,3 |132,3|0,026
857 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4 |400,4|400,4|1,2 |E.L.U.12-0.2 | -2,4 |132,3|0,019
858 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4 |400,4|400,4|1,2 |E.L.U.12-0.2| 2,4 |132,3|0,019
859 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4 |400,4|400,4|1,1|E.LU.12-0.2| -1,4 |132,3|0,012
860 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4 |400,4|400,4|1,1|E.LU.12-0.2| 1,4 |132,3|0,012
861 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4 |400,4|400,4|1,1|E.LU.15-0.1| -0,5 | 132,3|0,007
862 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4 |400,4|400,4|1,1|E.LU.13-0.1| 0,4 |132,3|0,006
863 W150X22.5 |340,0| 345 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|2,4|E.LU.12-1.2| 0,8 |183,8|0,020
864 W150X22.5 |340,0| 345 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|2,2|E.LU.12-1.2| -1,0 | 183,8|0,034
865 W150X22.5 |340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0/340,0|2,1|E.L.U.13-0.1| -1,7 | 183,8|0,033
866 W150X22.5 |340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0/340,0|2,2|E.L.U.13-0.1| 3,0 |183,8|0,040
867 W150X13 340,0 | 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,2| E.L.U.16-1 | -5,7 | 132,3|0,056
868 W150X13 340,0 | 34,5 | 20.000 |340,0|340,0)/340,0(2,4| E.LU.18-1 | 3,6 |132,3|0,055
869 W150X13 340,0 | 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,2| E.L.U.16-1 | -5,7 | 132,3|0,056
870 W150X22.5 |340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0/340,0|2,4|E.LU.12-1.2| 0,8 |183,8|0,020
871 W150X22.5 |340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|2,2|E.L.U.12-1.2| -1,0 | 183,8|0,034
872 W150X22.5 |340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0/340,0|2,1|E.L.U.15-0.1| -1,7 | 183,8|0,032
873 W150X22.5 |340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|2,2|E.L.U.15-0.1| 3,0 |183,8]|0,040
874 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4|400,4|400,4|1,1|E.LU.13-0.1| -0,4 |132,3|0,006
875 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4|400,4|400,4|1,1|E.LU.15-0.1| 0,5 |132,3|0,007
876 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4|400,4|400,4|1,1|E.LU.12-0.2| -1,4 |132,3|0,012
877 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4 |400,4|400,4|1,1|E.LU.12-0.2| 1,4 |132,3]0,012
878 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4 |400,4|400,4|1,2 |E.L.U.12-0.2 | -2,4 |132,3|0,019
879 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4 |400,4|400,4|1,2 |E.LU.12-0.2| 2,3 |132,3|0,019
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Ne. de Barra Secdo C(c:: ::')’ (kN;Zm’) (kN /Ii:m’) Lx Ly Lt |Cb| COMBV (\II::) (\'I(::) Ratio
880 W150X13 100,1 | 34,5 | 20.000 |400,4|400,4 |400,4|1,7|E.LU.12-0.2| -3,2 |132,3|0,026
881 W150X13 100,1| 34,5 | 20.000 |400,4|400,4|400,4|1,7|E.LU.12-0.2| 3,2 |132,3|0,025
882 W150X22.5 [6250| 345 | 20.000 |625,0|215,0|215,0]|2,3|E.L.U.15-0.1 |-27,1|183,8|0,147
883 TR150x120x2,65 | 130,0 | 25,0 | 20.000 |130,0|130,0|130,0|1,1|E.L.U.12-0.2| 0,3 |104,6|0,012
884 TR150x120x2,65 | 130,0| 25,0 | 20.000 |130,0|130,0|130,0|1,1|E.L.U.12-0.2| 0,8 |104,6 (0,024
885 TR150x120x2,65| 130,0 | 25,0 | 20.000 |130,0|130,0{130,0|1,1|E.L.U.12-0.2| -0,8 | 104,6 | 0,024
886 W200X35.9 |729,8| 34,5 | 20.000 |729,8|729,8|729,8|1,2|E.L.U.15-0.1| -4,9 |258,8 | 0,074
887 W150X22.5 90,6 34,5 20.000 |725,2|725,2|725,2|1,5|E.L.U.12-0.2 | -15,6 | 183,8 | 0,085
888 W150X22.5 | 597,4| 34,5 | 20.000 |597,4|298,7|298,7|3,0|E.L.U.12-0.2 | 14,0 | 183,8 | 0,082
889 W150X22.5 90,6 34,5 20.000 |725,2|725,2|725,2|2,4|E.LU.12-0.2 |-11,3 | 183,8 | 0,062
890 W150X22.5 90,6 34,5 20.000 |725,2|725,2|725,2|1,4|E.L.U.12-0.2 | -6,4 | 183,8 | 0,038
891 W150X22.5 90,6 34,5 20.000 |725,2|725,2|725,2|1,1|E.L.U.12-0.2 | -1,9 |183,8|0,014
892 W150X22.5 90,6 34,5 20.000 |725,2|725,2|725,2|1,1|E.LU.12-0.2| 1,9 |183,8|0,014
893 W150X22.5 90,6 | 34,5 | 20.000 |725,2|725,2|7252|1,4|E.LU.12-0.2| 64 |183,8|0,038
894 W150X22.5 90,6 | 34,5 | 20.000 |725,2|725,2|7252|2,4|E.LU.12-0.2 | 11,3 | 183,8 | 0,061
895 W150X22.5 |597,4| 34,5 | 20.000 |597,4|298,7|298,7|3,0|E.L.U.12-0.2 | 13,5 |183,8|0,079
896 W150X22.5 90,6 | 34,5 | 20.000 |725,2|725,2|725,2|1,5|E.LU.12-0.2 | 15,5 | 183,8 | 0,085
897 W200X35.9 |729,8| 34,5 | 20.000 |729,8|729,8|729,8|1,2|E.LU.15-0.1| 0,0 |258,8|0,074
898 TR150x120x2,65 | 130,0| 25,0 | 20.000 |130,0|130,0|130,0|1,1|E.L.U.12-0.2 | -0,3 | 104,6 | 0,012
899 TR150x120x2,65| 130,0| 25,0 | 20.000 |130,0|130,0|130,0|1,1|E.L.U.12-0.2| 0,8 |104,6 (0,024
900 TR150x120x2,65 | 130,0 | 25,0 | 20.000 |130,0|130,0|130,0|1,1|E.L.U.12-0.2| 0,8 |104,6|0,024
901 W150X22.5 |625,0| 34,5 | 20.000 |625,0|215,0|215,0|2,4|E.L.U.13-0.1| 28,3 | 183,8|0,154
908 W150X13 340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1| E.L.U.16-1 | -1,0 |132,3]| 0,055
909 W150X13 340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,2| E.LU.16-1 | -0,8 |132,3]|0,055
910 W150X13 340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,2| E.LU.16-1 | 0,8 |132,3]|0,055
911 W150X13 340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1| E.LU.18-1 | 1,0 [132,3]|0,055
912 W150X13 340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1| E.LU.16-1 | -1,0 |132,3]| 0,055
913 W150X13 340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,2| E.LU.16-1 | -0,8 |132,3]|0,055
914 W150X13 340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,2| E.LU.16-1 | 0,8 |132,3]|0,055
915 W150X13 340,0| 34,5 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1| E.LU.18-1 | 1,0 [132,3]|0,055
916 W150X22.5 |226,2| 34,5 | 20.000 |226,2|226,2|226,2|1,8| E.L.U.18-1 | 8,4 |183,8|0,050
923 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 | 20.000 |340,0|340,0({340,0(1,1| E.L.U.16-1 | 0,5 |104,6|0,040
925 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 | 20.000 |340,0|340,0(340,0(1,1| E.L.U.16-1 | 0,5 |104,6|0,040
927 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 | 20.000 |340,0|340,0({340,0|1,1| E.L.U.16-1 | 0,5 |104,6|0,040
930 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.LU.07-0.1| 0,0 |104,6|0,019
931 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.LU.07-0.1| 0,0 |104,6|0,019
932 TR150x120x2,65 | 340,0 | 25,0 | 20.000 |340,0|340,0|340,0|1,1|E.LU.07-0.1| 0,0 |104,6|0,019
934 W150X22.5 |226,2| 34,5 | 20.000 |226,2|226,2|226,2|1,8| E.L.U.18-1 | -8,5 |183,8|0,050
935 W150X22.5 |241,8| 34,5 | 20.000 |241,8|241,8|241,8|1,8| E.L.U.17-0 | 10,7 | 183,8 | 0,060
936 W150X22.5 |241,8| 34,5 | 20.000 |241,8]|241,8|241,8|1,8| E.L.U.19-0 |-10,6|183,8 | 0,060
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Dimensionamento aos esforgos axiais + momentos fletores
Equagdo .

Barra CSXIAB ('m (ﬂfvx.fﬂ) (mﬁ) '\m)c '\:lr(ﬁ:')t (mf'c::) (k“ﬁ.‘.';'r:) (A'S&‘:'g‘)"m Tt | Stats
1 |E.LU.15-0.1| -21,2 | -2.288,0 | 206,7 | 456,5 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8 (H1-1b) 0,554 | Ok
2 |ELU.15-0.1| -20,9 | -283 -159 | 279,3 | 318,8 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,072 | Ok
3 |E.LU.14-0.2| 45 71,9 29,3 | 279,3 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,084 | Ok
4 |ELU.14-12| 03 | -71,6 29,2 | 279,3 | 318,8 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,077 | Ok
5 |E.LU.13-0.1| -50,1 | 3.639,0 | -183,7 | 2251 |1.433,2| 6.724,8 |4.390,5 (H1-1a) 0,741 | Ok
6 |E.LU.14-0.2| 16,1 |-1.802,5| -426,4 | 116,1 | 896,9 | 3.292,7 (2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,748 | Ok
7 |E.LU.14-0.2| 36,3 | 7654 |[-1.236,7| 651,1 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,721 | Ok
8 |E.LU.14-0.2| 19,0 | -478,3 | -200,5 | 116,1 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,192 | Ok
9 |E.LU.14-0.2| 20,9 | 1.070,8 | 88,2 | 116,1 | 896,9 | 2.993,8 |2.230,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,409 | Ok
10 |E.LU.14-0.2| 21,8 | 1.269,9 | 138,3 | 116,1 | 896,9 | 2.502,2 | 2.230,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,582 | Ok
11 |E.LU.14-0.2| 21,8 | 1.269,9 | 138,3 | 116,1 | 896,9 | 2.501,9 |2.230,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,582 | Ok
12 |E.LU.14-0.2| 20,9 | 1.071,2 | 881 | 116,1 | 896,9 | 2.992,9 |2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,409 | Ok
13 |E.L.U.14-0.2| 19,0 | -477,1 | -200,6 | 116,1 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,192 | Ok
14 |E.LU.14-0.2| 36,1 | 742,3 |1.242,4 | 651,1 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,719 | Ok
15 |E.L.U.14-0.2| 16,1 |-1.801,0 | -426,6 | 116,1 | 896,9 | 3.293,5 | 2.230,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,747 | Ok
16 |E.L.U.15-0.1| -49,8 | 3.639,0 | 180,5 | 225,1 |1.433,2| 6.724,8 |4.390,5 (H1-1a) 0,739 | Ok
17 |E.LU.13-0.1| -21,3 | -283 -15,9 | 279,3 | 318,8 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,072 | Ok
18 |E.LU.14-1.2| 45 71,9 -29,3 | 279,3 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,084 | Ok
19 |E.LU.14-1.2| -03 | -71,6 29,2 | 279,3 | 318,8 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,077 | Ok
20 |E.L.U.13-0.1| -21,6 | 2.329,0 | 205,2 | 456,5 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8 (H1-1b) 0,561 | Ok
21 |E.LU.14-02| 45 | 3303 -1,9 81,3 | 511,2 | 1.961,7 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,175 | Ok
22 |E.LU.14-0.2| 44 | 3286 0,6 81,3 | 511,2 | 1.961,1 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,173 | Ok
23 |E.LU.14-0.2| 50 | 573,7 -3,7 81,3 | 511,2 | 1.424,8 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,412 | Ok
24 |E.LU.14-02| 49 | 571,3 -1,1 81,3 | 511,2 | 1.424,7 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,407 | Ok
25 |E.LU.14-0.2| 53 | 7226 -5,5 81,3 | 511,2 | 1.292,1 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,571 | Ok
26 |E.LU.14-02| 53 | 7204 -1,6 81,3 | 511,2 | 1.292,3 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,565 | Ok
27 |E.LU.14-02| 55 | 7723 7,2 81,3 | 511,2 | 1.218,2 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,649 | Ok
28 |E.LU.14-02| 54 | 7712 -2,0 81,3 | 511,2 | 1.218,7 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,641 | Ok
29 | E.LU.18-1 | -1,0 | 2742 | 356,1 | 480,9 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8 (H1-1b) 0,213 | Ok
30 |E.L.U.12-0.2| 0,0 | 1369 | -730,1 | 480,9 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8 (H1-1b) 0,354 | Ok
31 |E.LU.12-0.2| -2,8 | 161,5 | -761,3 | 480,9 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8 (H1-1b) 0,375 | Ok
32 |E.LU.14-0.2| 9,7 | -713,8 | 963,5 | 4809 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,574 | Ok
33 |E.LU.14-0.2| 1,4 38,8 414,55 | 112,7 | 511,2 | 1.662,8 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,560 | Ok
34 |E.LU.12-0.1| -9,0 | -676,5 0,2 112,7 | 511,2 | 2.874,3 | 774,8 (H1-1b) 0,276 | Ok
35 |E.LU.14-0.2| 1,4 38,5 | -415,2 | 112,7 | 511,2 | 1.662,4 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,560 | Ok
36 | E.LU.18-1 | -1,0 | 277,3 | -356,0 | 480,9 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8 (H1-1b) 0,214 | Ok
37 |E.LU.12-0.2| 0,0 | 136,5 | 731,6 | 4809 | 896,9 | 52250 |2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,354 | Ok
38 |E.LU.12-0.2| -2,8 | 1586 | 7651 | 4809 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8 (H1-1b) 0,376 | Ok
39 |E.LU.14-0.2| 9,7 | -723,1 | -967,9 | 480,9 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,578 | Ok
40 |E.L.U.14-02| 55 | 7833 | -13,9 | 81,3 | 511,2 | 1.219,1 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,666 | Ok
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Dimensionamento aos esforcos axiais + momentos fletores

Equagao .
comB Nsd Mx,sd My,sd Nrd, c Nrd, t Mx,rd My,rd Ratio
Barral M (kN) | (kN.cm) | (kN.cm) | (kN) | (kN) | (kN.cm) | (kN.cm) (A'SLi:’g?'ls Total | Status

41 |E.LU.14-0.2| 5,6 783,8 -19,0 81,3 511,2 | 1.218,8 | 774,8 (H1.2,H1-1b) 0,673 Ok

42 |ELU.14-0.2| 5,4 732,0 -10,7 81,3 511,2 | 1.292,8 | 774,8 (H1.2,H1-1b) 0,585 Ok

43 |E.LU.14-0.2| 54 733,5 -14,5 81,3 511,2 | 1.292,7 | 774,8 (H1.2,H1-1b) 0,591 Ok

44 |E.L.U.14-0.2| 5,0 580,7 -7,2 81,3 511,2 | 1.425,4 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,422 Ok
45 |E.L.U.14-0.2| 5,1 582,4 -9,7 81,3 511,2 | 1.425,4 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,426 Ok
46 |E.L.U.14-0.2| 4,5 334,1 -3,6 81,3 511,2 | 1.962,2 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,179 Ok
47 |E.LU.14-0.2| 4,6 335,3 -4,8 81,3 511,2 | 1.962,6 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,181 Ok
48 |E.L.U.14-0.2| -5,4 |-4.971,3| 464,6 | 633,2 |1.188,6 | 7.714,7 |3.449,7 (H1-1b) 0,783 Ok
49 |E.LU.13-0.1| -28,1 | -1.644,7 |-1.132,7 | 483,9 | 896,9 | 5.225,0 | 2.230,8 (H1-1b) 0,852 Ok
50 |E.L.U.15-0.1| -28,4 | -1.663,7 | 1.138,5 | 483,9 | 896,9 | 5.225,0 | 2.230,8 (H1-1b) 0,858 Ok
51 |E.L.U.14-0.2| -5,7 | 4.989,7 | 466,6 | 633,2 |1.188,6 | 7.714,7 | 3.449,7 (H1-1b) 0,787 Ok

52 |E.L.U.15-0.1| 17,5 441,6 1,2 81,3 511,2 | 2.081,1 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,231 Ok

53 |E.L.U.13-0.1| 17,2 433,8 1,1 81,3 511,2 | 2.078,1 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,227 Ok

54 |E.L.U.14-0.2| 6,1 672,4 6,8 81,3 511,2 | 1.431,7 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,484 Ok

55 |E.L.U.14-0.2| 5,8 661,6 7,4 81,3 511,2 | 1.431,3 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,477 Ok

56 |E.L.U.14-0.2| 6,5 844,2 10,1 81,3 511,2 | 1.298,1 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,670 Ok

57 |E.L.U.14-0.2| 6,1 836,2 11,1 81,3 511,2 | 1.298,9 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,664 Ok

58 |E.L.U.14-0.2| 6,7 898,2 13,2 81,3 511,2 | 1.223,2 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,758 Ok

59 |E.L.U.14-0.2| 6,3 898,5 14,5 81,3 511,2 | 1.225,8 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,758 Ok

60 |E.L.U.14-1.2| -6,2 -495,6 354,0 | 480,9 | 896,9 | 5.225,0 | 2.230,8 (H1-1b) 0,260 Ok
61 |E.LU.14-0.2| 1,1 909,9 841,8 | 480,9 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8| (H1.2,H1-1b) 0,552 Ok
62 |E.LU.12-0.2| -4,6 -466,4 | 1.025,5 | 480,9 | 896,9 | 5.225,0 | 2.230,8 (H1-1b) 0,554 Ok
63 |E.LU.12-1.2| 6,9 -531,1 | 1.124,0 | 480,9 | 896,9 | 5.225,0 | 2.230,8 | (H1.2,H1-1b) 0,609 Ok
64 |E.L.U.12-0.2| -18,6 | -466,8 | -212,1 | 112,7 | 511,2 | 1.644,8 | 774,8 (H1-1b) 0,640 Ok
65 E.L.U.O1 -0,2 29,1 0,0 118,4 | 599,0 | 2.096,0 | 838,9 |(H1.3b,H1-2,M)| 0,014 Ok
66 | E.L.U.03-0 | -5,2 565,5 -0,9 112,7 | 511,2 | 1.755,4 | 774,8 (H1-1b) 0,347 Ok
68 |E.L.U.12-0.2| -18,6 | -466,8 212,1 112,7 | 511,2 | 1.644,8 | 774,8 (H1-1b) 0,640 Ok
69 |E.LU.14-0.2| -6,2 -500,1 | -352,9 | 480,9 | 896,9 | 5.225,0 | 2.230,8 (H1-1b) 0,260 Ok
70 |E.LU.14-0.2| 1,3 919,5 -852,3 | 480,9 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8 | (H1.2,H1-1b) 0,559 Ok
71 |E.LU.12-0.2| -4,4 -438,9 [-1.042,2 | 480,9 | 896,9 | 5.225,0 | 2.230,8 (H1-1b) 0,556 Ok

72 |E.LU.12-1.2| 6,7 -521,9 |-1.127,3| 480,9 | 896,9 | 5.225,0 | 2.230,8| (H1.2,H1-1b) 0,609 Ok

73 |E.LU.14-0.2| 6,2 889,3 5,2 81,3 511,2 | 1.225,5 | 774,8 (H1.2,H1-1b) 0,739 Ok

74 |E.LU.14-0.2| 6,6 888,8 3,7 81,3 511,2 | 1.222,8 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,738 Ok

75 |E.LU.08-0.2| -54 285,1 22,1 530,5 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 (H1-1b) 0,095 Ok

76 |E.L.U.08-0.2| -5,5 285,1 26,1 530,5 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,100 Ok

77 |E.LU.14-0.2| 6,1 827,3 4,0 81,3 511,2 | 1.298,5 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,648 Ok

78 |E.LU.14-0.2| 6,4 835,1 2,8 81,3 511,2 | 1.297,6 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,653 Ok

79 | ELU.03-0 | -7,1 |-1.016,7| -45,0 530,3 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 (H1-1b) 0,287 Ok

80 |E.L.U.11-0.1| -3,8 -993,6 -44,8 530,3 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 (H1-1b) 0,278 Ok

83 | E.LU.03-0 | -3,2 -209,4 -0,1 505,6 | 511,2 | 2.874,3 | 774,8 (H1-1b) 0,076 Ok

84 |EL.U.08-0.1| -9,2 |-23949| -11,3 530,3 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 (H1-1b) 0,555 Ok
60
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Dimensionamento aos esforcos axiais + momentos fletores
Equagao .
Barra cﬂ':"wB (blﬁ\ld) (I':,I:I)f’csr:) u':ff.’f.:) N(L:i)c ':lr(crlq')t (m’fﬂ) (m;rr:) (A'SLi:’g?'ls :2::: Status
85 |E.LU.11-0.1| -4,4 |-2.403,8| -13,5 | 530,3 | 599,0 | 4.4952 | 8389 (H1-1b) 0,555 | Ok
86 |E.LU.14-0.2| 57 | 6543 2,7 81,3 | 511,2 | 1.430,8 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,466 | Ok
87 |E.LU.14-0.2| 6,0 | 6650 1,8 81,3 | 511,2 | 1.431,2 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,473 | Ok
91 |E.LU.09-0.1| 0,2 69,6 11,1 | 417,3 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,029 | Ok
92 |E.LU.11-01| -0,2 49,0 52,3 | 417,3 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 (H1-1b) 0,073 | Ok
93 |E.LU.09-0.1| 0,0 46,6 66,5 | 417,3 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,090 | Ok
94 |E.LU.08-0.1| -1,9 |-2.409,7| -94,3 | 530,3 | 599,0 | 4.4952 | 8389 (H1-1b) 0,650 | Ok
95 |E.LU.08-0.1| -59 |-2.372,6| -49,2 | 530,3 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 (H1-1b) 0,592 | Ok
96 |E.LU.09-0.1| 1,9 |-3.029,7 | 229,0 | 898,7 |1.063,1| 8.749,6 |2.3959| (H1.2,H1-1b) | 0,443 | Ok
97 |E.LU.11-0.1| 1,6 |-3.000,4 | -252,5 | 898,7 |1.063,1| 8.749,6 |2.3959| (H1.2,H1-1b) | 0,449 | Ok
98 |E.LU.11-01| 1,7 | 1681 63,8 | 417,3 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 | (H1.2,H1-1b) | 0,115 | Ok
99 |E.LU.09-0.1| 1,6 | 1683 | -76,0 | 417,3 | 599,0 | 4.4952 | 8389 | (H1.2,H1-1b) | 0,129 | Ok
100 |E.L.U.13-0.1| 17,2 | 4328 0,1 81,3 | 511,2 | 2.077,9 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,225 | Ok
101 |E.L.U.15-0.1| 17,5 | 4405 0,4 81,3 | 511,2 | 2.080,9 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,229 | Ok
104 | E.L.U.03-0 | -3,2 | 2096 2,2 | 505,6 | 511,2 | 2.874,3 | 774,8 (H1-1b) 0,079 | Ok
105 | E.L.U.08-0.1| -50,1 | 6.263,8 | 246,3 |1.185,3|1.549,2|19.129,9 | 4.202,3 (H1-1b) 0,407 | Ok
106 |E.L.U.15-0.1| -7,5 | -113,8 | 277,6 | 640,3 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8 (H1-1b) 0,152 | Ok
107 |E.L.U.15-0.1| 20,4 | -599,6 | 846,8 | 640,3 | 896,9 | 5.225,0 [2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,506 | Ok
108 |E.L.U.15-0.1| 7,2 | -856,7 | 1.314,2 | 640,3 | 896,9 | 5.225,0 [2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,757 | Ok
109 |E.L.U.13-0.1| 87 |-1.9749 | -346,1 | 628,0 | 896,9 | 5.225,0 [2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,538 | Ok
110 |E.L.U.12-0.2| -68,5 | 127,0 |-2.130,4| 633,2 |1.188,6| 7.714,7 |3.449,7 (H1-1b) 0,688 | Ok
111 |E.L.U.08-0.1| -13,3 | 269,8 | -120,6 | 427,6 | 511,2 | 2.874,3 | 774,8 (H1-1b) 0,265 | Ok
112 |E.L.U.13-0.1| -59 | 2633 66,6 | 476,3 | 511,2 | 2.874,3 | 774,8 (H1-1b) 0,184 | Ok
113 |E.L.U.08-0.1| -41,1 | -6.293,1 | -624,6 | 873,5 |1.549,2|16.823,7|4.202,3 (H1-1b) 0,546 | Ok
114 |E.L.U.13-0.1| 15,1 |-1.996,4 | -639,4 | 654,3 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,677 | Ok
115 |E.L.U.12-0.2| 20,7 | 1.102,5 | 462,0 | 483,9 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,430 | Ok
116 |E.L.U.09-0.1| -86,8 0,8 -133,9 |1.062,3|1.063,1 | 8.749,6 |2.395,9 (H1-1b) 0,097 | Ok
117 | E.L.U.19-0 | 16,1 | -1.066,6 | -104,4 | 706,4 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,260 | Ok
118 |E.L.U.08-0.1| 51,9 |23.860,2| 311,2 |1.167,2|2.853,8|36.708,2|7.553,7| (H1.2,H1-1b) | 0,700 | Ok
119 | E.LU.181 | 41,9 | -542,6 | -313,5 | 706,4 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,268 | Ok
120 |E.L.U.08-0.1| -850 | -4,5 369,3 [1.056,0|1.063,1| 8.749,6 | 2.395,9 (H1-1b) 0,195 | Ok
121 |E.L.U.14-0.2| 350 | 110,8 | -836,9 | 483,9 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,416 | Ok
122 |E.LU.15-0.1| 152 |-2.013,4 | -532,1 | 654,3 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,632 | Ok
123 | E.L.U.03-0 | -22,4 | -5.923,3 | 362,6 | 873,5 |1.549,2|16.614,3 |4.202,3 (H1-1b) 0,456 | Ok
124 |E.LU.12-0.2| -76,3 | 86,8 |2.151,2 | 633,2 |1.188,6| 7.714,7 |3.449,7 (H1-1b) 0,695 | Ok
125 |E.L.U.13-0.1| -7,8 | -113,4 | 2758 | 640,3 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8 (H1-1b) 0,151 | Ok
126 |E.L.U.13-0.1| 20,8 | -590,5 | 849,3 | 640,3 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,505 | Ok
127 |E.LU.13-0.1| 6,6 | -8450 |1.363,5| 640,3 | 896,9 | 5.225,0 [2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,777 | Ok
128 |E.LU.15-1.1| 7,9 |-1.880,6 | -276,6 | 628,0 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,488 | Ok
129 |E.L.U.13-0.1]| -15,9 | -6.069,1 | -212,6 |1.185,3 |1.549,2|19.129,9 | 4.202,3 (H1-1b) 0,375 | Ok
130 |E.L.U.08-0.1| -2,3 | 1.309,8 | 17,0 | 530,3 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,314 | Ok
61




; Cédigo: REL-001
MEMORIAL DE CALCULO

Rev. 01

m H G ﬂ U S Pagina: 62 /122

engenharia e arquitetura | PROJETO DE ESTRUTURAS METALICAS
Data: 11/01/23

Dimensionamento aos esforcos axiais + momentos fletores

Equagao .
Barra cﬂ':"wB (blﬁ\ld) (I':,I:I)f’csr:) u':ff.’f.:) N(L:i)c ':lr(crlq')t (m’fﬂ) (m;rr:) (A'SLi:’g?'ls :2::: Status
131 |E.LU.09-0.1| -3,7 | 1.350,9 | -283 | 530,3 | 599,0 | 4.4952 | 838,9 (H1-1b) 0,338 | Ok
132 |ELU.13-0.1| -17,3 | 2688 | 0,9 | 81,0 | 511,2 | 1.937,1 | 7748 (H1-1a) 0,338 | Ok
133 |ELU.15-0.1| -17,6 | 2731 | 0,9 | 81,0 | 511,2 | 1.936,9 | 7748 (H1-1a) 0,344 | Ok
134 |E.LU.11-0.1| -7,1 | 3953 | 46,8 | 556,9 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,150 | Ok
135 |E.LU.09-0.1| -6,8 | 3993 | 53,6 | 556,9 | 599,0 | 4.4952 | 838,9 (H1-1b) 0,159 | Ok
136 |E.LU.09-0.1| -3,7 |-3.019,6 | 221,0 | 898,7 |1.063,1| 8.749,6 |2.395,9|  (H1-1b) 0439 | Ok
137 |E.LU.08-0.1| -3,0 |-2.969,9 | -252,9 | 898,7 |1.063,1| 8.749,6 |2.395,9|  (H1-1b) 0,447 | Ok
138 |ELU.11-0.1| -6,8 | 2466 | 650 | 556,7 | 599,0 | 4.4952 | 838,9 (H1-1b) 0,138 | Ok
139 |E.LU.09-0.1| -53 | 3043 | 72,6 | 556,7 | 599,0 | 4.4952 | 838,9 (H1-1b) 0,159 | Ok
140 |ELU.12-0.1| -0,3 | -41,8 | 47,6 | 417,3 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,066 | Ok
141 |ELU.13-0.1] -0,7 | 31,1 | 69,1 | 417,3 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,090 | Ok
142 |ELU.13-0.1] <175 | 2771 | 1,7 | 81,0 | 511,2 | 1.173,8 | 7748 (H1-1a) 0428 | Ok
143 |ELU.15-0.1] -17,8 | 2812 | 1,8 | 81,0 | 511,2 | 1.173,2 | 7748 (H1-1a) 0435 | Ok
144 |E.LU.08-0.1| -4,1 | -983,1 | -177,9 | 556,7 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0434 | Ok
145 |E.LU.08-0.1| -0,5 | -956,6 | -178,2 | 556,7 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0426 | Ok
146 |E.LU.08-0.1| -2,3 | 21947 | 22,2 | 530,3 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,517 | Ok
147 |E.LU.09-0.1| -3,8 | 2.211,8 | -253 | 530,3 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,526 | Ok

148 | E.L.U.09-0.1| 2,2 -966,7 35,8 556,7 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) 0,260 Ok

149 |E.LU.09-0.1| 1,2 -914,1 84,6 556,7 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) 0,305 Ok

150 | E.L.U.08-0.1| 0,7 -225,5 -39,4 417,3 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 | (H1.2,H1-1b) 0,098 Ok

151 (E.L.U.13-0.1| 0,5 -195,1 -62,4 417,3 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 | (H1.2,H1-1b) 0,118 Ok

152 |E.L.U.13-0.1| -17,3 | -277,1 1,7 81,0 511,2 | 1.821,5 | 774,8 (H1-1a) 0,351 Ok

153 |E.L.U.15-0.1| -17,6 | -281,2 1,8 81,0 511,2 | 1.825,5 | 774,8 (H1-1a) 0,356 Ok

154 |E.L.U.08-0.1| 2,6 -242,4 -36,5 556,7 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) 0,100 Ok

155 [E.L.U.09-0.1| 3,2 220,4 -34,4 556,7 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) 0,093 Ok

156 |E.L.U.08-0.1| -2,6 | 2.268,4 18,5 530,3 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,529 Ok
157 |E.L.U.09-0.1| -3,7 | 2.254,8 | -24,2 530,3 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,534 Ok
158 | E.L.U.17-0 | -16,2 | 524,0 1,3 81,0 511,2 | 1.884,9 | 774,8 (H1-1a) 0,449 Ok
159 | E.L.U.19-0 | -16,3 | 523,0 1,8 81,0 511,2 | 1.888,7 | 774,8 (H1-1a) 0,449 Ok

160 |E.L.U.08-0.1| 0,3 -379,8 -34,9 417,3 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 H1.2,H1-1b) 0,126 Ok

(
161 |E.L.U.09-0.1| 0,7 -382,1 -46,4 417,3 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1.2,H1-1b) 0,141 Ok
162 |E.L.U.08-0.1| 1,0 350,4 28,2 556,7 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1.2,H1-1b) 0,112 Ok

163 |E.L.U.09-0.1| 4,5 409,0 -33,8 556,7 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 (H1.2,H1-1b) 0,135 Ok

164 |E.L.U.14-0.2| 0,5 182,5 113,0 133,7 | 840,5 | 3.397,7 | 975,3 (H1.2,H1-1b) 0,170 Ok

165 |E.L.U.13-0.1| 8,2 961,5 160,0 133,7 | 840,5 | 3.543,5 | 975,3 (H1.2,H1-1b) 0,440 Ok

166 |E.L.U.13-0.1| 16,3 | 1.786,6 | 161,0 133,7 | 840,5 | 4.141,4 | 975,3 (H1.2,H1-1b) 0,606 Ok

167 |E.L.U.13-0.1| 8,6 1.944,3 | 163,4 133,7 | 840,5 | 5.046,8 | 975,3 (H1.2,H1-1b) 0,558 Ok

168 | E.L.U.13-0.1| 10,0 | 1.685,0 | 272,4 133,7 | 840,5 | 4.022,7 | 975,3 (H1.2,H1-1b) 0,704 Ok

170 |E.L.U.13-0.1| 18,8 | 1.323,9 | 247,4 133,7 | 840,5 | 3.895,5 | 975,3 (H1.2,H1-1b) 0,605 Ok

172 |E.L.U.13-0.1| 12,2 888,3 213,8 133,7 | 840,5 | 3.563,0 | 975,3 (H1.2,H1-1b) 0,476 Ok

173 |E.L.U.14-0.2| -3,0 874,7 -0,4 133,7 | 840,5 | 6.451,2 | 975,3 |(H1.3b,H1-2,M)| 0,136 Ok
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174 |E.LU.15-0.1| 12,9 | 933,5 | -215,7 | 133,7 | 840,5 | 3.581,5 | 9753 | (H1.2,H1-1b) | 0,490 | Ok
175 |E.L.U.15-0.1| 18,6 | 1.297,8 | -254,5 | 133,7 | 840,5 | 3.858,3 | 9753 | (H1.2,H1-1b) | 0,608 | Ok
176 |E.L.U.15-0.1| 10,1 | 1.703,1 | -267,9 | 133,7 | 840,5 | 4.029,5 | 9753 | (H1.2,H1-1b) | 0,703 | Ok
177 |E.LU.14-0.2| 0,5 | -182,0 | 114,5 | 133,7 | 840,5 | 3.396,3 | 9753 | (H1.2,H1-1b) | 0,171 | Ok
178 |E.L.U.15-0.1| 8,1 | -957,2 | 163,1 | 133,7 | 840,5 | 3.541,0 | 9753 | (H1.2,H1-1b) | 0,442 | Ok
179 |E.L.U.15-0.1| 16,3 |-1.780,8 | 163,7 | 133,7 | 840,5 | 4.138,7 | 9753 | (H1.2,H1-1b) | 0,608 | Ok
180 |E.L.U.15-0.1| 8,3 |-1.912,5| 162,4 | 133,7 | 840,5 | 4.981,7 | 9753 | (H1.2,H1-1b) | 0,555 | Ok
181 | E.L.U.19-0 | -16,3 | 521,5 1,5 81,0 | 511,2 | 1.892,0 | 774,8 (H1-1a) 0,448 | Ok
182 | E.L.U.17-0 | -16,3 | 522,6 1,0 81,0 | 511,2 | 1.888,0 | 774,8 (H1-1a) 0,448 | Ok
183 |E.LU.08-0.1| 0,3 | -393,3 | -258 | 417,3 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 | (H1.2,H1-1b) | 0,118 | Ok
184 |E.LU.09-0.1| 0,8 | -389,9 | -41,9 | 417,3 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,137 | Ok
185 |E.LU.08-0.1| 0,1 | 3868 20,8 | 556,7 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 | (H1.2,H1-1b) | 0,111 | Ok
186 |E.L.U.09-0.1| 56 | 4512 | -26,8 | 556,7 | 599,0 | 4.4952 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,137 | Ok
187 |E.LU.08-0.1| -2,5 | 2.269,0 | -7,4 | 530,3 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,516 | Ok
188 | E.L.U.09-0.1| -40 | 2.2553 | 17,8 | 530,3 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,527 | Ok
189 |E.L.U.15-0.1| -17,6 | -284,2 1,9 81,0 | 511,2 | 1.811,9 | 774,8 (H1-1a) 0,359 | Ok
190 |E.L.U.13-0.1]| -17,3 | -280,0 1,8 81,0 | 511,2 | 1.808,1 | 774,8 (H1-1a) 0,354 | Ok
191 |E.L.U.08-0.1| -0,1 | 3861 -8,3 | 556,7 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 (H1-1b) 0,096 | Ok
192 |E.LU.09-0.1| 6,1 | 4506 21,5 | 556,7 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,131 | Ok
193 |E.LU.08-0.1| 0,1 | -264,9 | -16,6 | 417,3 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 | (H1.2,H1-1b) | 0,079 | Ok
194 |E.L.U.13-0.1| 1,0 | -210,7 | -49,6 | 417,3 | 599,0 | 4.4952 | 8389 | (H1.2,H1-1b) | 0,107 | Ok
195 |E.L.U.15-0.1| -17,8 | -284,2 2,0 81,0 | 511,2 | 1.175,0 | 774,8 (H1-1a) 0,437 | Ok
196 |E.L.U.13-0.1| -17,5 | -280,0 1,8 81,0 | 511,2 | 1.175,6 | 774,8 (H1-1a) 0,430 | Ok
197 |E.LU.11-0.1| -1,6 | 1.529,9 | 3,2 530,3 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,346 | Ok
198 |E.L.U.09-0.1| -4,0 | 1.473,0 | 159 | 530,3 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 (H1-1b) 0,350 | Ok
199 |E.L.U.08-0.1| -0,7 | 276,5 | -10,8 | 556,7 | 599,0 | 4.4952 | 8389 (H1-1b) 0,075 | Ok
200 |E.LU.09-0.1| 7,3 | 3503 34,7 | 556,7 | 599,0 | 4.4952 | 8389 | (H1.2,H1-1b) | 0,125 | Ok
201 |E.LU.15-0.1| -17,7 | -274,9 1,0 81,0 | 511,2 | 1.936,8 | 774,8 (H1-1a) 0,345 | Ok
202 |E.LU.13-0.1| -17,4 | -270,5 0,9 81,0 | 511,2 | 1.937,0 | 774,8 (H1-1a) 0,339 | Ok
203 |E.L.U.09-0.1|-125,4| 8.944,8 | 533,2 |1.672,5|2.085,5|26.311,5|5.895,8 (H1-1b) 0,468 | Ok
204 |E.L.U.11-0.1| 38,7 0,0 0,0 1,0 | 1151 | 585 58,5 | (H1.2,H1-1a) | 0,336 | Ok
205 |E.L.U.09-0.1| -15,7 |-1.008,1 | 2,3 427,6 | 511,2 | 2.874,3 | 774,8 (H1-1b) 0,372 | Ok
206 |E.L.U.08-0.1| 01 | 117,9 0,0 417,3 | 599,0 | 4.476,0 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,026 | Ok
207 |E.LU.13-0.1| -12,6 | 753,5 | -19,8 | 476,3 | 511,2 | 2.874,3 | 774,8 (H1-1b) 0,301 | Ok
208 |E.L.U.09-0.1|-118,9 | -8.945,1 | -474,6 |1.209,9|2.085,5 | 21.925,7 | 5.895,8 (H1-1b) 0,538 | Ok
209 |E.L.U.09-0.1| 255 0,0 0,0 0,7 | 1151 | 585 58,5 | (H1.2,H1-1a) | 0,221 | Ok
210 |E.L.U.11-0.1| 24,1 0,0 0,0 09 | 1151 | 585 58,5 | (H1.2,H1-1a) | 0,209 | Ok
211 |E.L.U.11-0.1|-112,8 | -8.640,8 | 420,4 |1.209,9|2.085,5 | 22.536,7 | 5.895,8 (H1-1b) 0,501 | Ok
212 |E.LU.09-0.1| 1,0 93,5 0,0 417,3 | 599,0 | 4.478,7 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,022 | Ok
213 |E.L.U.09-0.1| 41,1 0,0 0,0 1,3 | 1151 | 585 58,5 | (H1.2,H1-1a) | 0,357 | Ok
214 |E.L.U.12-0.2| -60,5 |10.174,1| -328,8 |1.672,5|2.085,5 | 26.311,5 | 5.895,8 (H1-1b) 0,461 | Ok
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Dimensionamento aos esforcos axiais + momentos fletores
Equagao .
Barra cﬂ':"wB (blﬁ\ld) (I':,I:I)f’csr:) u':ff.’f.:) N(L:i)c ':lr(crlq')t (m’fﬂ) (m;rr:) (A'SLi:’g?'ls :2::: Status
215 |E.L.U.13-0.1| -14,7 | -238,7 | -1,2 81,0 | 511,2 | 1.938,5 | 774,8 (H1-1b) 0,216 | Ok
216 | E.L.U.19-0 | -13,4 | -218,1 | -0,4 81,0 | 511,2 | 1.936,9 | 774,8 (H1-1b) 0,196 | Ok
217 |E.LU.09-0.1| 69 | 7556 | -21,7 | 541,6 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,200 | Ok
218 |E.LU.09-0.1| -49 | 1.474,2 | -13,9 | 499,0 | 599,0 | 4.4952 | 8389 (H1-1b) 0,349 | Ok
219 |E.LU.10-0.2| -04 | 1.231,4 | 19 482,8 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,277 | Ok
220 |E.L.U.09-0.1| 0,2 | 1.2356 | -1,9 | 482,8 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,277 | Ok
221 |E.LU.13-0.1| -149 | -257,8 | -2,4 81,0 | 511,2 | 1.1956 | 774,8 (H1-1b) 0,311 | Ok
222 | ELU.19-0 | -13,5 | -2354 | -0,9 81,0 | 511,2 | 1.194,8 | 774,8 (H1-1b) 0,282 | Ok
223 |E.LU.09-0.1| 1,2 | -3150 | 154 | 417,3 | 599,0 | 4.4952 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,089 | Ok
224 |E.LU.10-0.2| 55 |1.1838 | -1,2 | 5561 | 599,0 | 4.4952 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,269 | Ok
225 |E.LU.12-1.2| 1,5 | 3258 0,9 81,0 | 511,2 | 1.273,4 | 7748 | (H1.2,H1-1b) | 0,258 | Ok
226 |E.LU.12-0.2| 3,1 | 3422 0,6 81,0 | 511,2 | 1.247,0 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,278 | Ok
227 |E.LU.09-0.1| 0,0 | 117,9 0,0 417,3 | 599,0 | 4.475,7 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,026 | Ok
228 |E.LU.09-0.1| 51 | 1.677,2 | 1,2 556,1 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 (H1-1b) 0,379 | Ok
229 |E.LU.12-0.2| 0,7 | 3722 -0,8 81,0 | 511,2 | 1.231,7 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,304 | Ok
230 |E.LU.12-1.2| 2,3 | 349,0 2,6 81,0 | 511,2 | 1.184,0 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,300 | Ok
231 |E.LU.14-02| 0,7 | -4186 | -119,8 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,402 | Ok
232 |E.LU.14-0.2| 41 | -837,2 | -220,6 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,792 | Ok
233 |E.L.U.12-0.2| -40 | -837,2 | -220,6 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,794 | Ok
234 | E.LU.18-1 | -13,1 | -680,2 | 154,0 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,643 | Ok
235 |E.L.U.12-0.2| -13,7 | -543,8 | -242,8 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,629 | Ok
236 |E.L.U.15-0.1| 91,1 | 134,9 0,0 923,4 |2.085,5|22.609,1|5.895,8| (H1.2,H1-1b) | 0,028 | Ok
238 |E.L.U.14-0.2| 159 | -572,6 | -254,7 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,656 | Ok
240 |E.LU.14-0.2| 7,7 | -546,0 | -243,7 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,614 | Ok
241 | ELU.18-1 | -49 | -4387 0,0 2354 | 318,8 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,318 | Ok
242 |E.LU.14-0.2| 84 | -546,0 | 243,7 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,615 | Ok
243 |E.L.U.14-0.2| 159 | -572,6 | 254,7 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,656 | Ok
244 |E.LU.13-0.1| 88,4 | 134,9 0,0 923,4 |2.085,5|22.585,7 |5.895,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,027 | Ok
245 |E.L.U.12-0.2| -13,3 | -543,8 | 242,8 | 2354 | 3188 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,628 | Ok
246 |E.LU.14-1.2| 05 | 4186 | -119,8 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,402 | Ok
247 |E.L.U.14-0.2| 3,7 | 8372 | -220,6 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,791 | Ok
248 |E.L.U.12-0.2| -39 | 8372 | -220,6 | 2354 | 3188 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,794 | Ok
249 | E.LU.18-1 | -12,6 | 680,2 | 154,0 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,642 | Ok
250 |E.LU.12-1.2| 2,3 | 3494 -1,8 81,0 | 511,2 | 1.184,0 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,300 | Ok
251 |E.L.U.12-0.2| 0,8 | 374,6 5,2 81,0 | 511,2 | 1.231,6 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,312 | Ok
252 |E.LU.08-0.1| -15 | 1.2222 | 1,9 264,2 | 599,0 | 3.617,9 | 8389 (H1-1b) 0,343 | Ok
253 |E.LU.09-0.1| 0,7 |1.2356 | -1,9 | 2642 | 599,0 | 3.630,3 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,343 | Ok
254 |E.LU.11-0.1| 58 | 1.2130| -0,5 | 253,7 | 599,0 | 3.569,4 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,345 | Ok
255 |E.L.U.12-0.2| 3,1 | 344,7 -2,8 81,0 | 511,2 | 1.247,3 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,283 | Ok
256 |E.LU.12-1.2| 1,5 | 3261 -2,5 81,0 | 511,2 | 1.273,4 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,261 | Ok
257 |E.LU.09-0.1| -52 | 1.677,2 | 1,2 324,2 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 (H1-1b) 0,383 | Ok
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258 | E.L.U.19-0 | -13,5 | -2343 | -0,7 81,0 | 511,2 | 1.193,9 | 774,8 | (H1.3b,H1-2) | 0,275 | Ok
259 |E.L.U.13-0.1| -14,8 | -253,9 | -2,5 81,0 | 511,2 | 1.193,0 | 774,8 (H1-1b) 0,308 | Ok
260 | E.L.U.19-0 | -13,4 | -2175 | -0,4 81,0 | 511,2 | 1.937,0 | 774,8 (H1-1b) 0,195 | Ok
261 |E.LU.13-0.1| -14,7 | -236,4 | -1,3 81,0 | 511,2 | 1.938,7 | 774,8 (H1-1b) 0,214 | Ok
262 |E.L.U.14-0.2| 0,8 |-4.697,3| 3089 |1.672,5|2.085,5|26.311,5|5.895,8| (H1.2,H1-1b) | 0,231 | Ok
263 |E.L.U.12-0.2| 23,5 | 104 0,0 230,8 | 511,2 | 2.531,8 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,027 | Ok
264 |E.LU.13-0.1| -66,9 | 42,4 0,0 |1.602,6|2.085,5|26.311,5|5.895,8 (H1-1b) 0,022 | Ok
265 |E.L.U.14-0.2| 355 |-1.062,0 | -697,5 |1.347,6|2.085,5|23.822,2|5.895,8| (H1.2,H1-1b) | 0,171 | Ok
266 |E.L.U.11-0.1| 0,0 |-6.180,7 | 126,7 | 898,7 |1.063,1| 8.749,6 |2.3959| (H1.2,H1-1b) | 0,759 | Ok
267 |E.L.U.14-0.2| 77,2 | -551,4 | -24,4 | 476,3 | 511,2 | 2.8743 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,299 | Ok
268 |E.L.U.14-0.2| 495 | 9.751,4 | 8,7 |1.6555/2.0855 |26.311,5|5.8958| (H1.2,H1-1b) | 0,384 | Ok
269 |E.LU.14-0.2| -49 | -11,6 | -62,7 | 4389 | 511,2 | 2.8743 | 774,8 (H1-1b) 0,091 | Ok
270 |E.L.U.14-0.2| -1,2 | 5351 | -14,4 | 4055 | 511,2 | 2.874,3 | 774,8 (H1-1b) 0,206 | Ok
271 |E.L.U.11-0.1| 33,5 0,0 0,0 0,7 | 1151 | 585 58,5 | (H1.2,H1-1a) | 0,291 | Ok
272 |E.L.U.14-0.2| 53,9 | 9.751,4 | -11,8 |1.655,5|2.085,5 |26.311,5|5.895,8| (H1.2,H1-1b) | 0,386 | Ok
273 |E.L.U.09-0.1| 0,0 47,2 0,0 401,8 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,011 | Ok
274 |E.L.U.09-0.1| 35,1 0,0 0,0 45 | 1151 | 585 58,5 | (H1.2,H1-1a) | 0,305 | Ok
275 |E.L.U.14-0.2| 89,5 | -4753 | -18,8 | 476,3 | 511,2 | 2.8743 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,277 | Ok
276 |E.L.U.09-0.1| 0,0 |-7.584,1| 590,3 |1.873,3|2.085,5 |26.311,5]5.89538 (H1-1b) 0,388 | Ok
277 |E.LU.15-0.1| -13,5 | 104 0,0 230,8 | 511,2 | 2.437,0 | 774,8 (H1-1b) 0,033 | Ok
278 |E.L.U.11-0.1| 90,4 | 1.075,1 | 3,7 |1.899,4|2.085,526.311,5|5.895,8 (H1-1b) 0,065 | Ok
279 |E.L.U.14-0.2| 85,1 |-1.587,8 | 750,7 |1.347,6|2.085,5|25.552,6|5.895,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,210 | Ok
280 |E.L.U.14-0.2| 251 | 5.361,0 | 347,4 |1.672,5|2.085,5|26.311,5|5.895,8| (H1.2,H1-1b) | 0,269 | Ok
281 |E.LU.14-0.2| 1,1 | 1591 0,9 81,0 | 511,2 | 1.916,9 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,085 | Ok
282 |E.LU.14-0.2| 2,4 | 1833 1,1 81,0 | 511,2 | 1.931,3 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,099 | Ok
283 |E.LU.14-0.2| 1,4 | 2846 1,8 81,0 | 511,2 | 1.406,1 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,206 | Ok
284 |E.LU.14-0.2| 2,7 | 312,4 2,4 81,0 | 511,2 | 1.397,0 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,229 | Ok
285 |E.LU.14-0.2| 1,6 | 3713 2,7 81,0 | 511,2 | 1.280,5 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,295 | Ok
286 |E.L.U.14-0.2| 2,9 | 3824 3,5 81,0 | 511,2 | 1.260,5 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,311 | Ok
287 |E.LU.14-0.2| 1,7 | 416,2 3,5 81,0 | 511,2 | 1.214,4 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,349 | Ok
288 |E.L.U.14-0.2| 3,0 | 390,5 4,6 81,0 | 511,2 | 1.178,7 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,340 | Ok
289 |E.LU.14-0.2| 1,0 | -418,6 | -119,8 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,403 | Ok
290 |E.L.U.14-0.2| 3,6 | -837,2 | -220,6 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,791 | Ok
291 |E.L.U.12-0.2| -2,9 | -837,2 | -220,6 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,792 | Ok
292 | E.LU.18-1 | -11,5 | -680,2 | 154,0 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,640 | Ok
293 |E.L.U.12-0.2| -8,6 | -409,3 | -187,3 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,474 | Ok
294 | E.LU.03-0 | 1,2 | 1.3683 | 0,0 117,6 | 599,0 | 2.414,4 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,568 | Ok
296 |E.L.U.14-0.2| 9,9 | -289,0 | -137,5 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,342 | Ok
298 |E.L.U.10-0.2| 03 | 1.3683 | 0,0 117,6 | 599,0 | 2.414,4 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,567 | Ok
299 |E.L.U.14-0.2| 04 | -289,5 | -137,7 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,328 | Ok
300 |E.L.U.14-0.2| 56 | -318,6 | -149,8 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,367 | Ok
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Barra | pim (kN) | (kN.cm) | (kN.cm) | (kN) | (kN) | (kN.cm) | (kN.cm) (A'SLi:’g?'ls Total |Status
301 |E.LU.12-0.2| -0,1 | -241,6 | -118,0 | 2354 | 318,38 | 1.427,5 | 1.108,6|  (H1-1b) 0,276 | Ok
302 | ELU.18-1 | -3,0 | -263,0 | 1885 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 | 1.108,6 |  (H1-1b) 0361 | Ok

303 |E.L.U.11-0.1| 5,3 | 1.515,5 0,0 105,4 | 599,0 | 2.257,3 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) 0,676 Ok

304 |E.L.U.14-0.2| 6,2 -546,0 243,7 235,4 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6| (H1.2,H1-1b) 0,612 Ok

305 | E.L.U.03-0 | -48 | 1.515,5 0,0 105,4 | 599,0 | 2.224,8 | 838,9 |(H1.3b,H1-2,M)| 0,681 Ok

306 |E.L.U.09-0.1| 2,7 498,7 0,0 118,4 | 599,0 | 2.114,8 | 838,9 (H1.2,H1-1b) 0,238 Ok

308 | E.L.U.14-0.2| 8,3 -424,0 193,3 235,4 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) 0,484 Ok

310 |E.L.U.09-0.1| 6,8 498,7 0,0 118,4 | 599,0 | 2.143,7 | 838,9 (H1.2,H1-1b) 0,238 Ok

311 |E.L.U.11-11| 0,0 498,7 0,0 118,4 | 599,0 | 2.096,1 | 8389 | (H1.2,H1-1b) 0,238 Ok

312 |E.L.U.12-0.2| -8,5 -409,3 187,3 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 (H1-1b) 0,474 Ok

313 |E.L.U.14-0.2| 0,2 418,6 -119,8 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) 0,402 Ok

314 |E.L.U.14-0.2| 3,2 837,2 -220,6 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) 0,790 Ok

315 |E.L.U.12-0.2| -2,8 837,2 -220,6 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 (H1-1b) 0,791 Ok

316 | E.L.U.18-1 | -10,9 | 680,2 154,0 | 235,4 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 (H1-1b) 0,639 Ok

317 |E.L.U.14-0.2| 3,0 388,7 0,2 81,0 511,2 | 1.178,6 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,333 Ok

318 |E.L.U.14-0.2| 1,7 414,4 -0,9 81,0 511,2 | 1.214,5 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,344 Ok

319 |E.L.U.08-0.2| -0,2 862,9 -1,4 186,5 | 599,0 | 3.462,2 | 838,9 (H1-1b) 0,251 Ok
320 |E.L.U.09-0.1| -4,9 861,7 1,2 186,5 | 599,0 | 3.463,7 | 838,9 (H1-1b) 0,263 Ok
321 |E.L.U.14-0.2| 2,9 380,8 0,1 81,0 511,2 | 1.260,4 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,305 Ok
322 |E.L.U.14-0.2| 1,6 369,5 -0,7 81,0 511,2 | 1.280,5 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,291 Ok
323 |E.L.U.14-0.2| 2,7 311,0 0,1 81,0 511,2 | 1.396,9 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,225 Ok
324 |E.LU.14-0.2| 1,4 283,0 -0,5 81,0 511,2 | 1.406,0 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,203 Ok
325 |E.L.U.13-0.1| 6,5 178,5 0,0 81,0 511,2 | 1.968,2 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,097 Ok
326 |E.L.U.12-0.2| 1,2 157,8 -0,4 81,0 511,2 | 1.917,6 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,084 Ok
327 |E.L.U.15-0.1| -90,2 | -1.176,4 -1,6 333,7 | 840,5 | 7.240,1 | 975,3 (H1-1a) 0,416 Ok
328 |E.L.U.10-0.2| 6,0 | 1.526,8 | -14,3 417,3 | 599,0 | 4.463,9 | 838,9 (H1.2,H1-1b) 0,364 Ok
329 |E.L.U.12-0.2| 31,5 10,4 0,0 230,8 | 511,2 | 2.563,5 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,035 Ok
330 | E.L.U.17-0 | -39,9 13,7 0,0 279,8 | 840,5 | 6.107,3 | 975,3 (H1-1b) 0,074 Ok
331 |E.L.U.15-0.1| -75,3 | -838,1 -0,2 168,8 | 840,5 | 6.854,1 | 975,3 (H1-1a) 0,555 Ok

332 |E.L.U.10-0.2| 0,0 |-6.177,9 | 165,3 | 898,7 |1.063,1| 8.749,6 |2.395,9| (H1.2,H1-1b) 0,775 Ok

333 |E.L.U.12-0.1| 17,6 | -114,8 | -159,4 | 476,3 | 511,2 | 2.874,3 | 774,8 (H1.2,H1-1b) 0,263 Ok

334 | E.L.U.16-1 | 28,2 | 2.886,8 -0,7 319,2 | 840,5 | 6.147,8 | 975,3 (H1.2,H1-1b) 0,487 Ok

335 |E.L.U.13-11| -1,0 -0,7 -26,8 438,9 | 511,2 | 2.8743 | 774,8 (H1-1b) 0,036 Ok
336 | E.L.U.16-1 | -0,2 292,8 1,3 405,5 | 511,2 | 2.8743 | 774,8 (H1-1b) 0,104 Ok
337 | E.L.U.03-0 | 344 0,0 0,0 0,6 115,1 58,5 58,5 (H1.2,H1-1a) 0,299 Ok
338 |E.L.U.10-0.1| 0,0 47,2 0,0 401,8 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 (H1.2,H1-1b) 0,010 Ok
339 |E.L.U.08-0.1|-126,7| -839,2 | -109,5 | 319,2 | 840,5 | 8.937,7 | 975,3 (H1-1a) 0,580 Ok
340 |E.L.U.11-0.1| 34,3 0,0 0,0 0,9 115,1 58,5 58,5 (H1.2,H1-1a) 0,298 Ok
341 | E.L.U.12-0.2| 53,9 54,9 -138,5 | 476,3 | 511,2 | 2.874,3 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,250 Ok
342 |E.L.U.08-0.2| 0,0 |-6.160,0| 150,9 | 500,5 | 840,5 | 8.937,7 | 975,3 (H1-1b) 0,844 Ok
343 |E.L.U.12-1.2| 30,0 10,4 0,0 230,8 | 511,2 | 2.557,4 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,033 Ok
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344 |E.LU.11-0.1| -49,4 | 1.049,8 | -3,7 | 524,7 | 840,5 | 7.964,6 | 975,3 (H1-1b) 0,183 | Ok
345 | ELU.17-0 | 558 | 5463 | 0,1 | 168,8 | 840,5 | 6.727,6 | 975,3 (H1-1a) 0,403 | Ok
346 |E.LU.13-0.1| -51,7 | 1.512,1 | 1,8 | 333,7 | 840,5 | 8.264,7 | 975,3 (H1-1b) 0,262 | Ok
347 [ELU.12-02| 2,2 | 1467 | 06 | 81,0 | 511,2 | 1.925,1 | 7748 | (H1.2,H1-1b) | 0,079 | Ok
348 |E.LU.12-02| -0,1 | 1035 | 0,8 | 81,0 | 511,2 | 1.897,0 | 7748 (H1-1b) 0,056 | Ok

349 |E.L.U.12-0.2| 2,4 243,5 1,2 81,0 511,2 | 1.382,9 | 774,8 H1.2,H1-1b) 0,180 Ok

350 |E.L.U.14-0.2| 0,1 193,6 1,8 81,0 511,2 | 1.410,8 | 774,8 H1.2,H1-1b) 0,140 Ok

351 |E.L.U.12-0.2| 2,6 285,9 1,8 81,0 511,2 | 1.238,9 | 774,8 H1.2,H1-1b) 0,236 Ok

P P P

352 |E.L.U.12-0.2| 0,2 267,2 2,4 81,0 511,2 | 1.293,2 | 774,8 H1.2,H1-1b) 0,210 Ok

353 |E.L.U.12-0.2| 2,6 285,9 1,7 81,0 511,2 | 1.188,9 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,245 Ok

354 |E.L.U.12-0.2| 0,4 320,3 3,1 81,0 511,2 | 1.235,1 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,264 Ok

355 |E.L.U.14-0.2| 0,8 -418,6 | -119,8 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) 0,403 Ok

356 |E.L.U.14-0.2| 3,6 -837,2 | -220,6 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6| (H1.2,H1-1b) 0,791 Ok

357 |E.L.U.12-0.2| -2,8 -837,2 | -220,6 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,791 Ok
358 | E.L.U.18-1 | -11,3 | -680,2 154,0 | 235,4 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 (H1-1b) 0,639 Ok
359 | E.L.U.0O3-0 | -1,1 | 1.368,3 0,0 117,6 | 599,0 | 2.414,4 | 8389 |(H1.3b,H1-2,M)| 0,567 Ok
360 |E.L.U.12-0.2| -8,5 -543,8 | -242,8 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,618 Ok

361 | E.L.U.0O3-0 | -5,0 | 1.368,3 0,0 117,6 | 599,0 | 2.414,4 | 8389 |(H1.3b,H1-2,M)| 0,567 Ok

362 |E.LU.09-0.1| 2,4 | 1.368,3 0,0 117,6 | 599,0 | 2.423,4 | 8389 | (H1.2,H1-1b) 0,567 Ok

364 |E.L.U.14-0.2| 9,8 -572,6 | -254,7 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) 0,646 Ok

366 |E.L.U.10-0.2| 0,6 | 1.368,3 0,0 117,6 | 599,0 | 2.414,4 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) 0,567 Ok

367 |E.L.U.14-0.2| 5,5 -546,0 | -243,7 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) 0,611 Ok

368 | E.L.U.18-1 | -2,8 -438,7 0,0 2354 | 318,8 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,313 Ok

369 |E.L.U.11-0.1| 5,3 | 1.515,5 0,0 105,4 | 599,0 | 2.257,3 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) 0,676 Ok

370 |E.L.U.14-0.2| 6,0 -546,0 243,7 235,4 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) 0,612 Ok

371 | EL.U.03-0 | 4,8 | 1.515,5 0,0 105,4 | 599,0 | 2.224,8 | 838,9 |(H1.3b,H1-2,M)| 0,681 Ok

372 |E.L.U.09-0.1| 2,9 498,7 0,0 118,4 | 599,0 | 2.116,2 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) 0,238 Ok

373 |E.L.U.14-0.2| 8,3 -572,6 254,7 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) 0,644 Ok

374 |E.L.U.09-0.1| 11,9 498,7 0,0 118,4 | 599,0 | 2.178,1 | 838,9 (H1.2,H1-1b) 0,239 Ok

375 |E.L.U.12-0.2 | -8,5 -543,8 242,8 | 235,4 | 318,8 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,618 Ok

376 |E.L.U.14-0.2| 0,2 418,6 -119,8 | 235,4 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) 0,402 Ok

377 |E.L.U.14-0.2| 3,1 837,2 -220,6 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) 0,790 Ok

378 |E.L.U.12-0.2| -2,7 837,2 -220,6 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 (H1-1b) 0,791 Ok
379 | E.L.U.18-1 | -10,8 | 680,2 154,0 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 (H1-1b) 0,638 Ok
380 |E.L.U.12-0.2| 0,3 319,0 -0,2 81,0 511,2 | 1.235,2 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,259 Ok
381 |E.L.U.12-0.2| 2,6 284,6 -0,8 81,0 511,2 | 1.189,0 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,243 Ok
382 |E.L.U.12-0.2| 0,2 266,0 -0,1 81,0 511,2 | 1.293,3 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,206 Ok
383 |E.L.U.12-0.2| 2,6 284,6 -0,8 81,0 511,2 | 1.238,6 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,233 Ok
384 |E.L.U.12-0.2| 0,1 193,0 -0,1 81,0 511,2 | 1.411,4 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,137 Ok

385 |E.L.U.12-0.2| 2,4 242,4 -0,5 81,0 511,2 | 1.382,8 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,178 Ok

386 |E.L.U.12-0.2| -0,1 103,0 0,0 81,0 511,2 | 1.896,9 | 774,8 |(H1.3b,H1-2,M)| 0,054 Ok
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387 |E.LU.12-0.2| 2,2 | 1461 -0,2 81,0 | 511,2 | 1.924,9 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,078 | Ok
388 |E.L.U.15-0.1|-105,0| -638,5 | -2,6 | 333,7 | 840,5 | 7.556,3 | 975,3 (H1-1a) 0,392 | Ok
389 |E.L.U.10-0.2| 54 | 1.699,4 | -20,8 | 417,3 | 599,0 | 4.465,1 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,410 | Ok
390 |E.L.U.14-0.2| 36,3 | 104 0,0 230,8 | 511,2 | 2.582,1 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,040 | Ok
391 | ELU.17-0 | -36,6 | 13,7 0,0 279,8 | 8405 | 6.107,3 | 9753 (H1-1b) 0,068 | Ok
392 |E.L.U.15-0.1| 950 | -800,8 | -0,1 | 168,8 | 840,5 | 7.551,5 | 9753 (H1-1a) 0,657 | Ok
393 |E.L.U.08-0.2| 0,0 |-6.179,7 | 158,0 | 898,7 |1.063,1| 8.749,6 |2.395,9 (H1-1b) 0,772 | Ok
394 |E.LU.12-0.1| 16,9 | -159,9 | -185,6 | 476,3 | 511,2 | 2.874,3 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,312 | Ok
395 | E.LU.18-1 | 26,5 | 2.4084 | 0,9 319,2 | 8405 | 6.161,5 | 9753 | (H1.2,H1-1b) | 0,408 | Ok
396 |E.L.U.13-0.1| -1,8 -0,2 -49,2 | 438,9 | 511,2 | 2.874,3 | 7748 (H1-1b) 0,066 | Ok
397 |E.L.U.14-0.2| 0,4 | 288,0 -1,7 | 405,55 | 511,2 | 2.874,3 | 774,8 (H1-1b) 0,103 | Ok
398 |E.L.U.09-0.1| 33,9 0,0 0,0 05 | 1151 | 585 58,5 | (H1.2,H1-1a) | 0,295 | Ok
399 |E.L.U.08-0.1| -0,1 47,2 0,0 401,8 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,011 | Ok
400 |E.L.U.10-0.2| 256 0,0 0,0 0,7 | 1151 | 585 58,5 | (H1.2,H1-1a) | 0,222 | Ok
401 |E.L.U.08-0.1| -93,4 | -351,0 | -116,5 | 319,2 | 840,5 | 8.937,7 | 9753 (H1-1a) 0,434 | Ok
402 |E.LU.12-0.1| 29,7 | -57,4 | -122,8 | 476,3 | 511,2 | 2.874,3 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,208 | Ok
403 |E.L.U.08-0.2| 0,0 |-6.160,0| 1059 | 500,5 | 840,5 | 8.937,7 | 9753 (H1-1b) 0,798 | Ok
404 |E.L.U.14-0.2| 34,7 | 10,4 0,0 230,8 | 511,2 | 2.575,8 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,038 | Ok
405 |E.L.U.09-0.1| 39,6 | 1.049,8 | 5,9 524,7 | 8405 | 8.122,5 | 9753 | (H1.2,H1-1b) | 0,159 | Ok
406 |E.L.U.13-0.1| -73,1 | -672,7 0,1 168,8 | 840,5 | 7.138,2 | 975,3 (H1-1a) 0,517 | Ok
407 |E.L.U.13-0.1| -77,7 | 978,6 0,8 333,7 | 840,55 | 7.758,3 | 975,3 | (H1.3b,H1-2) | 0,338 | Ok
408 |E.L.U.08-0.2| 10,5 | 2414 0,0 417,3 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,062 | Ok
409 |E.L.U.08-0.1| -5,3 | 2179 2,2 | 569,7 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,056 | Ok
410 |E.LU.14-0.2| 0,7 | 1054 0,4 81,0 | 511,2 | 1.903,5 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,057 | Ok
411 |E.L.U.12-0.2| 0,7 | 1025 0,4 81,0 | 511,2 | 1.902,5 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,055 | Ok
412 |E.LU.10-0.1| -2,6 | 7425 -1,7 | 555,9 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,170 | Ok
413 |E.L.U.09-0.1| -6,7 | 729,6 1,9 555,9 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,171 | Ok
414 |E.L.U.10-0.2| 15,7 | 7018 -1,7 | 5559 | 599,0 | 4.4952 | 8389 | (H1.2,H1-1b) | 0,171 | Ok
415 |E.L.U.10-0.2| 1,5 | 7459 1,7 555,9 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,169 | Ok
416 | E.L.U.03-0 | -0,1 | 231,3 0,0 417,3 | 599,0 | 4.475,6 | 838,9 |(H1.3b,H1-2,M)| 0,052 | Ok
417 | ELU.03-0 | 0,1 | 2313 0,0 417,3 | 599,0 | 4.475,6 | 838,9 |(H1.3b,H1-2,M)| 0,052 | Ok
418 |E.LU.08-0.2| 20,5 | 2151 0,0 362,9 | 599,0 | 4.283,5 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,067 | Ok
419 |E.LU.14-0.2| 0,9 | 1844 0,7 81,0 | 511,2 | 1.390,9 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,134 | Ok
420 |E.L.U.12-0.2| 09 | 1788 0,8 81,0 | 511,2 | 1.389,6 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,131 | Ok
421 |ELU.12-0.2| -16,4 | 97,3 0,0 410,8 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,042 | Ok
422 |E.LU.12-0.2| 20,5 | 323 0,0 522,6 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 | (H1.2,H1-1b) | 0,024 | Ok
423 |E.L.U.08-0.2 | 107,1 | 1.302,1 | 253 | 2355 | 896,9 | 4.672,5 |2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,350 | Ok
424 |E.L.U.10-0.2| 111,8 | 1.018,2 | -16,0 | 2355 | 896,9 | 4.822,8 |2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,281 | Ok
425 |E.LU.08-0.2| -18,4 | 218,9 2,0 | 489,8 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 (H1-1b) 0,070 | Ok
426 |E.LU.14-0.2| 1,1 | 2331 1,1 81,0 | 511,2 | 1.260,8 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,187 | Ok
427 |E.LU.14-02| 1,0 | 2255 1,6 81,0 | 511,2 | 1.261,3 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,182 | Ok
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428 |E.LU.14-0.2| 1,1 | 249,22 1,4 81,0 | 511,2 | 1.187,2 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,213 | Ok
429 |E.L.U.14-0.2| 1,0 | 242,0 2,2 81,0 | 511,2 | 1.188,2 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,207 | Ok
430 |E.L.U.14-0.2 | -21,3 8,9 0,0 551,8 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,021 | Ok
431 |E.L.U.14-0.2| 05 | -4186 | -119,8 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6| (H1.2,H1-1b) | 0,402 | Ok
432 |E.LU.14-0.2| 3,5 | -837,2 | -220,6 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 [1.108,6| (H1.2,H1-1b) | 0,791 | Ok
433 |E.L.U.12-0.2| -2,6 | -837,2 | -220,6 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 (H1-1b) 0,791 | Ok
434 | E.LU.18-1 | -11,1 | -680,2 | 154,0 | 2354 | 3188 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,639 | Ok
435 |E.L.U.10-0.2| -1,6 | 9723 1,8 256,1 | 599,0 | 3.209,6 | 838,9 (H1-1b) 0,308 | Ok
436 |E.L.U.12-0.2| -7,7 | -409,3 | -187,3 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,472 | Ok
437 |E.LU.10-0.2| -6,2 | 9751 -1,8 | 256,1 | 599,0 | 3.209,6 | 8389 (H1-1b) 0,318 | Ok
438 |E.L.U.10-0.2| 14,8 | 980,5 1,6 256,1 | 599,0 | 3.281,9 | 8389 | (H1.2,H1-1b) | 0,313 | Ok
440 |E.LU.12-0.2| 8,3 | -289,0 | -137,5 | 2354 | 3188 | 1.427,5 |1.108,6| (H1.2,H1-1b) | 0,340 | Ok
442 |E.L.U.10-0.2| 06 | 9716 -1,6 | 256,1 | 599,0 | 3.212,3 | 8389 | (H1.2,H1-1b) | 0,305 | Ok
443 |E.LU.12-0.2| 0,1 | -289,5 | -137,7 | 2354 | 3188 | 1.427,5 |1.108,6| (H1.2,H1-1b) | 0,327 | Ok
444 |EL.U.12-0.2| 53 | -318,6 | -149,8 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,367 | Ok
445 |E.LU.12-0.2| 22,2 | 393 0,0 490,7 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,027 | Ok
446 |E.L.U.12-0.2| 0,0 | -241,6 | -118,0 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,276 | Ok
447 | ELU.16-1 | -2,9 | -263,0 | 1885 | 2354 | 3188 | 1.427,5 |1.108,6 (H1-1b) 0,360 | Ok
448 |E.L.U.14-0.2| 22,2 | 393 0,0 490,7 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,027 | Ok
449 |E.LU.12-0.2| 5,7 | -546,0 | 243,7 | 2354 | 3188 | 1.427,5 |1.108,6| (H1.2,H1-1b) | 0,611 | Ok
450 |E.L.U.09-0.1| 3,0 | 4987 0,0 118,4 | 599,0 | 2.117,0 | 838,99 | (H1.2,H1-1b) | 0,238 | Ok
452 |E.L.U.14-0.2| 7,2 | -424,0 | 193,3 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6| (H1.2,H1-1b) | 0,483 | Ok
454 |E.LU.08-0.2| 14,8 | 498,7 0,0 118,4 | 599,0 | 2.198,0 | 8389 | (H1.2,H1-1b) | 0,239 | Ok
455 |E.L.U.11-1.1| 0,0 | 4987 0,0 118,4 | 599,0 | 2.096,1 | 8389 | (H1.2,H1-1b) | 0,238 | Ok
456 |E.L.U.12-0.2| -7,5 | -409,3 | 187,3 | 2354 | 3188 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,472 | Ok
457 |E.L.U.12-0.2| 01 | 4186 | -119,8 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6| (H1.2,H1-1b) | 0,402 | Ok
458 |E.L.U.14-0.2| 3,0 | 837,2 | -220,6 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 [1.108,6| (H1.2,H1-1b) | 0,790 | Ok
459 |E.L.U.12-0.2| -2,6 | 837,2 | -220,6 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,791 | Ok
460 | E.L.U.16-1 | -10,8 | 680,2 | 154,0 | 2354 | 3188 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,638 | Ok
461 |E.L.U.14-0.2 | -14,9 8,9 0,0 551,8 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,016 | Ok
462 |E.LU.14-0.2| 1,0 | 2419 -0,6 81,0 | 511,2 | 1.188,3 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,205 | Ok
463 |E.L.U.12-0.2| 1,1 | 2509 -2,1 81,0 | 511,2 | 1.190,8 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,214 | Ok
464 |E.L.U.12-0.2| 1,0 | 2256 -1,0 81,0 | 511,2 | 1.259,0 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,182 | Ok
465 |E.LU.12-0.2| 1,0 | 2326 -1,6 81,0 | 511,2 | 1.263,0 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,187 | Ok
466 |E.L.U.10-0.2| -11,0 | 221,1 0,0 489,8 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,060 | Ok
467 |E.LU.08-0.2| 112,3 | 1.017,4 | 12,2 | 2355 | 896,9 | 4.825,5 |2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,279 | Ok
468 |E.L.U.10-0.2| 111,0 | 1.302,1 | -26,0 | 2355 | 896,9 | 4.693,4 |2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,351 | Ok
469 |E.LU.14-0.2| 20,9 | 32,3 0,0 522,6 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 | (H1.2,H1-1b) | 0,025 | Ok
470 |E.L.U.10-0.2| -21,6 | 118,44 0,0 410,8 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,053 | Ok
471 |E.LU.12-0.2| 0,9 | 1791 -0,7 81,0 | 511,2 | 1.389,6 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,131 | Ok
472 |ELU.14-0.2| 0,9 | 184,22 -0,7 81,0 | 511,2 | 1.391,0 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,134 | Ok
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Dimensionamento aos esforcos axiais + momentos fletores
Equagao .
Barra cﬂ':"wB (blﬁ\ld) (I':,I:I)f’csr:) u':ff.’f.:) N(L:i)c ':lr(crlq')t (m’fﬂ) (m;rr:) (A'SLi:’g?'ls :2::: Status
473 |E.L.U.10-0.2| 21,2 | 2151 0,0 362,9 | 599,0 | 4.286,3 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,068 | Ok
474 |E.LU.10-0.2| 0,1 | 2313 0,0 417,3 | 599,0 | 4.475,9 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,052 | Ok
475 |E.L.U.10-0.2| 0,1 | 2313 0,0 417,3 | 599,0 | 4.475,9 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,052 | Ok
476 |E.LU.10-0.2| -0,7 | 7527 4,2 5559 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,173 | Ok
477 |E.L.U.10-0.2| -5,3 | 766,9 -4,2 | 5559 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,180 | Ok
478 |E.L.U.10-0.2| 13,9 | 793,5 3,8 555,9 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,193 | Ok
479 |E.L.U.09-0.1| -0,9 | 7478 3,8 | 5559 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,172 | Ok
480 |E.LU.12-0.2| 0,7 | 102,6 0,4 81,0 | 511,2 | 1.902,6 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,055 | Ok
481 |E.LU.14-0.2| 0,7 | 1053 -0,4 81,0 | 511,2 | 1.903,4 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,056 | Ok
482 |E.L.U.09-0.1| 6,0 | 216,2 0,0 569,7 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 | (H1.2,H1-1b) | 0,053 | Ok
483 |E.L.U.10-0.2| 10,8 | 241,4 0,0 417,3 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,063 | Ok
484 |E.L.U.15-0.1|-100,9| -630,4 | -3,5 | 333,7 | 840,5 | 7.529,6 | 975,3 (H1-1a) 0,380 | Ok
485 |E.LU.10-0.2| 55 | 1.711,5 | -252 | 417,3 | 599,0 | 4.459,5 | 8389 | (H1.2,H1-1b) | 0,418 | Ok
486 |E.L.U.12-0.2| 36,0 | 10,4 0,0 230,8 | 511,2 | 2.581,0 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,039 | Ok
487 | ELU.17-0 | 371 | 13,7 0,0 279,8 | 840,55 | 6.107,3 | 9753 (H1-1b) 0,069 | Ok
488 |E.L.U.15-0.1| -88,8 | -7980 | -0,1 | 16858 | 840,5 | 6.933,9 | 975,3 (H1-1a) 0,628 | Ok
489 |E.L.U.08-0.2| 0,0 |-6.180,7 | -229,5 | 898,7 |1.063,1| 8.749,6 |2.395,9| (H1.2,H1-1b) | 0,802 | Ok
490 |E.L.U.14-0.1| 31,2 | -157,0 | 1979 | 4763 | 511,2 | 2.874,3 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,341 | Ok
491 |E.LU.10-0.1| -96,8 | -433,9 | -125,5 | 319,2 | 840,5 | 8.937,7 | 9753 (H1-1a) 0,461 | Ok
492 |E.L.U.09-0.1| -2,8 -0,1 | -109,8 | 438,9 | 511,2 | 2.874,3 | 7748 (H1-1b) 0,145 | Ok
493 | E.L.U.10-0.2| 25,6 0,0 0,0 0,7 | 1151 | 585 58,5 | (H1.2,H1-1a) | 0,223 | Ok
494 |E.LU.12-0.2| -1,2 | 3818 1,3 4055 | 511,2 | 2.874,3 | 774,8 (H1-1b) 0,136 | Ok
495 | E.L.U.09-0.1| 0,0 47,2 0,0 401,8 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,010 | Ok
496 |E.L.U.09-0.1| 33,8 0,0 0,0 05 | 1151 | 585 58,5 | (H1.2,H1-1a) | 0,294 | Ok
497 | E.LU.16-1 | 25,5 | 24136 | 0,9 319,2 | 840,55 | 6.116,8 | 975,3 | (H1.2,H1-1b) | 0,411 | Ok
498 |E.LU.14-0.1| 158 | -60,4 | 148,7 | 476,3 | 511,2 | 2.874,3 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,228 | Ok
499 |E.L.U.10-0.2| 0,0 |-6.160,0| -92,8 | 500,5 | 840,5 | 8.937,7 | 975,3 (H1-1b) 0,784 | Ok
500 |E.L.U.12-0.2| 34,8 | 10,4 0,0 230,8 | 511,2 | 2.576,3 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,038 | Ok
501 |E.L.U.09-0.1| 44,9 | 1.049,8 | -59 | 524,7 | 840,5 | 8.143,2 | 9753 | (H1.2,H1-1b) | 0,162 | Ok
502 |E.L.U.13-0.1| -79,1 | -680,6 0,0 168,8 | 840,5 | 7.599,3 | 975,3 (H1-1a) 0,548 | Ok
503 |E.L.U.13-0.1| -81,7 | 959,6 -0,2 | 333,7 | 840,5 | 7.741,2 | 9753 | (H1.3bH1-2) | 0,353 | Ok
504 |E.LU.12-0.2| 2,3 | 147,9 0,1 81,0 | 511,2 | 1.926,0 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,079 | Ok
505 |E.L.U.14-0.2| -0,1 | 104,5 0,3 81,0 | 511,2 | 1.897,3 | 774,8 |(H1.3bH1-2,M)| 0,055 | Ok
506 |E.L.U.12-0.2| 2,5 | 244,6 -0,2 81,0 | 511,2 | 1.382,1 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,180 | Ok
507 |E.L.U.14-0.2| 01 | 1951 0,6 81,0 | 511,2 | 1.410,5 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,139 | Ok
508 |E.L.U.14-0.2| 2,6 | 2873 0,1 81,0 | 511,2 | 1.240,2 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,234 | Ok
509 |E.L.U.14-0.2| 03 | 267,7 0,9 81,0 | 511,2 | 1.291,8 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,209 | Ok
510 |E.L.U.14-0.2| 2,6 | 2873 0,1 81,0 | 511,2 | 1.185,8 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,245 | Ok
511 |E.L.U.14-0.2| 04 | 3193 1,1 81,0 | 511,2 | 1.233,2 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,261 | Ok
512 |E.LU.12-1.2| 041 | -418,6 | -119,8 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,401 | Ok
513 |E.L.U.14-0.2| 3,3 | -837,2 | -220,6 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,791 | Ok
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Barral M (kN) | (kN.cm) | (kN.cm) | (kN) | (kN) | (kN.cm) | (kN.cm) (A'SLi:’g?'ls Total | Status
514 |ELU.1402| -2,7 | -837,2 | -220,6 | 2354 | 3188 | 1.427,5 | 1.108,6|  (H1-1b) 0,791 | Ok
515 | ELU.16-1 | -11,2 | -680,2 | 154,0 | 2354 | 3188 | 1.427,5 | 1.108,6|  (H1-1b) 0,639 | Ok
516 |E.LU.08-02| 05 | 1.3683 | 0,0 | 117,6 | 599,0 | 2.414,4 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,567 | Ok
517 |E.LU.14-02| -85 | -543,8 | -242,8 | 2354 | 3188 | 1.427,5 | 1.108,6| (H1-1b) 0,618 | Ok

518 | E.L.U.03-0 | -6,9 | 1.368,3 0,0 117,6 | 599,0 | 2.414,4 | 838,9 |(H1.3b,H1-2,M)| 0,567 Ok

519 |E.L.U.08-0.1| 2,1 1.368,3 0,0 117,6 | 599,0 | 2.420,7 | 838,9 (H1.2,H1-1b) 0,567 Ok

521 |E.L.U.12-0.2| 8,9 -572,6 | -254,7 | 235,4 | 318,8 | 1.427,5 | 1.108,6 | (H1.2,H1-1b) 0,645 Ok

523 |E.L.U.08-0.2| 0,1 1.368,3 0,0 117,6 | 599,0 | 2.414,4 | 838,9 (H1.2,H1-1b) 0,567 Ok

524 |E.L.U.10-0.2| 3,4 | 15155 0,0 105,4 | 599,0 | 2.241,7 | 8389 | (H1.2,H1-1b) 0,679 Ok

525 |E.L.U.12-0.2| 5,6 -546,0 | -243,7 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) 0,611 Ok

526 | E.L.U.0O3-0 | -5,3 | 1.515,5 0,0 105,4 | 599,0 | 2.224,8 | 838,9 |(H1.3b,H1-2,M)| 0,681 Ok

527 | EL.U.16-1 | -3,1 -438,7 0,0 235,4 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 (H1-1b) 0,314 Ok

528 |E.L.U.12-0.2| 6,1 -546,0 243,7 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6| (H1.2,H1-1b) 0,612 Ok

529 |E.L.U.09-0.1| 3,0 498,7 0,0 118,4 | 599,0 | 2.117,1 | 8389 | (H1.2,H1-1b) 0,238 Ok

530 |E.L.U.12-0.2| 9,0 -572,6 254,7 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6| (H1.2,H1-1b) 0,645 Ok

531 |E.L.U.09-0.1| 11,7 498,7 0,0 118,4 | 599,0 | 2.177,4 | 8389 | (H1.2,H1-1b) 0,239 Ok

532 |E.L.U.14-0.2| -8,3 -543,8 242,8 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 (H1-1b) 0,617 Ok

533 |E.L.U.12-0.2| 0,2 418,6 -119,8 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) 0,402 Ok

534 |E.L.U.12-0.2| 3,1 837,2 -220,6 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) 0,790 Ok

535 |E.L.U.14-0.2 | -2,6 837,2 -220,6 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 (H1-1b) 0,791 Ok
536 | E.L.U.16-1 | -11,0 | 680,2 154,0 2354 | 318,8 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,639 Ok
537 |E.L.U.12-0.2| 0,3 322,7 -2,9 81,0 511,2 | 1.238,1 | 774,8 (H1.2,H1-1b) 0,265 Ok
538 | E.L.U.14-0.2| 2,6 288,5 -2,5 81,0 511,2 | 1.185,6 | 774,8 (H1.2,H1-1b) 0,249 Ok
539 |E.L.U.14-0.2| 0,3 269,0 -1,8 81,0 511,2 | 1.291,7 | 774,8 (H1.2,H1-1b) 0,211 Ok
540 | E.L.U.12-0.2 | 2,7 287,2 -2,8 81,0 511,2 | 1.237,2 | 774,8 (H1.2,H1-1b) 0,238 Ok
541 |E.L.U.14-0.2| 0,1 196,2 -1,2 81,0 511,2 | 1.410,4 | 774,8 (H1.2,H1-1b) 0,141 Ok
542 |E.L.U.12-0.2| 2,5 245,8 -1,9 81,0 511,2 | 1.382,3 | 774,8 (H1.2,H1-1b) 0,183 Ok
543 | E.L.U.14-0.2| -0,1 105,1 -0,6 81,0 511,2 | 1.897,5 | 774,8 |(H1.3b,H1-2,M)| 0,055 Ok
544 | E.L.U.12-0.2| 2,3 148,7 -0,9 81,0 511,2 | 1.926,2 | 774,8 (H1.2,H1-1b) 0,081 Ok
545 | E.L.U.15-0.1| -73,1 | -1.064,3 -3,4 333,7 | 840,5 | 6.931,1 | 975,3 (H1-1a) 0,359 Ok
546 | E.L.U.10-0.2| 7,4 1.699,5 | -31,5 417,3 | 599,0 | 4.467,1 | 838,9 (H1.2,H1-1b) 0,424 Ok
547 |E.L.U.14-0.2| 29,1 10,4 0,0 230,8 | 511,2 | 2.554,1 | 774,8 (H1.2,H1-1b) 0,033 Ok
548 | E.L.U.13-0.1| -51,4 17,1 0,0 279,8 | 840,5 | 6.107,3 | 975,3 (H1-1b) 0,095 Ok
549 | E.L.U.15-1.1| -53,7 | -697,5 0,0 168,8 | 840,5 | 5.886,2 | 975,3 (H1-1a) 0,423 Ok

550 | E.L.U.10-0.2| 0,0 |-6.151,1| -156,8 | 898,7 |1.063,1| 8.749,6 |2.395,9| (H1.2,H1-1b) 0,768 Ok

551 |E.L.U.14-0.1| 59,9 | -118,6 198,7 | 476,3 | 511,2 | 2.874,3 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,356 Ok

552 |E.L.U.11-0.1| 34,3 0,0 0,0 1,1 115,1 58,5 58,5 (H1.2,H1-1a) 0,298 Ok

553 |E.L.U.10-0.1 |-129,1| -978,4 | -118,3 | 319,2 | 840,5 | 8.775,5 | 975,3 (H1-1a) 0,611 Ok

554 |E.L.U.11-0.1| 0,0 47,2 0,0 401,8 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 (H1.2,H1-1b) 0,010 Ok

555 | E.L.U.09-0.1| -4,9 0,2 -162,1 | 438,9 | 511,2 | 2.8743 | 774,8 (H1-1b) 0,215 Ok

556 |E.L.U.14-0.2| -2,1 645,6 -1,7 405,5 | 511,2 | 2.874,3 | 774,8 (H1-1b) 0,229 Ok
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557 |E.LU.11-0.1| 344 | 0,0 0,0 07 | 1151 | 585 | 585 | (HL.2,H1-1a) | 0,299 | Ok

558 | E.L.U.18-1 | 27,2 | 2.911,6 -1,1 319,2 | 840,5 | 6.119,9 | 975,3 (H1.2,H1-1b) 0,493 Ok

559 |E.L.U.14-1.2| 6,7 151,1 147,1 | 476,3 | 511,2 | 2.874,3 | 774,8 (H1.2,H1-1b) 0,249 Ok

560 |E.L.U.10-0.2| 0,0 |-6.160,0| -154,1 | 500,5 | 840,5 | 8.937,7 | 975,3 (H1-1b) 0,847 Ok
561 |E.L.U.14-1.2| 30,1 10,4 0,0 230,8 | 511,2 | 2.558,1 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,034 Ok
562 | E.L.U.11-0.1| -26,3 | 1.049,8 3,7 524,7 | 840,5 | 7.964,6 | 975,3 (H1-1b) 0,161 Ok
563 | E.L.U.13-0.1| -59,7 | -763,2 0,0 168,8 | 840,5 | 7.039,4 | 975,3 (H1-1a) 0,450 Ok
564 | E.L.U.13-0.1| -69,5 | 1.479,8 -1,2 333,7 | 840,5 | 8.165,5 | 975,3 (H1-1a) 0,370 Ok

565 |E.L.U.13-0.1| 5,5 161,1 0,0 81,0 511,2 | 1.957,3 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,088 Ok

566 |E.L.U.15-0.1| 6,5 179,5 0,0 81,0 511,2 | 1.968,5 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,098 Ok

567 |E.L.U.12-0.2| 1,7 292,4 -0,1 81,0 511,2 | 1.404,6 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,210 Ok

568 |E.L.U.14-0.2| 2,8 308,6 1,0 81,0 511,2 | 1.395,9 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,225 Ok

569 |E.L.U.12-0.2| 1,9 377,3 -0,1 81,0 511,2 | 1.277,3 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,297 Ok

570 |E.L.U.12-0.2| 2,7 382,6 0,9 81,0 511,2 | 1.263,8 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,307 Ok

571 |E.L.U.12-0.2| 2,0 416,6 -0,2 81,0 511,2 | 1.209,0 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,347 Ok

572 |E.L.U.12-0.2| 2,8 396,9 1,2 81,0 511,2 | 1.185,0 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,339 Ok

573 |E.L.U.14-0.2| -0,7 -418,6 | -119,8 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,403 Ok
574 |E.L.U.12-0.2| 3,2 -837,2 | -220,6 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6| (H1.2,H1-1b) 0,790 Ok
575 |E.L.U.14-0.2| -2,8 -837,2 | -220,6 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,791 Ok
576 | E.L.U.16-1 | -11,3 | -680,2 154,0 | 235,4 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 (H1-1b) 0,639 Ok
577 |E.L.U.08-0.2| 0,8 | 1.368,3 0,0 117,6 | 599,0 | 2.414,4 | 8389 | (H1.2,H1-1b) 0,567 Ok
578 |E.L.U.14-0.2| -8,4 -409,3 | -187,3 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 (H1-1b) 0,474 Ok

579 | E.L.U.03-0 | -8,8 | 1.368,3 0,0 117,6 | 599,0 | 2.414,4 | 838,9 |(H1.3b,H1-2,M)| 0,567 Ok

580 |E.L.U.08-0.1| 1,5 | 1.368,3 0,0 117,6 | 599,0 | 2.415,6 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) 0,568 Ok

582 |E.L.U.12-0.2| 8,5 -289,0 | -137,5 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) 0,340 Ok

584 | E.L.U.03-0 | -0,8 | 1.368,3 0,0 117,6 | 599,0 | 2.414,4 | 838,9 |(H1.3b,H1-2,M)| 0,567 Ok

585 | E.L.U.10-0.2| 3,4 | 1.515,5 0,0 105,4 | 599,0 | 2.241,7 | 8389 | (H1.2,H1-1b) 0,679 Ok

586 |E.L.U.12-0.2| 0,2 -289,5 | -137,7 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) 0,327 Ok

587 |E.L.U.12-0.2| 5,8 -318,6 | -149,8 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) 0,367 Ok

588 | E.L.U.03-0 | -5,3 | 1.515,5 0,0 105,4 | 599,0 | 2.224,8 | 838,9 |(H1.3b,H1-2,M)| 0,681 Ok

589 |E.L.U.14-0.2| -0,1 -241,6 | -118,0 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,276 Ok

590 | E.L.U.16-1 | 3,4 -263,0 188,5 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 (H1-1b) 0,361 Ok

591 |E.L.U.12-0.2| 6,4 -546,0 243,7 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) 0,612 Ok

592 |E.L.U.09-0.1| 2,9 498,7 0,0 118,4 | 599,0 | 2.116,7 | 838,9 (H1.2,H1-1b) 0,238 Ok

594 |E.L.U.12-0.2| 9,4 -424,0 193,3 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) 0,486 Ok

596 |E.L.U.09-0.1| 5,5 498,7 0,0 118,4 | 599,0 | 2.134,2 | 838,9 (H1.2,H1-1b) 0,238 Ok

597 |E.L.U.11-11| 0,0 498,7 0,0 118,4 | 599,0 | 2.096,1 | 838,9 (H1.2,H1-1b) 0,238 Ok

598 |E.L.U.14-0.2| -84 -409,3 187,3 235,4 | 318,8 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,473 Ok

599 |E.L.U.12-0.2| 0,2 418,6 -119,8 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) 0,402 Ok

600 | E.L.U.12-0.2| 3,2 837,2 -220,6 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) 0,790 Ok

601 | E.L.U.14-0.2| -2,7 837,2 -220,6 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 (H1-1b) 0,791 Ok
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Dimensionamento aos esforcos axiais + momentos fletores
Equagao .
Barra cﬂ':"wB (blﬁ\ld) (I':,I:I)f’csr:) u':ff.’f.:) N(L:i)c ':lr(crlq')t (m’fﬂ) (m;rr:) (A'SLi:’g?'ls :2::: Status
602 | E.L.U.16-1 | -11,1 | 680,2 | 154,0 | 2354 | 3188 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,639 | Ok
603 |E.LU.12-0.2| 2,8 | 3987 -3,6 81,0 | 511,2 | 1.1850 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,344 | Ok
604 |E.LU.12-0.2| 2,0 | 4183 -4,8 81,0 | 511,2 | 1.209,0 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,354 | Ok
605 |E.L.U.12-0.2| 2,7 | 3845 2,7 81,0 | 511,2 | 1.263,9 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,310 | Ok
606 |E.L.U.12-0.2| 1,9 | 379,0 -3,7 81,0 | 511,2 | 1.277,3 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,303 | Ok
607 |E.LU.12-0.2| 2,5 | 311,0 -1,9 81,0 | 511,2 | 1.398,5 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,227 | Ok
608 |E.LU.12-0.2| 1,7 | 293,7 -2,5 81,0 | 511,2 | 1.404,6 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,214 | Ok
609 |E.LU.15-0.1| 65 | 1801 -0,5 81,0 | 511,2 | 1.968,7 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,098 | Ok
610 |E.L.U.12-0.2| 1,4 | 1657 -1,2 81,0 | 511,2 | 1.920,0 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,089 | Ok
611 |E.L.U.15-0.1| -79,6 | -4.844,5| -50,9 |1.672,5|2.085,5 |26.311,5|5.895,8 (H1-1b) 0,217 | Ok
612 |E.L.U.10-0.2| 69 | 1.789,8 | -53,2 | 417,3 | 599,0 | 4.463,9 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,470 | Ok
613 |E.L.U.14-0.2| 20,8 | 104 0,0 230,8 | 511,2 | 2.521,2 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,024 | Ok
614 |E.L.U.13-0.1| -95,4 | 42,4 0,0 |1.602,6|2.085,5 |26.311,5]5.895,8 (H1-1b) 0,031 | Ok
615 |E.L.U.12-0.2| 74,2 |-2.157,5| 896,8 |1.347,6|2.085,5 |25.864,1|5.895,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,253 | Ok
616 |E.L.U.08-0.1| 0,0 |-6.503,4| 657 | 8987 |1.063,1| 8.749,6 |2.3959| (H1.2,H1-1b) | 0,771 | Ok
617 |E.L.U.14-0.2| 956 | -86,1 | 1982 | 4763 | 511,2 | 2.8743 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,379 | Ok
618 | E.L.U.09-0.1| 35,2 0,0 0,0 1,8 | 1151 | 585 58,5 | (H1.2,H1-1a) | 0,306 | Ok
619 |E.L.U.10-0.1| 0,0 47,2 0,0 401,8 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,010 | Ok
620 |E.L.U.12-0.2| 56,0 | 9.832,7 | -5,8 |1.655,5|2.0855 |26.311,5|5.895,8| (H1.2,H1-1b) | 0,388 | Ok
621 |E.L.U.11-0.1| 33,5 0,0 0,0 1,0 | 1151 | 585 58,5 | (H1.2,H1-1a) | 0,291 | Ok
622 |E.LU.12-0.2| -5,7 7,7 93,8 | 4389 | 511,2 | 2.874,3 | 774,8 (H1-1b) 0,130 | Ok
623 |E.LU.12-0.2| -1,6 | 612,2 9,7 4055 | 511,2 | 2.874,3 | 774,8 (H1-1b) 0,228 | Ok
624 |E.L.U.12-0.2| 47,4 | 9.832,7 | 7,9 |1.6555/2.085526.311,5|5.895,8| (H1.2,H1-1b) | 0,386 | Ok
625 |E.L.U.14-0.2| 752 | 52,2 141,4 | 476,3 | 511,2 | 2.874,3 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,274 | Ok
626 |E.L.U.09-0.1| 0,0 |-6.252,1| -113,2 | 500,5 | 840,5 | 8.937,7 | 9753 (H1-1b) 0,816 | Ok
627 |E.LU.15-0.1| -12,6 | 10,4 0,0 230,8 | 511,2 | 2.437,0 | 774,8 (H1-1b) 0,032 | Ok
628 |E.L.U.11-0.1| -63,4 | 1.075,1 | -3,7 |1.899,4|2.085,5|26.311,5|5.895,8 (H1-1b) 0,058 | Ok
629 |E.L.U.12-0.2| 54,1 | -954,0 | -819,7 |1.347,6|2.085,5|23.681,5|5.895,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,192 | Ok
630 |E.L.U.12-0.2| 3,6 | 5.388,6 | -337,2 |1.672,5|2.085,5|26.311,5|5.895,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,263 | Ok
631 |E.L.U.15-1.1| -13,5 | -216,5 0,8 81,0 | 511,2 | 1.939,9 | 774,8 (H1-1b) 0,196 | Ok
632 |E.L.U.13-0.1| -14,1 | -226,0 1,4 81,0 | 511,2 | 1.939,3 | 774,8 (H1-1b) 0,205 | Ok
633 |E.L.U.15-1.1| -13,7 | -232,5 1,5 81,0 | 511,2 | 1.193,7 | 774,8 (H1-1b) 0,281 | Ok
634 |E.L.U.13-0.1| -14,2 | -2431 2,8 81,0 | 511,2 | 1.194,1 | 774,8 (H1-1b) 0,295 | Ok
635 |E.L.U.09-0.1| 57 | 1.6947 | -0,2 | 3242 | 599,0 | 4.4952 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,382 | Ok
636 |E.L.U.14-0.2| 2,1 | 317,6 3,2 81,0 | 511,2 | 1.259,5 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,258 | Ok
637 |E.LU.14-1.2| 1,8 | 319,7 2,9 81,0 | 511,2 | 1.266,2 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,258 | Ok
638 |E.L.U.11-0.1| -39 | 1.2239 | 01 253,7 | 599,0 | 3.538,4 | 8389 |(H1.3bH1-2,M)| 0,346 | Ok
639 |E.LU.09-0.1| 1,7 | 1.6184 | 15 264,2 | 599,0 | 3.919,1 | 8389 | (H1.2,H1-1b) | 0,416 | Ok
640 |E.L.U.10-0.2| -12,5 | 1.622,2 | -2,1 | 264,2 | 599,0 | 3.921,4 | 838,9 (H1-1b) 0,440 | Ok
641 |E.L.U.08-0.1| 10,7 | 1.6355 | -0,6 | 264,2 | 599,0 | 3.991,8 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,419 | Ok
642 |E.LU.11-0.1| -1,7 | 1.6189 | 24 264,2 | 599,0 | 3.919,4 | 8389 (H1-1b) 0,419 | Ok
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643 |E.LU.14-1.2| 1,8 | 342,2 2,1 81,0 | 511,2 | 1.194,7 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,291 | Ok
644 |E.LU.14-0.2| 1,5 | 346,6 5,9 81,0 | 511,2 | 1.205,6 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,297 | Ok
645 |E.L.U.14-0.2| -0,8 | -418,6 | -119,8 | 2354 | 3188 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,403 | Ok
646 |E.L.U.12-0.2| 4,0 | -837,2 | -220,6 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,792 | Ok
647 |E.LU.14-0.2| -41 | -837,2 | -220,6 | 2354 | 3188 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,794 | Ok
648 | E.L.U.16-1 | -12,7 | -680,2 | 154,0 | 2354 | 3188 | 1.427,5 |1.108,6 (H1-1b) 0,642 | Ok
649 |E.L.U.14-0.2| -12,5 | -543,8 | -242,8 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,627 | Ok
650 |E.L.U.15-0.1| 91,1 | 134,9 0,0 923,4 |2.085,5|22.609,1|5.895,8| (H1.2,H1-1b) | 0,028 | Ok
652 |E.L.U.12-0.2| 14,7 | -572,6 | -254,7 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,654 | Ok
654 |E.L.U.12-0.2| 83 | -546,0 | -243,7 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,615 | Ok
655 | E.LU.16-1 | -5,7 | -438,7 0,0 235,4 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 (H1-1b) 0,319 | Ok
656 |E.L.U.12-0.2| 9,0 | -546,0 | 243,7 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,616 | Ok
657 |E.LU.08-0.2| 2,2 | 13754 | 0,0 116,4 | 599,0 | 2.395,8 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,576 | Ok
658 |E.L.U.12-0.2| 154 | -572,6 | 254,7 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,655 | Ok
659 |E.L.U.08-0.2| 1,5 | 1.3754 | 0,0 116,4 | 599,0 | 2.395,5 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,575 | Ok
660 |E.L.U.13-0.1| 89,8 | 134,9 0,0 923,4 |2.085,5|22.597,5|5.895,8| (H1.2,H1-1b) | 0,027 | Ok
661 |E.L.U.14-0.2| -13,6 | -543,8 | 242,8 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,629 | Ok
662 |E.LU.12-1.2| 05 | 418,6 | -119,8 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,402 | Ok
663 |E.L.U.12-0.2| 3,8 | 8372 | -220,6 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,791 | Ok
664 |E.L.U.14-0.2| -4,2 | 837,2 | -220,6 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,794 | Ok
665 | E.L.U.16-1 | -12,4 | 680,2 | 154,0 | 2354 | 3188 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,642 | Ok
666 |E.LU.14-1.2| 1,9 | 3405 -0,7 81,0 | 511,2 | 1.192,3 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,288 | Ok
667 |E.LU.14-1.2| 1,8 | 3413 2,3 81,0 | 511,2 | 1.194,7 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,290 | Ok
668 |E.L.U.11-0.1| 0,0 58,1 0,0 417,3 | 599,0 | 4.475,8 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,013 | Ok
669 |E.LU.09-0.1| 56 | 1.6947 | 0,22 556,1 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,382 | Ok
670 |E.L.U.09-0.1| 0,0 | 152,4 0,0 417,3 | 599,0 | 4.475,7 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,034 | Ok
671 |E.L.U.15-0.1| 0,0 0,0 0,0 567,2 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,000 | Ok
672 | E.LU.03-0 | 0,0 | 152,4 0,0 417,3 | 599,0 | 4.475,6 | 838,9 |(H1.3b,H1-2,M)| 0,034 | Ok
673 |E.LU.14-1.2| 1,8 | 319,0 -0,5 81,0 | 511,2 | 1.266,1 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,254 | Ok
674 |E.LU.14-1.2| 1,7 | 317,9 -1,8 81,0 | 511,2 | 1.267,4 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,255 | Ok
675 |E.L.U.11-0.1| -3,5 | 1.206,8 | -0,2 | 556,1 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 (H1-1b) 0,272 | Ok
676 |E.L.U.10-0.1| -0,7 | -3154 | -12,8 | 417,3 | 599,0 | 4.4952 | 8389 (H1-1b) 0,086 | Ok
677 |E.LU.13-0.1| -14,2 | -247,4 2,6 81,0 | 511,2 | 1.197,0 | 774,8 (H1-1b) 0,298 | Ok
678 |E.L.U.15-1.1| -13,7 | -235,0 1,5 81,0 | 511,2 | 1.195,5 | 774,8 (H1-1b) 0,283 | Ok
679 |E.LU.11-0.1| 49 | 14834 | 71 499,0 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,343 | Ok
680 |E.LU.09-0.1| 1,4 | 1.6184 | 15 417,3 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,363 | Ok
681 |E.L.U.08-0.2| -10,7 | 1.637,8 | -2,1 | 417,3 | 599,0 | 4.4952 | 838,9 (H1-1b) 0,380 | Ok
682 |E.L.U.09-0.1| 12,2 | 1.6261 | -1,5 | 417,3 | 599,0 | 4.4952 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,374 | Ok
683 |E.LU.11-0.1| -1,4 | 1.6189 | 23 417,3 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,365 | Ok
684 |E.L.U.10-0.1| -49 | 7686 | -188 | 541,6 | 599,0 | 4.4952 | 838,9 (H1-1b) 0,198 | Ok
685 |E.L.U.13-0.1| -14,1 | -228,5 1,3 81,0 | 511,2 | 1.939,1 | 774,8 (H1-1b) 0,207 | Ok
74




MAGNUS

engenharia e arquitetura

MEMORIAL DE CALCULO

Cédigo: REL-001

Rev. 01

PROJETO DE ESTRUTURAS METALICAS

Pagina: 75/ 122

Data: 11/01/23

(47) 3349-9330 | 3348-5561
Rua Lauro Mller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC
CNPJ: 09.549.705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br

Dimensionamento aos esforcos axiais + momentos fletores
Equagao .
Barra cﬂ':"wB (blﬁ\ld) (I':,I:I)f’csr:) u':ff.’f.:) N(L:i)c ':lr(crlq')t (m’fﬂ) (m;rr:) (A'SLi:’g?'ls :2::: Status
686 |E.L.U.15-1.1| -13,6 | -217,9 0,8 81,0 | 511,2 | 1.939,8 | 774,8 (H1-1b) 0,197 | Ok
687 |E.L.U.09-0.1|-124,9| 8.479,2 | -617,6 |1.672,5|2.085,5|26.311,5|5.895,8 (H1-1b) 0,464 | Ok
688 |E.L.U.11-0.1| 41,5 0,0 0,0 29 | 1151 | 585 58,5 | (H1.2,H1-1a) | 0,360 | Ok
689 |E.L.U.09-0.1| -15,6 |-1.020,9 | -5,8 | 427,6 | 511,2 | 2.874,3 | 774,8 (H1-1b) 0,381 | Ok
690 |E.L.U.09-0.1| -1,1 93,4 0,0 417,3 | 599,0 | 4.475,8 | 838,9 | (H1.3a,H1-1b) | 0,022 | Ok
691 |E.LU.13-0.1| -12,7 | 748,4 8,3 | 476,3 | 511,2 | 2.874,3 | 774,8 (H1-1b) 0,284 | Ok
692 |E.L.U.09-0.1|-118,6|-8.479,4 | 650,7 |1.209,9|2.085,5|21.879,4 | 5.895,8 (H1-1b) 0,547 | Ok
693 |E.L.U.09-0.1| 23,7 0,0 0,0 1,6 | 1151 | 585 58,5 | (H1.2,H1-1a) | 0,206 | Ok
694 |E.L.U.11-0.1| 255 0,0 0,0 23 | 1151 | 585 58,5 | (H1.2,H1-1a) | 0,222 | Ok
695 |E.L.U.11-0.1|-112,6 | -8.058,3 | -669,5 |1.209,9|2.085,5 | 22.547,0 | 5.895,8 (H1-1b) 0,517 | Ok
696 |E.L.U.15-0.1| -0,4 4,6 0,0 417,3 | 599,0 | 4.471,1 | 838,9 | (H1.3a,H1-1b) | 0,001 | Ok
697 | E.L.U.09-0.1| 38,7 0,0 0,0 51 | 1151 | 585 58,5 | (H1.2,H1-1a) | 0,336 | Ok
698 |E.L.U.11-0.1|-117,2 | -8.058,1 | -625,0 |1.672,5|2.085,5 | 26.311,5 | 5.895,8 (H1-1b) 0,447 | Ok
699 |E.L.U.15-0.1| -18,1 | -307,8 | -0,7 81,0 | 511,2 | 1.935,7 | 774,8 | (H1.3bH1-2) | 0,336 | Ok
700 |E.L.U.13-0.1| -17,7 | -300,7 | -0,7 81,0 | 511,2 | 1.9359 | 774,8 | (H1.3bH1-2) | 0,328 | Ok
701 |E.L.U.10-0.1| -53 | 3259 28,4 | 556,7 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 (H1-1b) 0,111 | Ok
702 |E.LU.11-0.1| 1,0 | 2948 | -165 | 556,7 | 599,0 | 4.4952 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,086 | Ok
703 | E.L.U.10-0.1| -86,9 0,3 8,5 878,1 |1.063,1| 8.427,4 |2.395,9 (H1-1b) 0,053 | Ok
704 |E.LU.08-0.1| 0,0 |-3.9370| 16,8 | 8987 |1.063,1| 8.749,6 |2.3959| (H1.2,H1-1b) | 0,457 | Ok
705 |E.L.U.11-0.1| 3,9 | 1.4980 | -18,1 | 530,3 | 599,0 | 4.4952 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,358 | Ok
706 |E.L.U.11-0.1| 4,7 | 1.5355 | -6,0 | 530,3 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,353 | Ok
707 |E.L.U.15-0.1| -18,3 | -3423 | -14 81,0 | 511,2 | 1.207,8 | 774,8 (H1-1a) 0,480 | Ok
708 |E.L.U.13-0.1| -17,9 | -334,2 | -13 81,0 | 511,2 | 1.207,6 | 774,8 (H1-1a) 0,469 | Ok
709 |E.LU.15-0.1| -0,6 | -221,5 | 552 | 417,3 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 (H1-1b) 0,116 | Ok
710 |E.L.U.11-0.1| -0,3 | -266,3 | -31,5 | 417,3 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,097 | Ok
711 |E.LU.10-0.1| -4,2 | 4285 17,6 | 556,7 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,120 | Ok
712 |E.LU.11-0.1| 0,1 | 4249 | -13,2 | 556,7 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,110 | Ok
713 |E.LU.15-0.1| -18,2 | -3423 | -14 81,0 | 511,2 | 1.606,9 | 774,8 (H1-1a) 0,415 | Ok
714 |E.LU.13-0.1| -17,8 | -334,2 | -13 81,0 | 511,2 | 1.608,6 | 774,8 (H1-1a) 0,406 | Ok
715 |E.L.U.11-0.1| 4,8 | 2.2753 | -12,0 | 530,3 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,524 | Ok
716 |E.L.U.11-0.1| 4,5 | 2.293,7 | -14,2 | 530,3 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,531 | Ok
717 |E.LU.15-0.1| -3,9 | 3594 39,5 | 556,7 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,131 | Ok
718 |E.L.U.11-0.1| -0,5 | 4253 40,9 | 556,7 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 (H1-1b) 0,144 | Ok
719 |E.L.U.15-0.1| 0,9 | -3341 | 53,5 | 417,3 | 599,0 | 4.4952 | 838,9 (H1-1b) 0,139 | Ok
720 |E.LU.11-0.1| 05 | -396,3 | -46,7 | 417,3 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,145 | Ok
721 | E.LU.19-0 | -16,2 | 4854 -1,1 81,0 | 511,2 | 1.955,8 | 774,8 (H1-1a) 0,422 | Ok
722 |E.LU.13-1.1| -16,8 | 455,9 -1,4 81,0 | 511,2 | 2.050,7 | 774,8 (H1-1a) 0,407 | Ok
723 |E.LU.12-0.2| 05 | 1760 | 114,1 | 133,7 | 840,5 | 3.391,4 | 975,3 | (H1.2,H1-1b) | 0,169 | Ok
724 |E.LU.13-0.1| 80 | 9451 | 166,3 | 133,7 | 840,5 | 3.534,6 | 975,3 | (H1.2,H1-1b) | 0,443 | Ok
725 |E.L.U.13-0.1| 16,5 | 1.911,4 | 171,9 | 133,7 | 840,5 | 4.191,8 | 975,3 | (H1.2,H1-1b) | 0,642 | Ok
726 |E.L.U.13-0.1| 83 | 2.184,7 | 182,9 | 133,7 | 840,5 | 5.235,6 | 975,3 | (H1.2,H1-1b) | 0,610 | Ok
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727 |E.L.U.13-0.1| 10,9 | 1.788,0 | 3258 | 133,7 | 840,5 | 4.074,8 | 975,3 | (H1.2,H1-1b) | 0,779 | Ok
729 |E.L.U.13-0.1| 18,8 | 1.257,0 | 287,2 | 133,7 | 840,5 | 3.837,5 | 975,3 | (H1.2,H1-1b) | 0,633 | Ok
731 |E.L.U.13-0.1| 12,4 | 769,9 | 230,5 | 133,7 | 840,5 | 3.513,8 | 975,3 | (H1.2,H1-1b) | 0,463 | Ok
732 |E.LU.12-0.2| -3,7 | 992,6 -0,5 | 133,7 | 840,5 | 6.508,2 | 9753 |(H1.3b,H1-2,M)| 0,153 | Ok
733 |E.L.U.15-0.1| 13,3 | 837,6 | -229,7 | 133,7 | 840,5 | 3.548,6 | 9753 | (H1.2,H1-1b) | 0,479 | Ok
734 |E.L.U.15-0.1| 18,6 | 1.248,0 | -291,2 | 133,7 | 840,5 | 3.822,4 | 975,3 | (H1.2,H1-1b) | 0,636 | Ok
735 |E.L.U.15-0.1| 10,0 | 1.776,4 | -325,0 | 133,7 | 840,5 | 4.058,5 | 975,3 | (H1.2,H1-1b) | 0,777 | Ok
736 |E.L.U.12-0.2| 0,5 | -1755 | 113,9 | 133,7 | 840,5 | 3.390,3 | 975,3 | (H1.2,H1-1b) | 0,169 | Ok
737 |E.LU.15-0.1| 80 | -9364 | 163,8 | 133,7 | 840,5 | 3.531,7 | 975,3 | (H1.2,H1-1b) | 0,438 | Ok
738 |E.L.U.15-0.1| 16,3 |-1.887,7 | 171,7 | 133,7 | 840,5 | 4.180,8 | 975,3 | (H1.2,H1-1b) | 0,637 | Ok
739 |E.L.U.15-0.1| 83 |-2.171,1| 188,0 | 133,7 | 840,5 | 5.261,6 | 975,3 | (H1.2,H1-1b) | 0,610 | Ok
740 |E.L.U.15-0.1| -4,8 | 3288 41,9 | 556,7 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 (H1-1b) 0,127 | Ok
741 |E.L.U.15-0.1| -3,2 | 365,8 64,5 | 556,7 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 (H1-1b) 0,161 | Ok
742 |E.LU.15-0.1| -1,0 | -3285 | 59,3 | 417,3 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,145 | Ok
743 |E.LU.11-0.1| 0,7 | -383,4 | -63,0 | 417,3 | 599,0 | 4.4952 | 838,9 (H1-1b) 0,161 | Ok
744 |E.LU.13-1.1]| -16,8 | 457,3 -1,0 81,0 | 511,2 | 2.046,2 | 774,8 (H1-1a) 0,407 | Ok
745 | E.LU.19-0 | -16,2 | 486,4 -1,1 81,0 | 511,2 | 1.953,4 | 774,8 (H1-1a) 0,423 | Ok
746 |E.L.U.10-0.1| 2,3 | 2.2484 | -19,3 | 530,3 | 599,0 | 4.4952 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,525 | Ok
747 |E.LU.11-0.1| 458 |2.2932 | 32,7 | 5303 | 599,0 | 4.4952 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,553 | Ok
748 |E.LU.15-1.1| -41 | -139,4 | -55,6 | 556,7 | 599,0 | 4.4952 | 838,9 (H1-1b) 0,101 | Ok
749 |E.LU.15-0.1| -52 | 2484 67,1 | 556,7 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,140 | Ok
750 |E.L.U.13-0.1| -17,8 | -332,4 | -0,8 81,0 | 511,2 | 1.612,9 | 774,8 (H1-1a) 0,403 | Ok
751 |E.L.U.15-0.1| -18,1 | -340,5 | -0,9 81,0 | 511,2 | 1.611,2 | 774,8 (H1-1a) 0,413 | Ok
752 |E.L.U.15-0.1| -0,9 | -2045 | 66,2 | 417,3 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 (H1-1b) 0,125 | Ok
753 |E.L.U.15-0.1| -1,0 | -1850 | -92,7 | 417,3 | 599,0 | 4.4952 | 8389 (H1-1b) 0,153 | Ok
754 |E.LU.15-0.1| -6,1 | -758,0 | -117,4 | 556,7 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,314 | Ok
755 |E.L.U.11-0.1| -63 | -803,5 | -142,9 | 556,7 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 (H1-1b) 0,355 | Ok
756 |E.L.U.11-0.1| 6,3 | 2.224,7 | 14,1 | 530,3 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,517 | Ok
757 |E.L.U.11-0.1| 4,9 | 2.2253 | 38,6 | 530,3 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,545 | Ok
758 |E.L.U.10-0.1| -9,5 | -947,9 | 204,2 | 556,7 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,463 | Ok
759 |E.L.U.10-0.1| -58 | -9259 | 202,6 | 556,7 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 (H1-1b) 0,453 | Ok
760 |E.L.U.13-0.1| -17,9 | -3324 | -0,8 81,0 | 511,2 | 1.206,8 | 774,8 (H1-1a) 0,467 | Ok
761 |E.L.U.15-0.1| -18,3 | -340,5 | -0,9 81,0 | 511,2 | 1.207,0 | 774,8 (H1-1a) 0,478 | Ok
762 |E.LU.15-1.1| -15 | -16,8 | -84,6 | 417,3 | 599,0 | 4.4952 | 838,9 (H1-1b) 0,106 | Ok
763 |E.LU.15-0.1| -2,8 | -17,2 | 108,6 | 417,3 | 599,0 | 4.4952 | 838,9 (H1-1b) 0,137 | Ok
764 |E.L.U.11-0.1| -154 | 299,4 | -73,9 | 556,7 | 599,0 | 4.4952 | 838,9 (H1-1b) 0,169 | Ok
765 | E.L.U.09-0.1| -11,3 | 369,9 | -857 | 556,7 | 599,0 | 4.4952 | 838,9 (H1-1b) 0,195 | Ok
766 |E.L.U.10-0.1| -5,7 |-3.023,9| 2653 | 898,7 |1.063,1| 8.749,6 |2.395,9 (H1-1b) 0,460 | Ok
767 |E.L.U.10-0.1| -3,9 |-2.944,9 | -298,6 | 898,7 |1.063,1| 8.749,6 |2.395,9 (H1-1b) 0,463 | Ok
768 |E.L.U.11-0.1| -15,9 | 4756 | -54,3 | 556,9 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,185 | Ok
769 |E.L.U.09-0.1| -13,1 | 449,2 | -652 | 556,9 | 599,0 | 4.4952 | 838,9 (H1-1b) 0,189 | Ok
76
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770 | E.L.U.13-0.1| -17,7 | -299,7 -0,4 81,0 511,2 | 1.935,9 | 774,8 (H1.3b,H1-2) 0,328 Ok

771 |E.L.U.15-0.1| -18,1 | -306,7 -0,4 81,0 511,2 | 1.935,7 | 774,8 (H1.3b,H1-2) 0,335 Ok

772 |E.LU.11-0.1| 7,3 1.354,4 21,6 530,3 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 (H1.2,H1-1b) 0,333 Ok

773 |E.L.U.11-0.1| 5,3 | 1.338,3 46,0 530,3 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) 0,357 Ok

774 |E.L.U.15-0.1| -64,9 | -5.028,8 | -64,9 |1.185,3|1.549,2|19.129,9 | 4.202,3 (H1-1b) 0,306 Ok
775 |E.LU.15-0.1| 1,0 110,7 258,6 | 640,3 | 896,9 | 5.225,0 | 2.230,8 | (H1.2,H1-1b) 0,138 Ok
776 |E.L.U.15-0.1| -5,9 576,1 779,0 | 640,3 | 896,9 | 5.225,0 | 2.230,8 (H1-1b) 0,464 Ok

777 |E.L.U.13-0.1| 22,6 | 1.911,1 | -561,6 | 640,3 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8 | (H1.2,H1-1b) 0,630 Ok

778 |E.L.U.13-0.1| 34,8 | 2.149,4 | -226,1 | 628,0 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8 | (H1.2,H1-1b) 0,532 Ok

779 |E.L.U.12-0.2 | -58,2 | -400,9 |-1.840,0| 633,2 |1.188,6 | 7.714,7 |3.449,7 (H1-1b) 0,631 Ok
780 | E.L.U.10-0.1| -12,5 | 238,9 161,6 | 427,6 | 511,2 | 2.874,3 | 774,8 (H1-1b) 0,306 Ok
781 |E.L.U.13-0.1| -5,2 234,9 59,2 476,3 | 511,2 | 2.8743 | 774,8 (H1-1b) 0,164 Ok
782 |E.L.U.10-0.1| -46,4 | -2.117,3| 721,6 | 873,5 |1.549,2|16.650,2 | 4.202,3 (H1-1b) 0,325 Ok
783 | EL.U.16-1 | -1,6 | 1.530,8 | -211,1 | 680,6 | 896,9 | 5.225,0 | 2.230,8 (H1-1b) 0,389 Ok
784 | E.L.U.10-0.2| -17,6 | -759,7 731,8 | 483,9 | 896,9 | 5.225,0 | 2.230,8 (H1-1b) 0,492 Ok
785 | E.L.U.10-0.1 | -86,5 0,3 -214,3 |1.061,3 |1.063,1 | 8.749,6 | 2.395,9 (H1-1b) 0,130 Ok
786 |E.L.U.13-0.1| -21,8 | 790,1 220,2 | 706,4 | 896,9 | 5.225,0 | 2.230,8 (H1-1b) 0,265 Ok
787 |E.L.U.11-0.1| 61,3 |23.733,0| 583,7 |1.167,2|2.853,8|36.875,1|7.553,7 | (H1.2,H1-1b) 0,732 Ok
788 | E.L.U.15-0.1| -10,0 | 857,7 152,1 | 706,4 | 896,9 | 5.225,0 | 2.230,8 (H1-1b) 0,239 Ok
789 |E.L.U.11-0.1 | -84,2 -3,2 527,5 |1.053,4|1.063,1| 8.749,6 | 2.395,9 (H1-1b) 0,260 Ok
790 | E.L.U.10-0.1| -48,9 | 493,3 725,1 | 483,9 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8 (H1-1b) 0,470 Ok
791 | E.L.U.16-1 | -1,3 | 1.536,5 | -217,8 | 680,6 | 896,9 | 5.225,0 | 2.230,8 (H1-1b) 0,393 Ok
792 |E.L.U.10-0.1| -26,0 | -1.579,4 | -741,1 | 873,5 |1.549,2|18.197,6 | 4.202,3 (H1-1b) 0,278 Ok
793 |E.L.U.12-0.2 | -66,5 | -364,8 | 1.818,4 | 633,2 |1.188,6| 7.714,7 | 3.449,7 (H1-1b) 0,627 Ok
794 |E.L.U.13-0.1| 0,9 110,7 267,2 | 640,3 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8| (H1.2,H1-1b) 0,141 Ok
795 |E.L.U.13-0.1| -5,8 574,8 818,7 | 640,3 | 896,9 | 5.225,0 | 2.230,8 (H1-1b) 0,482 Ok

796 |E.L.U.15-0.1| 21,5 | 1.887,3 | -481,5 | 640,3 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8| (H1.2,H1-1b) 0,589 Ok

797 |E.L.U.12-0.2| 46,9 | 1.721,4 | 3453 | 628,0 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8 | (H1.2,H1-1b) 0,510 Ok

798 | E.L.U.13-0.1| -46,0 | 5.207,1 | -53,0 |1.185,3|1.549,2|19.129,9|4.202,3 (H1-1b) 0,304 Ok
801 | E.L.U.03-0 | -3,2 -208,2 -0,1 505,6 | 511,2 | 2.874,3 | 774,8 (H1-1b) 0,076 Ok
802 | E.L.U.19-0 | -15,2 | -192,5 -0,8 81,3 511,2 | 1.942,6 | 774,8 (H1-1b) 0,194 Ok
803 | E.L.U.15-0.1| 16,4 365,8 -1,7 81,3 511,2 | 2.069,7 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,195 Ok

804 |E.L.U.11-0.1| 0,5 161,0 74,7 417,3 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 (H1.2,H1-1b) 0,125 Ok

805 |E.L.U.09-0.1| 1,0 171,1 -90,8 417,3 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 (H1.2,H1-1b) 0,147 Ok

806 |E.L.U.09-0.1| 1,1 |-3.028,7| 2658 | 898,7 |1.063,1| 8.749,6 |2.395,9| (H1.2,H1-1b) 0,458 Ok

807 |E.L.U.11-0.1| -0,5 |-3.025,4 | -317,4 | 898,7 |1.063,1| 8.749,6 | 2.395,9 (H1-1b) 0,479 Ok

808 |E.L.U.10-0.1| 3,1 |-2.3858| 102,8 | 530,3 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) 0,656 Ok

809 |E.L.U.10-0.1| -1,2 |-2.383,6 | 50,7 530,3 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 (H1-1b) 0,592 Ok

810 |E.L.U.11-0.1| -1,6 59,0 -62,6 417,3 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 (H1-1b) 0,090 Ok

811 |E.L.U.09-0.1| -1,0 56,8 83,3 417,3 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 (H1-1b) 0,113 Ok

814 |E.L.U.13-0.1| -0,8 65,3 28,9 417,3 | 599,0 | 4.495,2 | 8389 (H1-1b) 0,050 Ok
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Equagao .
Barra cﬂ':"wB (blﬁ\ld) (I':,I:I)f’csr:) u':ff.’f.:) N(L:i)c ':lr(crlq')t (m’fﬂ) (m;rr:) (A'SLi:’g?'ls :2::: Status
816 |E.L.U.13-0.1| 16,2 | 446,6 2,7 81,3 | 511,2 | 1.355,2 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,349 | Ok
817 |E.LU.15-0.1| 16,8 | 460,4 -3,7 81,3 | 511,2 | 1.358,0 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,360 | Ok
818 |E.LU.09-0.1| -1,6 |-2.4205| -3,8 | 530,3 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,544 | Ok
819 |E.LU.10-0.1| -3,0 |-2.371,4| 13,6 | 530,3 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,547 | Ok
822 | E.LU.03-0 | -3,3 | 2078 0,6 505,6 | 511,2 | 2.874,3 | 774,8 (H1-1b) 0,076 | Ok
823 |E.LU.10-0.1| -39 | -988,6 | 52,7 | 530,3 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,286 | Ok
824 |E.LU.09-0.1| 0,8 | -953,4 | 582 | 530,3 | 599,0 | 4.495,2 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,282 | Ok
825 |E.L.U.12-0.2| 4,0 | 600,2 9,3 81,3 | 511,2 | 1.288,0 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,482 | Ok
826 |E.L.U.12-0.2| 46 | 6077 -8,5 81,3 | 511,2 | 1.283,8 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,489 | Ok
827 |ELU.11-0.1| 3,9 | 2934 | -27,4 | 5305 | 599,0 | 4.4952 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,101 | Ok
828 |E.L.U.09-0.1| 0,7 | 273,8 | -360 | 530,5 | 599,0 | 4.4952 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,104 | Ok
829 |E.L.U.12-0.2| 41 | 650,7 | -121 | 81,3 | 511,2 | 1.216,7 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,554 | Ok
830 |E.L.U.12-0.2| 4,7 | 6420 | 11,2 | 81,3 | 511,2 | 1.208,0 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,550 | Ok
831 |E.L.U.12-1.2| -6,2 | -490,0 | 354,6 | 4809 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8 (H1-1b) 0,259 | Ok
832 |E.L.U.12-0.2| 05 | 8659 | 832,7 | 4809 | 896,9 | 52250 |2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,539 | Ok
833 |E.L.U.14-0.2| -4,3 | -462,1 | 1.147,6 | 480,9 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8 (H1-1b) 0,607 | Ok
834 |E.L.U.14-0.2| 6,9 | -518,6 | 1.402,2 | 480,9 | 896,9 | 52250 |2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,732 | Ok
835 |E.L.U.14-0.2| -16,8 | -466,8 | -212,1 | 112,7 | 511,2 | 1.644,8 | 774,8 (H1-1b) 0,632 | Ok
836 |E.L.U.15-0.1| 3,4 26,0 0,0 118,4 | 599,0 | 2.120,2 | 838,9 | (H1.2,H1-1b) | 0,015 | Ok
837 |E.L.U.09-0.1| 3,6 | 4941 40,6 | 112,7 | 511,2 | 1.790,7 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,332 | Ok
838 |E.L.U.14-0.2 | -16,7 | -466,8 | 212,1 | 112,7 | 511,2 | 1.644,8 | 774,8 (H1-1b) 0,631 | Ok
839 |E.LU.12-1.2| -6,1 | -487,5 | -354,6 | 480,9 | 8969 | 5.225,0 |2.230,8 (H1-1b) 0,259 | Ok
840 |E.LU.12-0.2| 0,5 | 8565 | -838,5 | 4809 | 896,9 | 5.225,0 [2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,540 | Ok
841 |E.LU.14-0.2| -4,1 | -467,9 |-1.159,0| 480,9 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8 (H1-1b) 0,613 | Ok
842 |E.LU.14-0.2| 7,2 | -500,6 |-1.401,2| 4809 | 896,9 | 5.225,0 [2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,728 | Ok
843 |E.LU.12-0.2| 48 | 6574 | -17,9 | 81,3 | 511,2 | 1.208,6 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,572 | Ok
844 |E.LU.12-0.2| 43 | 6660 | -186 | 81,3 | 511,2 | 1.217,0 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,575 | Ok
845 |E.LU.12-0.2| 47 | 622,7 | -13,7 | 81,3 | 511,2 | 1.284,6 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,507 | Ok
846 |E.LU.12-0.2| 41 | 6151 | -142 | 81,3 | 511,2 | 1.288,6 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,500 | Ok
847 |E.LU.12-0.2| 4,4 | 4984 9,3 81,3 | 511,2 | 1.418,4 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,368 | Ok
848 |E.L.U.12-0.2| 3,8 | 4839 9,5 81,3 | 511,2 | 1.419,3 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,357 | Ok
849 |E.LU.15-0.1| 16,5 | 3689 2,1 81,3 | 511,2 | 2.070,3 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,197 | Ok
850 | E.L.U.19-0 | -152 | -190,7 | -0,7 81,3 | 511,2 | 1.942,7 | 774,8 (H1-1b) 0,192 | Ok
851 |E.L.U.12-0.2| -6,0 |-4.832,5| -455,0 | 633,2 |1.188,6| 7.714,7 | 3.449,7 (H1-1b) 0,763 | Ok
852 |E.L.U.13-0.1| -29,4 | -1.555,3 | 1.039,6 | 483,9 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8 (H1-1b) 0,794 | Ok
853 |E.L.U.15-0.1| -29,7 | -1.592,3 |-1.059,1 | 483,9 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8 (H1-1b) 0,810 | Ok
854 |E.L.U.12-0.2| -6,3 | 4.896,9 | -451,6 | 633,2 |1.188,6| 7.714,7 | 3.449,7 (H1-1b) 0,771 | Ok
855 |E.L.U.12-0.2| 44 | 331,0 3,5 81,3 | 511,2 | 1.961,0 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,178 | Ok
856 |E.L.U.12-0.2| 4,6 | 336,0 4,6 81,3 | 511,2 | 1.963,4 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,182 | Ok
857 |E.L.U.12-0.2| 49 | 5764 7,0 81,3 | 511,2 | 1.425,3 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,418 | Ok
858 |E.L.U.12-0.2| 51 | 5824 9,4 81,3 | 511,2 | 1.425,2 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,426 | Ok
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Dimensionamento aos esforcos axiais + momentos fletores
Equagao .
Barra cﬂ':"wB (blﬁ\ld) (I':,I:I)f’csr:) u':ff.’f.:) N(L:i)c ':lr(crlq')t (m’fﬂ) (m;rr:) (A'SLi:’g?'ls :2::: Status
859 |E.LU.12-0.2| 52 | 7285 10,3 81,3 | 511,2 | 1.293,2 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,582 | Ok
860 |E.L.U.12-0.2| 55 | 7317 14,1 81,3 | 511,2 | 1.292,0 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,590 | Ok
861 |E.L.U.12-0.2| 54 | 7825 13,4 81,3 | 511,2 | 1.220,2 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,664 | Ok
862 |E.LU.12-0.2| 57 | 779,0 18,4 81,3 | 511,2 | 1.217,4 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,669 | Ok
863 | E.L.U.16-1 | -1,0 | 271,0 | 356,8 | 480,9 | 8969 | 5.225,0 |2.230,8 (H1-1b) 0,213 | Ok
864 |E.L.U.14-0.2| 0,0 | 140,1 | -720,8 | 480,9 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8 (H1-1b) 0,350 | Ok
865 |E.L.U.14-0.2| -2,9 | 1643 | -788,5 | 480,9 | 8969 | 5.225,0 |2.230,8 (H1-1b) 0,388 | Ok
866 |E.L.U.12-0.2| 9,6 | -659,1 | 9256 | 4809 | 896,9 | 5.225,0 [2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,546 | Ok
867 |E.L.U.12-0.2| 1,9 38,4 413,7 | 112,7 | 511,2 | 1.665,6 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,559 | Ok
868 |E.L.U.14-0.1| -7,6 | -550,4 0,2 112,7 | 511,2 | 2.874,3 | 774,8 (H1-1b) 0,226 | Ok
869 |E.L.U.12-0.2| 1,9 38,1 | -415,0 | 112,7 | 511,2 | 1.665,3 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,560 | Ok
870 | E.LU.16-1 | -1,0 | 271,4 | -356,7 | 4809 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8 (H1-1b) 0,213 | Ok
871 |E.L.U.14-0.2| 0,0 | 141,9 | 721,5 | 4809 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8 (H1-1b) 0,351 | Ok
872 |E.L.U.14-0.2| 2,9 | 1654 | 791,6 | 4809 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8 (H1-1b) 0,389 | Ok
873 |E.L.U.12-0.2| 9,8 | -663,0 | -934,3 | 4809 | 896,9 | 52250 |2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,551 | Ok
874 |E.L.U.12-0.2| 56 | 768,0 6,6 81,3 | 511,2 | 1.216,9 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,645 | Ok
875 |E.L.U.12-0.2| 53 | 7710 1,5 81,3 | 511,2 | 1.219,8 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,639 | Ok
876 |E.L.U.12-0.2| 54 | 7213 5,0 81,3 | 511,2 | 1.291,5 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,570 | Ok
877 |E.LU.12-0.2| 51 | 717,5 1,1 81,3 | 511,2 | 1.292,7 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,561 | Ok
878 |E.L.U.12-0.2| 51 | 5741 3,4 81,3 | 511,2 | 1.424,6 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,412 | Ok
879 |E.LU.12-0.2| 4,8 | 567,5 0,8 81,3 | 511,2 | 1.424,7 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,404 | Ok
880 |E.L.U.12-0.2| 4,6 | 3312 1,7 81,3 | 511,2 | 1.962,5 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,175 | Ok
881 |E.LU.12-0.2| 43 | 3258 0,4 81,3 | 511,2 | 1.959,9 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) | 0,171 | Ok
882 |E.L.U.15-0.1| -19,6 |-2.252,2 | -197,0 | 456,5 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8 (H1-1b) 0,541 | Ok
883 |E.L.U.15-0.1| -20,5 | 28,3 -159 | 279,3 | 318,8 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,071 | Ok
884 |E.LU.12-0.2| 4,5 71,9 -29,3 | 279,3 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,084 | Ok
885 |E.LU.12-1.2| -0,2 71,6 -29,2 | 279,3 | 318,8 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,077 | Ok
886 |E.L.U.13-0.1| -47,2 | -3.382,5 | -411,0 | 2251 |1.433,2| 6.724,8 |4.390,5 (H1-1a) 0,740 | Ok
887 |E.LU.12-0.2| 16,7 |-1.829,3 | 426,2 | 116,1 | 896,9 | 3.315,6 |[2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,752 | Ok
888 |E.L.U.12-0.2| 36,4 | 773,2 |1.187,7 | 4839 | 896,9 | 5.225,0 [2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,701 | Ok
889 |E.L.U.12-0.2| 19,6 | -468,6 | 200,2 | 116,1 | 896,9 | 5.202,4 [2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,191 | Ok
890 |E.L.U.12-0.2| 21,6 | 1.124,3 | -885 | 116,1 | 896,9 | 2.983,4 [2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,429 | Ok
891 |E.L.U.12-0.2| 22,5 | 1.329,5 | -138,7 | 116,1 | 896,9 | 2.505,1 |2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,605 | Ok
892 |E.L.U.12-0.2| 22,5 | 1.329,5 | -138,7 | 116,1 | 896,9 | 2.503,8 |2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,606 | Ok
893 |E.L.U.12-0.2| 21,6 | 1.1259 | -88,5 | 116,1 | 896,9 | 2.980,2 |2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,430 | Ok
894 |E.L.U.12-0.2| 19,6 | -463,9 | 2002 | 116,1 | 896,9 | 5.196,2 |2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,190 | Ok
895 |E.L.U.12-0.2| 35,6 | 704,6 |-1.1989| 4839 | 896,9 | 52250 |2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,692 | Ok
896 |E.L.U.12-0.2| 16,7 |-1.823,3| 4262 | 116,1 | 896,9 | 3.319,0 |2.230,8| (H1.2,H1-1b) | 0,750 | Ok
897 |E.L.U.15-0.1| -49,2 | -3.639,0 | 173,3 | 2251 |1.433,2| 6.724,8 | 4.390,5 (H1-1a) 0,734 | Ok
898 |E.L.U.13-0.1| -21,5 | 28,3 -15,9 | 279,3 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 (H1-1b) 0,073 | Ok
899 |E.LU.12-1.2| 45 71,9 -29,3 | 279,3 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6| (H1.2,H1-1b) | 0,084 | Ok
79
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Dimensionamento aos esforcos axiais + momentos fletores

Equagao .

comB Nsd Mx,sd My,sd Nrd, c Nrd, t Mx,rd My,rd Ratio
Barra | pim (kN) | (kN.cm) | (kN.cm) | (kN) | (kN) | (kN.cm) | (kN.cm) (A'SL%:’S‘)”IG Total |Status
900 |ELU.12-1.2| -0,1 | 71,6 | -29,2 | 2793 | 318,8 | 1.427,5 | 1.108,6|  (H1-1b) 0,077 | Ok
901 |E.L.U.13-0.1| -20,6 | 2.358,2 | -197,1 | 456,5 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8|  (H1-1b) 0,562 | Ok

908 | E.L.U.16-1 2,4 -607,5 -53,8 112,7 | 511,2 | 1.659,3 | 774,8 (H1.2,H1-1b) 0,438 Ok

909 |E.L.U.14-0.2| 6,3 -466,8 | -212,1 | 112,7 | 511,2 | 1.681,3 | 774,8 (H1.2,H1-1b) 0,558 Ok

910 |E.L.U.12-0.2| 4,7 -466,8 | -212,1 | 112,7 | 511,2 | 1.671,7 | 774,8 (H1.2,H1-1b) 0,558 Ok

911 | E.L.U.18-1 2,2 -607,5 -53,4 112,7 | 511,2 | 1.657,7 | 774,8 (H1.2,H1-1b) 0,437 Ok

912 | E.L.U.16-1 2,5 -607,5 53,8 112,7 | 511,2 | 1.659,4 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,438 Ok

913 |E.L.U.14-0.2| 6,4 -466,8 212,1 112,7 | 511,2 | 1.681,4 | 774,8 (H1.2,H1-1b) 0,558 Ok

914 |E.L.U.12-0.2| 4,7 -466,8 212,1 112,7 | 511,2 | 1.672,0 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,558 Ok

915 | E.L.U.18-1 2,2 -607,5 53,4 112,7 | 511,2 | 1.657,8 | 774,8 | (H1.2,H1-1b) 0,437 Ok

916 |E.L.U.14-0.2| 3,0 |-1.389,8| -895,7 | 680,6 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8 | (H1.2,H1-1b) 0,669 Ok

923 |E.L.U.14-0.2| 1,3 -268,2 | -129,0 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6| (H1.2,H1-1b) 0,306 Ok

925 |E.L.U.14-0.2| 1,7 -268,2 | -129,0 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6 | (H1.2,H1-1b) 0,307 Ok

927 |E.L.U.12-0.2| 1,3 -268,2 | -129,0 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6| (H1.2,H1-1b) 0,306 Ok

930 | E.L.U.16-1 | -0,8 -14,4 356,9 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,334 Ok
931 | E.L.U.16-1 1,1 -14,4 356,9 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 |1.108,6| (H1.2,H1-1b) 0,334 Ok
932 | ELL.U.181 | -0,8 -14,4 356,9 | 2354 | 318,8 | 1.427,5 | 1.108,6 (H1-1b) 0,334 Ok

934 |E.LU.14-0.2| 1,6 |-1.406,2| -858,7 | 680,6 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8 | (H1.2,H1-1b) 0,655 Ok

935 |E.L.U.13-0.1| 8,3 | 2.119,1 | -254,4 | 654,3 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8 | (H1.2,H1-1b) 0,524 Ok

936 |E.L.U.15-0.1| 8,5 | 2.100,2 | -144,4 | 654,3 | 896,9 | 5.225,0 |2.230,8 | (H1.2,H1-1b) 0,471 Ok

8.1.2 Laboratério
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Figura 36 - Numerag&o de barras principais — Vista tridimensional Laboratério

Figura 37 - Numerag&o de barras principais — Vista tridimensional Laborat6rio

Apresentam-se a seguir as tabelas onde sao identificadas, para cada elemento de barra indicado nas figuras
anteriores — elementos principais de cobertura, marquise, e fechamento lateral — as bitolas atribuidas e os
ratios (taxa de aproveitamento da resisténcia do elemento) obtidos entre os esfor¢os atuantes e as capacidades
admissiveis:

Perfis e propriedades 21T EIER G EIREE
cortantes

o

':a‘r‘:: Segiio c(‘;'r:;" (kN;Zm,) T /Ecmz) Lx ly | u |co| comBv ("/::) ("/(:’) Ratio
1 W150X22.5 | 4150 | 34,5 | 20.000 | 4150 [415,0|415,0|1,0| E.L.U.17-0 | 0,0 |183,8|0,000
2 W150X22.5 | 4150 | 34,5 | 20.000 | 4150 [415,0|415,0|1,0| E.L.U.17-0 | 0,0 |183,8|0,000
3 W150X22.5 | 100,0 | 34,5 | 20.000 | 100,0 [100,0|100,0|1,7| E.L.U.18-1 | 0,2 |183,8|0,002
4 W150X22.5 | 80,0 | 34,5 | 20.000 | 80,0 | 80,0 | 80,0 |1,7| E.L.U.16-0 | -0,1 |183,8 |0,003
5 W150X22.5 | 80,0 | 34,5 | 20.000 | 80,0 | 80,0 | 80,0 |1,7| E.L.U.16-0 | 0,0 |183,8|0,002
6 W150X22.5 | 80,0 | 34,5 | 20.000 | 80,0 | 80,0 | 80,0 |1,7| E.L.U.16-0 | 0,0 |183,8|0,002
7 W150X22.5 | 80,0 | 34,5 | 20.000 | 80,0 | 80,0 | 80,0 |1,7|E.L.U.14-0.1| 0,0 |183,8|0,002
8 W150X22.5 | 80,0 | 34,5 | 20.000 | 80,0 | 80,0 | 80,0 |1,7| E.L.U.18-1 | 0,1 |183,8|0,003
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Perfis e propriedades 2115, B0 G TS
cortantes
o
';a‘:: Segiio c(‘::';’)" (kN;Zmz) T /Ecm,) Lx ly | 1t |co| comBv (\"(s’f) (\ll(::) Ratio
9 W150X22.5 | 80,0 | 345 | 20.000 | 80,0 | 80,0 | 80,0 [1,7| E.LU.181 | 0,3 |183,8|0,003
10 W150X22.5 | 60,0 | 34,5 | 20.000 | 60,0 | 60,0 | 60,0 |1,7| E.LU.19-0 | 3,5 |183,8]|0,019
11 W150X22.5 | 60,0 | 345 | 20.000 | 60,0 | 60,0 | 60,0 [1,7 |E.LU.15-0.1| 0,3 |183,8 0,009
12 W150X22.5 | 60,0 | 345 | 20.000 | 60,0 | 60,0 | 60,0 [1,7|E.LU.15-0.1| -0,1 |183,8 | 0,005
13 W150X22.5 | 60,0 | 345 | 20.000 | 60,0 | 60,0 | 60,0 [1,7|E.LU.13-0.1| -0,4 |183,8 0,002
14 W150X22.5 | 60,0 | 345 | 20.000 | 60,0 | 60,0 | 60,0 |1,7| E.L.U.19-0 | -0,6 |183,8 | 0,004
15 W150X22.5 | 60,0 | 345 | 20.000 | 60,0 | 60,0 | 60,0 [1,7| E.L.U.17-0 | -0,5 |183,8 0,003
16 W150X22.5 | 60,0 | 345 | 20.000 | 60,0 | 60,0 | 60,0 [1,7|E.LU.15-2.1| -0,2 |183,8 | 0,003
17 W150X22.5 | 60,0 | 345 | 20.000 | 60,0 | 60,0 | 60,0 [1,7| E.L.U.19-0 | -0,7 |183,8 | 0,004
18 W150X22.5 | 60,0 | 345 | 20.000 | 60,0 | 60,0 | 60,0 |1,7|E.L.U.12-1.1| -0,3 |183,8 | 0,006
19 W150X22.5 | 60,0 | 345 | 20.000 | 60,0 | 60,0 | 60,0 [1,7| E.LU.17-0 | 2,4 |183,8 (0,013
20 W150X22.5 | 60,0 | 345 | 20.000 | 60,0 | 60,0 | 60,0 |1,7|E.L.U.12-0.1| 0,2 |183,8|0,004
21 W150X22.5 | 60,0 | 345 | 20.000 | 60,0 | 60,0 | 60,0 |1,7|E.L.U.14-0.2 | -0,3 |183,8 | 0,004
22 W150X22.5 | 60,0 | 345 | 20.000 | 60,0 | 60,0 | 60,0 |1,7| E.LU.17-0 | -0,9 |183,8|0,010
23 |U650x100x4,75 | 160,0 | 30,0 | 20.000 | 160,0 |160,0|160,0 1,6 | E.LU.03-0 | -3,3 |245,9 0,019
24 | U650x100x4,75 | 505,0 | 30,0 | 20.000 | 505,0 |505,0|505,0|1,1|E.L.U.13-0.1| 0,3 |245,9 0,008
25 | U650x100x4,75 | 500,0 | 30,0 | 20.000 | 500,0 |500,0|500,0|1,1| E.LU.02-0 | -0,3 |245,9 | 0,006
26 | U650x100x4,75 | 496,0 | 30,0 | 20.000 | 496,0 |496,0|496,0|1,0| ELU.01 | -0,6 |2459 0,006
27 | UB50x100x4,75 | 510,0 | 30,0 | 20.000 | 510,0 |510,0|510,0|1,0|E.L.U.13-0.1| -0,6 | 245,9 | 0,006
28 | U650x100x4,75 | 357,5 | 30,0 | 20.000 | 357,5 |357,5|357,5/1,9| E.LU.19-0 | 0,6 |2459 0,011
29 | U650x100x4,75 | 357,5 | 30,0 | 20.000 | 357,5 |357,5|357,5|1,5| E.LU.03-0 | 0,5 |245,9|0,004
30  |U650x100x4,75 | 330,5 | 30,0 | 20.000 | 330,5 |330,5330,5|2,3| E.LU.03-0 | -1,1 |245,9 | 0,010
31  |U650x100x4,75| 183,0 | 30,0 | 20.000 | 183,0 |183,0|183,0|1,8| E.LU.03-0 | -2,2 | 2459 0,012
41  |U650x100x4,75| 164,0 | 30,0 | 20.000 | 164,0 |138,5|138,5|1,1| E.L.U.03-0 | -0,2 |245,9 0,008
42 W200X15 | 172,5 | 34,5 | 20.000 | 172,5 |147,0|147,0|1,7| E.L.U.03-0 | 13,8 |178,8]0,077
43 W200X15 | 172,5 | 34,5 | 20.000 | 172,5 |147,0|147,0|1,7| E.L.U.03-0 | 14,0 | 178,8]0,078
44 W200X15 | 172,5 | 34,5 | 20.000 | 172,5 |147,0|147,0|1,7| E.L.U.03-0 | 13,3 |178,8|0,074
45 W200X15 | 172,5 | 34,5 | 20.000 | 172,5 |147,0|147,0(1,7| E.L.U.03-0 | 13,4 |178,8 0,075
46 W200X15 | 172,5 | 34,5 | 20.000 | 172,5 |147,0|147,0(1,7| E.L.U.03-0 | 13,4 |178,8 0,075
47 W200X15 | 172,5 | 34,5 | 20.000 | 172,5 |147,0|147,0|1,8| E.L.U.03-0 | 8,2 |178,8|0,046
48 W200X15 | 172,5 | 34,5 | 20.000 | 172,5 |147,0|147,0|1,8| E.LU.03-0 | 81 |178,8|0,045
49 W200X15 | 172,5 | 34,5 | 20.000 | 172,5 |138,5|138,5|1,6| E.L.U.03-0 | 11,8 |178,8 0,066
67 | U650x100x4,75| 762,5 | 30,0 | 20.000 | 762,5 |190,0|190,0(1,3| E.LU.03-0 | 2,4 |2459]0,021
76 W200X15 | 590,0 | 34,5 | 20.000 | 590,0 |190,0|190,0(2,2| E.L.U.17-0 |-11,8]178,8]0,083
77 W200X15 | 590,0 | 34,5 | 20.000 | 590,0 |190,0|190,0(1,1| E.L.U.18-0 |-21,5]178,8]0,122
78 W200X15 | 590,0 | 34,5 | 20.000 | 590,0 |190,0|190,0(1,1| E.L.U.18-0 |-21,8]178,8]0,123
79 W200X15 | 590,0 | 34,5 | 20.000 | 590,0 |190,0|190,0(1,1| E.L.U.18-0 |-21,6]178,8]0,122
80 W200X15 | 590,0 | 34,5 | 20.000 | 590,0 |190,0|190,0(1,1| E.L.U.17-0 |-17,3]178,8]0,105
81 W200X15 | 590,0 | 34,5 | 20.000 | 590,0 |190,0(190,0|1,6| E.L.U.18-1 |-18,8|178,8]0,107
82




MAGNUS

engenharia e arquitetura

MEMORIAL DE CALCULO

Cédigo: REL-001

Rev. 01

PROJETO DE ESTRUTURAS METALICAS

Pagina: 83 /122

Data: 11/01/23

(47) 3349-9330 | 3348-5561

Rua Lauro Mller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC

CNPJ: 09.549.705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br

Perfis e propriedades 2115, B0 G TS
cortantes

0

';a‘:: Segiio c(‘::';’)" (kN;Zmz) T /Ecm,) Lx ly | 1t |co| comBv (\"(s’f) (\ll(::) Ratio
82 W200X15 590,0 | 34,5 | 20.000 | 590,0 [190,0(190,0|1,7| E.L.U.18-1 |-17,9|178,8|0,102
83 W200X15 590,0 34,5 20.000 | 590,0 |190,0|190,0(1,9| E.L.U.03-0 | -9,1 |178,8|0,051
94 U650x100x4,75 | 300,5 | 30,0 | 20.000 | 300,5 |190,0/190,0|1,2| E.L.U.03-0 | 0,8 |245,9 0,007
95 W200X15 160,0 | 34,5 | 20.000 | 160,0 |160,0|160,0|1,7| E.L.U.03-0 | 13,0 | 178,8|0,073
96 W200X15 505,0 | 34,5 | 20.000 | 505,0 |252,5|252,5|1,9| E.LU.16-0 | -8,1 |178,8|0,061
102 W200X15 330,5 | 34,5 | 20.000 | 330,5 |165,3|165,3|1,6| E.L.U.18-1 | 7,1 |178,8|0,051
103 W200X15 183,0 | 34,5 | 20.000 | 183,0 |183,0|183,0|1,8| E.L.U.181 | -9,2 |178,8|0,054
113 W200X15 590,0 | 34,5 | 20.000 | 590,0 |190,0/190,0|1,1| E.L.U.19-0 | 13,2 |178,8|0,082
114 W200X15 590,0 | 34,5 | 20.000 | 590,0 |190,0/190,0|1,1| E.L.U.18-0 | 21,6 |178,8|0,122
115 W200X15 590,0 | 34,5 | 20.000 | 590,0 |190,0/190,0|1,1| E.L.U.18-0 | 21,7 |178,8|0,123
116 W200X15 590,0 | 34,5 | 20.000 | 590,0 |190,0/190,0|1,1| E.L.U.19-0 | 20,7 |178,8|0,123
117 W200X15 590,0 | 34,5 | 20.000 | 590,0 |190,0|190,0|2,0| E.L.U.19-0 | 17,5 [178,8|0,127
118 W200X19.3 | 590,0 | 34,5 | 20.000 | 590,0 |190,0|190,0|1,6| E.L.U.19-0 | 16,5 |245,4|0,074
128 | U650x100x4,75 | 762,5 | 30,0 | 20.000 | 762,5 |190,0|190,0|1,3| E.LU.03-0 | -2,4 | 2459 |0,021
129 W200X15 762,5 | 34,5 | 20.000 | 762,5 |167,8|167,8|1,0| E.L.U.18-1 | 22,8 |178,8|0,129
130 W200X15 762,5 | 34,5 | 20.000 | 762,5 |175,4|1754|1,0| E.LU.18-1 | 22,0 |178,8|0,124
131 | U650x100x4,75| 762,5 | 30,0 | 20.000 | 762,5 [190,0|190,0|1,0| E.L.U.03-0 | 1,6 |245,9|0,023
150 W200X15 172,5 | 34,5 | 20.000 | 172,5 |147,0|147,0|1,7| E.L.U.03-0 |-13,0|178,8|0,073
151 W200X15 172,5 | 34,5 | 20.000 | 172,5 |147,0|147,0|1,7| E.LU.03-0 |-13,5|178,8|0,075
152 W200X15 172,5 | 34,5 | 20.000 | 172,5 |147,0|147,0|1,7| E.L.U.03-0 |-13,6 |178,8|0,076
153 W200X15 172,5 | 34,5 | 20.000 | 172,5 |147,0|147,0|1,7| E.L.U.03-0 |-16,7 | 178,8 | 0,094
154 W200X15 172,5 | 34,5 | 20.000 | 172,5 |147,0|147,0|1,6| E.L.U.03-0 |-24,7|178,8|0,138
155 W200X19.3 | 172,5 | 34,5 | 20.000 | 172,5 |[147,0|147,0|1,6| E.L.U.03-0 |-29,9|245,4|0,122
165 | U650x100x4,75| 160,0 | 30,0 | 20.000 | 160,0 |[160,0|160,0|1,6| E.L.U.03-0 | -3,4 | 245,9|0,019
166 | U650x100x4,75| 505,0 | 30,0 | 20.000 | 505,0 |505,0|505,0|1,2| E.L.U.19-0 | -0,5 | 245,9 | 0,009
167 | U650x100x4,75| 500,0 | 30,0 | 20.000 | 500,0 |500,0|500,0|1,1| E.L.U.03-0 | 0,1 |245,9|0,008
168 | U650x100x4,75 | 496,0 | 30,0 | 20.000 | 496,0 |496,0|496,0|1,0| E.LU.03-0 | 0,1 |2459 |0,008
169 | U650x100x4,75| 510,0 | 30,0 | 20.000 | 510,0 |510,0|510,0|1,3| E.L.U.19-0 | 1,8 |2459 0,014
170 | U650x100x4,75 | 1045,5| 30,0 | 20.000 |1.045,5|357,5|357,5|1,0| E.L.U.03-0 | 16,3 |245,9 | 0,070
171 | U650x100x4,75 | 183,0 | 30,0 | 20.000 | 183,0 |183,0|183,0|1,7| E.L.U.03-0 | -6,5 | 2459 | 0,026

Dimensionamento aos esforcos axiais + momentos fletores
Equagdo

Barra C: '::IB (I:I(i‘d) (mx:;:) (my:;:) h:::;)c I\:L:;)t (mx;::) (my;::) (AISL(; :g()).lS Ratio Total | Status
1 | ELU.03-0 [-47,2| 0,0 0,0 |[354,3| 896,9 |4.009,3|2.230,8 (H1-1b) 0,067 Ok
2 | ELU.03-0 [-498| 0,0 0,0 |[354,3| 896,9 |4.009,3|2.230,8 (H1-1b) 0,070 Ok
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Dimensionamento aos esforgos axiais + momentos fletores
Equagao
Barra C:,- I\'/JIB (T(;d) (Itan'(::) (myf::) ’\:::\l’)c ’\:Ii:l’)t (mx;::) (my;:) (AISL(; :g()).lﬁ Ratio Total | Status
3 E.L.U.19-0 | 24,1 | 21,6 | -2351 |849,8| 8969 |5.225,0/2.230,8| (H1.2,H1-1b) 0,123 Ok
4 | ELU.17-0 | 49,0 | -10,1 | 444,7 |866,3| 896,9 |5.2250 |2.230,8 | (H1.2,H1-1b) 0,229 Ok
5 E.LU.17-0 | 51,5 | -2,7 454,2 | 866,3| 896,9 |5.225,02.230,8| (H1.2,H1-1b) 0,233 Ok
6 E.L.U.17-0 | 51,0 2,3 478,2 | 866,3| 896,9 |5.225,0|2.230,8| (H1.2,H1-1b) 0,243 Ok
7 E.L.U.19-0 | 379 | -1,1 | -667,4 |866,3| 896,9 |5.225,0|2.230,8 | (H1.2,H1-1b) 0,321 Ok
8 E.L.U.19-0 | 47,7 8,4 -594,1 | 866,3 | 896,9 |5.225,0|2.230,8| (H1.2,H1-1b) 0,294 Ok
9 E.L.U.19-0 | 42,2 | 22,3 | -532,6 |866,3| 896,9 |5.225,0|2.230,8 | (H1.2,H1-1b) 0,267 Ok
10 | E.L.U.19-0 | 15,7 | 207,0 | -562,7 | 879,2| 896,9 |5.225,0|2.230,8| (H1.2,H1-1b) 0,301 Ok
11 | E.LU.17-0 | 354 | 19,3 817,6 |879,2| 896,9 |5.225,02.230,8| (H1.2,H1-1b) 0,390 Ok
12 | ELU.17-0 |332| -31 831,5 |879,2| 896,9 |5.225,02.230,8| (H1.2,H1-1b) 0,392 Ok
13 | E.LU.17-0 | 34,1 | -256 | 874,2 |879,2| 896,9 |5.225,02.230,8 | (H1.2,H1-1b) 0,416 Ok
14 | E.LU.17-0 | 30,9 | -345 |1.107,5|879,2| 896,9 |5.225,0|2.230,8 | (H1.2,H1-1b) 0,520 Ok
15 | E.LU.17-0 | 20,4 | -28,3 | 987,9 |879,2| 896,9 |5.225,02.230,8| (H1.2,H1-1b) 0,460 Ok
16 | E.LU.17-0 | 20,7 | -14,3 | 878,7 |879,2| 896,9 |5.225,0 |2.230,8 | (H1.2,H1-1b) 0,408 Ok
17 | E.LU.19-0 | 11,2 | -44,3 | -598,2 |879,2| 896,9 |5.225,0 |2.230,8 | (H1.2,H1-1b) 0,283 Ok
18 | E.LU.17-0 | 40,1 | -19,6 | 540,3 |879,2| 896,9 |5.2250 |2.230,8 | (H1.2,H1-1b) 0,268 Ok
19 | E.LU.17-0 | 15,1 | 144,9 | 561,3 |879,2| 896,9 |5.225,0 |2.230,8 | (H1.2,H1-1b) 0,288 Ok
20 | E.LU.19-0 | 34,7 9,2 -816,8 | 879,2 | 896,9 |5.225,0|2.230,8| (H1.2,H1-1b) 0,387 Ok
21 | E.LU.19-0 |33,5| -184 | -830,3 [879,2| 896,9 |5.225,0 |2.230,8 | (H1.2,H1-1b) 0,394 Ok
22 | E.LU.19-0 |38,7 | -54,4 | -872,1 [879,2| 896,9 |5.225,0 |2.230,8 | (H1.2,H1-1b) 0,423 Ok
23 | E.LU.17-0 | -1,9 | 581,3 | -98,5 [383,4|1.094,2 |8.147,7 | 800,1 (H1-1b) 0,197 Ok
24 | E.LU.17-0 | -2,8 | 880,1 | -123,0 |130,5|1.094,2 | 5.567,5 | 800,1 (H1-1b) 0,323 Ok
25 | E.LU.17-0 | -3,3 | 880,1 | -123,0 |132,3|1.094,2 | 5.633,7 | 800,1 (H1-1b) 0,322 Ok
26 | E.LU.17-0 | -3,6 | 607,4 | -110,9 |133,9|1.094,2 | 5.597,7 | 800,1 (H1-1b) 0,260 Ok
27 | E.LU.17-0 | -3,6 | 464,0 | -126,5 | 128,6 | 1.094,2 | 5.407,7 | 800,1 (H1-1b) 0,258 Ok
28 | E.LU.17-0 | -3,3 | 299,3 | -93,9 |209,5|1.094,2 | 8.147,7 | 800,1 (H1-1b) 0,162 Ok
29 | ELU.17-0 | -2,9 | -112,7 | -61,0 |209,5|1.094,2 | 8.147,7 | 800,1 (H1-1b) 0,097 Ok
30 | ELU.17-0 | -2,4 | -112,7 | -61,0 |230,6 | 1.094,2 | 8.147,7 | 800,1 (H1-1b) 0,095 Ok
31 | E.LU.09-0.1| -09 | -336,5 | -16,6 |365,8|1.094,2 | 8.147,7 | 800,1 (H1-1b) 0,063 Ok
41 |ELU.13-0.1| -45 | 176 39,3 |398,3|1.094,2 | 8.147,7 | 800,1 (H1-1b) 0,057 Ok
42 | E.LU.03-0 | 0,0 |-2.159,6| 0,0 |[423,3| 599,0 |4.4952| 838,9 | (H1.2,H1-1b) 0,480 Ok
43 | E.LU.03-0 | 0,0 |-2.094,4| 0,0 |423,3| 599,0 |4.4952| 8389 | (H1.2,H1-1b) 0,466 Ok
44 | E.LU.03-0 | 0,0 [-1.978,6| 0,0 |423,3| 599,0 |4.4952| 838,9 (H1-1b) 0,440 Ok
45 | E.LU.03-0 | 0,0 |-2.0046| 0,0 |423,3| 599,0 |4.4952| 8389 | (H1.2,H1-1b) 0,446 Ok
46 | E.L.U.03-0 | 0,0 [-2.0442| 0,0 |423,3| 599,0 |4.495,2| 838,9 (H1-1b) 0,455 Ok
47 | E.LU.03-0 | 0,0 |-1.1758| 0,0 |4233| 599,0 |4.4952| 8389 | (H1.2,H1-1b) 0,262 Ok
48 | E.L.U.03-0 | 0,0 [-1.172,2| 0,0 |[423,3| 599,0 |4.4952| 838,9 (H1-1b) 0,261 Ok
49 | E.LU.03-0 | 0,0 |-1.767,7| 0,0 |440,2| 599,0 |4.4952 | 8389 | (H1.2,H1-1b) 0,393 Ok
67 |E.L.U.08-0.1| 0,0 | -983,2 | 13,3 |[360,1|1.094,2 | 8.147,7 | 800,1 | (H1.2,H1-1b) 0,137 Ok
76 | E.LU.03-0 | 0,0 |-2.159,6| 0,0 |[3354| 599,0 |4.4952 | 8389 (H1-1b) 0,480 Ok
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Dimensionamento aos esforgos axiais + momentos fletores

Equagao
Barra C:,- I\'/JIB (T(;d) “l:an; ‘::) (myf::) ’\:L(It)c ’\:Ii:l')t (mx;::) (my::) (AISL(; :g()).lﬁ Ratio Total | Status
77 E.L.U.16-1 | -0,1 | 3.093,7 1,0 335,4| 599,0 |3.980,4| 838,9 (H1-1b) 0,779 Ok
78 E.L.U.18-0 | 0,0 | 3.146,6 -0,7 |335,4| 599,0 | 4.000,8| 838,9 | (H1.3b,H1-2,M) 0,787 Ok
79 E.L.U.18-0 | 0,0 | 3.016,5 -0,8 |335,4| 599,0 |3.959,2| 8389 (H1-1b) 0,763 Ok
80 E.L.U.18-0 | 0,0 | 2.115,9 -1,0 [335,4| 599,0 |3.828,8 | 838,9 (H1-1b) 0,554 Ok
81 E.L.U.18-1 | 0,0 | 3.887,3 -1,1 |335,4| 599,0 |4.495,2| 8389 (H1-1b) 0,866 Ok
82 E.L.U.18-1 | 0,0 | 3.756,7 -1,1 |335,4| 599,0 |4.495,2| 8389 (H1-1b) 0,837 Ok
83 E.L.U.03-0 | 0,0 |-1.767,7 0,0 335,4 | 599,0 |4.495,2 | 838,9 (H1.2,H1-1b) 0,393 Ok
94 | E.LU.14-0.2 | -0,1 | -202,6 -23,0 [360,1|1.094,2 | 8.147,7 | 800,1 (H1-1b) 0,054 Ok

95 E.L.U.03-0 | 0,0 |-1.859,7 0,0 397,1| 599,0 |4.495,2 | 838,9 (H1.2,H1-1b) 0,414 Ok

96 E.L.U.03-0 | 0,0 |-1.859,5 0,0 214,7 | 599,0 |4.495,2 | 8389 (H1.2,H1-1b) 0,414 Ok

102 | E.L.U.03-0 | 0,0 |-1.387,7 0,0 386,3| 599,0 |4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,309 Ok
103 | E.L.U.0O3-0 | 0,0 |-1.388,0 0,0 349,8 | 599,0 |4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,309 Ok
113 | E.L.U.16-1 | -0,1 | 1.840,8 1,3 335,5| 599,0 |3.901,5| 838,9 (H1-1b) 0,474 Ok
114 | E.L.U.16-1 | -0,1 | 3.093,7 1,0 335,4| 599,0 |3.980,1| 838,9 (H1-1b) 0,779 Ok

115 | E.L.U.18-0 | -0,1 | 3.146,6 -0,7 [3354| 599,0 |4.001,4| 838,9 | (H1.3b,H1-2,M) 0,786 Ok

116 | E.L.U.18-0 | -0,1 | 3.016,5 -0,8 [3354| 599,0 |3.957,3| 838,9 | (H1.3b,H1-2,M) 0,762 Ok

117 | E.L.U.03-0 | 0,0 |-3.980,5 0,0 335,4| 599,0 |4.495,2| 838,9 (H1-1b) 0,886 Ok
118 | E.L.U.03-0 | 0,0 |-4.980,0 0,0 |437,9| 777,7 |5.864,4|1.103,9 (H1-1b) 0,849 Ok
128 | E.L.U.08-0.1 | 0,0 | -983,2 13,3 |360,1]1.094,2 | 8.147,7 | 800,1 (H1.2,H1-1b) 0,137 Ok
129 | E.L.U.18-1 | -0,1 | 3.887,3 -1,0 |317,5]| 599,0 | 3.916,4| 838,9 (H1-1b) 0,994 Ok
130 | E.L.U.18-1 | -0,1 | 3.756,7 -1,1 | 317,5]| 599,0 | 3.848,7 | 838,9 (H1-1b) 0,978 Ok
131 | E.L.U.18-0 | -0,1 | -946,8 -12,1 |360,1|1.094,2 | 8.147,7 | 800,1 (H1-1b) 0,131 Ok
150 | E.L.U.03-0 | 0,0 |-2.027,0 0,0 |423,3| 599,0 |4.495,2| 838,9 (H1-1b) 0,451 Ok
151 | E.L.U.03-0 | 0,0 |-2.008,7 0,0 |423,3| 599,0 |4.495,2| 838,9 (H1-1b) 0,447 Ok
152 | E.L.U.03-0 | 0,0 |-2.030,7 0,0 |423,3| 599,0 |4.495,2| 838,9 (H1-1b) 0,452 Ok
153 | E.L.U.03-0 | 0,0 |-2.576,5 0,0 [423,3| 599,0 |4.495,2| 838,9 (H1-1b) 0,573 Ok
154 | E.L.U.03-0 | 0,0 |-3.980,5 0,0 |423,3| 599,0 |4.495,2 | 838,9 (H1-1b) 0,886 Ok
155 | E.L.U.03-0 | 0,0 |-4.980,0 0,0 551,4| 777,7 |5.864,4|1.103,9 (H1-1b) 0,849 Ok
165 | E.L.U.19-0 | -2,0 | 587,7 98,8 |383,4|1.094,2 | 8.147,7 | 800,1 (H1-1b) 0,198 Ok
166 | E.L.U.19-0 | -2,8 | 1.295,7 | 123,1 |130,5|1.094,2 | 6.252,4 | 800,1 (H1-1b) 0,372 Ok
167 | E.L.U.19-0 | -3,4 | 1.694,5 | 110,5 | 132,3|1.094,2 | 5.631,5 | 800,1 (H1-1b) 0,452 Ok
168 | E.L.U.19-0 | -3,7 | 2.082,4 | 128,0 | 133,9|1.094,2 | 5.651,3 | 800,1 (H1-1b) 0,542 Ok
169 | E.L.U.19-0 | -3,8 | 2.082,4 | 128,0 | 128,6 | 1.094,2 | 6.661,8 | 800,1 (H1-1b) 0,487 Ok
170 | E.L.U.19-0 | -3,5 |-4.895,6| 51,4 |209,5]|1.094,2|8.147,7 | 800,1 (H1-1b) 0,674 Ok

171 | E.L.U.0O3-0 | 0,0 |-1.118,7 0,0 365,8 | 1.094,2 | 8.147,7 | 800,1 (H1.2,H1-1b) 0,137 Ok
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AISI-1¢ COLD-FORMED STEEL SECTICN CHECE

Units EMN, cm, C
Frame 157 Design Sect
X Mid 412 .5 Design Type
¥ Mid 1455, 5 Frame Type :
Z Mid 415, 2nd-0Order Method:
Length 505, LLERF o
Loc 252,5 Major A=xis
MATERIZL FROPERTIES E Fy
20000, 20,
ELEMENT /SEGMENT INFO L E
Hajor 505, 1,
Hinor 252,5 1,
LTE 252,5 1,
Distortional 252,.5 1,
SECTICN PROPERTIES i yy
GROSS 7.84% 2,808
A By
EROS5S 2,ee7 a,ee7
RESTISTRNCE FACTORS FhiTy FhiTr
a,s a,75

STRESS CHECE FORCES & MOMENTS

COMB. RRTIO EQUATION -

COMB. RATIO 0,932 =
COME. BRATIO LIMIT 1,
Combo
CDEMANDSE L. .TU.1
CADACITIES
DEMAND/CRPRCITY

]
-3,249
83,292

0,035

i

: U200x75x25x2, 25

Eeam

Braced

GFeneral ZIZnd-Order
1,

0, degrees

Fu e
40, 792,308

Lg Liet

505, a,
Z52,5 a,
252,5 a,
/R H/R
Sxx Top Sxx Bot
53,358 53,353
Txx Iyy
533,575 €2, 3¢
FhiC FhiB
a,85 da,5

{H1.2-1)- GOVERNS THE DESIGN
D/Pa +
0,035 +

Mux/Max + My May
0,325 + 0, €32
M33 Mz2
-410,273 209,035
12€1,575 330,758
0,325 0, €32

EFFECTIVE WIDTH METHCOD Applicability Limits
21l limits are satisfiied

LETRT. - TENSION

AHIAL - CCMERESSION
GLOBAL BUCELING
Flex

Flex-Tor

Lrea RAg
a,€€7

Fcre
24,415
18,336

Lrea An
g,e€7

LambdaC
1,108
1,277

PhiTy*¥ielding Tn
234,012

Fn PhiC*Pne
17,939 132, 1€
15,1559 111, €8

Unitz | KN, cm, C e

Through-Fastened To Deck: Mo

Fastener Eccentricity : NSR
Fastening B Value o /R
Design Prowision LEFD
u
0,3
iBraceLoc jBraceLoc LhRatio Lh
a, 505, a, a,
12€, 25 378,758 a, a,
12€, 25 378,758 a, a,
12€, 25 378,758 M/ /R
Svy Left Syv Bight
25,2594 13,232
J =0 wi Cw
0,l4¢ -5,721 a, 5555, 224
FhiBFipe FhiW
0,85 0,85
vz w3
-0,102 -4, €71
51, 666 50,787
0,002 0,052

PhiTr*Bupture Tn
2€0,014

Buckling Axes
Geometric
Geometric

Figura 38 - Verificagdo de terga tipica de cobertura - Parte 01 de 04
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Fhi*Tension Tn
Z34,012

Hole Effects
Mot Reguired
Not Reguired
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AHTAL — COMPRESSION

ELOBAL BUCELINGE Focre LambdalC Fn FhilZ*Fne Buckling Axes
Flex 24,415 1,108 17,935 132, 1¢ Ceometric
Flex-Tor 12,3%¢ 1,277 15,155 111,88 Geometric
20 v =0 beta Sigma_ex Sigma ey
-5,721 a, 10,111 0,8 47 €8¢ Z4, 415
LOCAL BUCELING Wek TopFlange BotFlange Lip Corner
Stiffening Condition 5 BfS =Tt uss M/R
Hole Diameter, dh a, /R N/R /2 N/R
Hole Length, Lh a, N/& N/R M/ M/
wit <= 0.32858 H/R No Ho H/R N/L
5 H/R 4g, 4593 4g, 453 H/R /L
n M/ 0,424 0,424 M/ M/R
Ia /2 a,0z28 d,0z8 /2 N/R
Is M/ 0,12 0,lez2 M/ M/
RI H/R 1, 1, H/R N/L
k 4, 3,356 3,356 0,43 /L
Ferl 10,034 70,504 70,504 53,634 W/R
Lambda 1,225 0,4c4 0,4c4 0,402 N/R
Rho 0,82 1, 1, 1, M/
Flat Width, w 15,1 g, € €, € 2,05 N/L
Effective Width, b 12,752 g, 6,6 2,05 /L
Effective RArea, ke z,871 1,485 1,485 0,823 0,477
Zlobal stress, Fn 15,155 15,155 15,155 15,155 15,155
FPhiC*Fnl 3g,988 19,135 15,135 11,287 €, l4s
Hole at This Location NO
DISTORT. BUCELING By Pord Lamb>dal PhiC*Fnd
260,014 242 513 1,035 lel, 142
Fcrd L Lerd Lm kPhi fe kPhi_we kFhi
27,5881 73,581 73,581 282,58 2,801 Z,08¢€ a,
AL JE Ixf IvE Ixyf Cwi xof
2,174 0,037 0,238 12,571 1,756 a, 2,73%
¥4 INTERACTICN BETWEEN MEMBER AND LOCAL BUCELINGS governs AXIAL CCMPRESSION
FLEXURE
YIELDING Fy Sty SfyHet PhiB*My PhiB*MyHNet
Major 30, 53,3898 MN/R 1441 733 W/R
Minor 30, 13,232 /R 357,251 N/R
ELOBAL BUCELING Fcre Fn Sf PhiB*HMne Buckling Rxes
Major 35,222 28,251 53,358 12gl,575%* Ceometric
Minor 3235,03€ 30, 29,294 750,95 Ceometric
Cl Cs CTF J Lu Sigma ex
Hajor 1,025 1, 1, a, H/R 47, 62¢€
Minor 1,775 1, 1, 10,87¢ H/R
LOCARL BUCELING Ie Eff. N.A. Se Set FhiB*Mnl
Major 533,375 1a, 53,358 53,358 1l2gl,575
Minor 54,6434 3,056 17,808 1z, 25 430,852
EFFECTIVE WIDTH ek Top Web Bot Wek TopFlange BotFlange
Major
Stiffening Condition 5 /& N/R BE/S B/S
Stress Condition Frad H/Z H/L Tensicon UniComz

Figura 39 - Verificacao de terca tipica de cobertura - Parte 02 de 04
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Hole Effects
Not Reguired
Hot Reguired

Sigma_t
22,0584

Total

7,24
15,159
93,252%%

Lt hole
NO

kPhi_£g kPhi_wg
0,113 0,085

hxf hyf(yof)
-4,53¢ -0,295

CADPRCITY

Lt Hole
NO
HNO

Hole Effects
Hot Reguired
Mot Reguired

Sigma_evy Sigma_et
24,415 22,094

PhiB¥Set*Fy At hole

1441,733 NO
330, 758%* NO
Top Lip Bot Lip

u/ss uss
Tension Frad
87
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Units KN, em, C
EFFECTIVE WILTH ek Top Web Bot Wek TopFlange BotFlange Top Lip Bot Lip
HMajor
Stiffening Condition 5 N/ H/R o/ss o/ss uss uss
Stress Condition GFrad H/2 H/2 Tension UniComp Tension Frad
Buckling stress, Fn 26,251 H/R H/R 26,251 26,251 26,251 26,251
£l -25,07 /R /iR HiR HiR 15, €88 -25,07
£2 25,07 M/ M/ H/R H/R 25,07 -15, €88
£ -25,07 M/ M/ 2€,251 -2€,251 19, €88 -25,07
Psi 1, N/ H/2 H/2 H/2 1,273 0,785
Wit <= 0.3285 H/2 H/2 H/2 H/2 Ho H/2 H/2
5 H/R H/R H/R H/R 35,331 H/R H/R
n M/ M/ M/ H/R 0,374 N/ N/
Ia M/ M/ M/ H/iR 0,13 M/ M/
Is N/ N/ H/R H/R 0,12 H/R H/R
=N N/ N/ H/2 H/2 1, N/ N/
k 24, N/ & N/ R N/ R 3,35¢& M/ R 0,514
Fecrl €0,203 /R /iR HiR 70,504 N/ 111,843
Lamlzda 0, €45 M/ M/ H/R a,&l N/ 0,473
Eho 1, M/ M/ H/iR 1, M/ 1,
Flat Width, w 1%,1 N/ H/R g, 8 g, 8 2,05 z2,05
Effective Width, kb (ke) 1%,1 H/2 H/2 €, 6 €, 6 2,058 2,05
Effective Width, bl 4 775 H/R H/R H/R H/R H/R H/R
Effective Width, b2 49,55 /R /iR HiR HiR N/ N/
ho/bo 2,€€7 M/ M/ H/R H/R N/ N/
Minor
Stiffening Condition 5 5 5 uss uss
Stress Condition UniComp Grad Grad Tension Tension
Buckling stress, Fn 30, 30, 30, 30, 30,
£l N/ -17,538 -17,538 H/R H/R
£2 H/2 2€, 962 2€, 962 H/2 H/2
£ -20, -17,538 -17,53% 30, 30,
Psi /R 1,532 1,532 N/ N/
k 4, 41,535 41,535 N/ N/
Forl 10,034 872,562 872,562 M/ M/
Lambda 1,725 0,142 0,142 H/R H/R
Eho 0,505 1, 1, H/2 H/2
Flat Width, w 1%,1 £, 6 £, 6 2,05 2,05
Effective Width, kb (ke) 9,641 g, 8 g, 8 2,058 z,05
Effective Width, kbl M/ 1,45¢ 1,45& M/ M/
Effective Width, b2 M/ 3,3 3,3 M/ M/
ho/bo N/ 0,375 0,375 N/ N/
DISTCRT. BUCELING My Mcrd Lambkdal EhiB*Mnd
1€0l,382€ 25592,102 0, 7a8E 1320,723
Ford L Lerd Im kPhi_ fe kPhi_we kFhi kPhi_fg kFhi_wg
43,543 €&,506 €&,506 252,5 3,756 3,428 a, 0,138 0,012
beta HiWeb At hole
1,011 z, HO
AT JE Ixf Iyf Ixyf Cwt xof hxf hyf (yof)
2,174 0,037 0,838 12,571 1,75¢€ a, 2,73%9 -4, 53¢ -0,285
¥+ TATERAL-TORSICHAL BUCELING governs MAJOR MOMENT CAPACITY
¥4 THTERACTION ketween LOCAL BUCKELING and LTE (YIELDING) governs MINOR MOMENT CAPACITY
SHERR kv Fer Lambdall Wer Fy B W FhiV*Wn At Hole
Hajor 5,34 13,355 1,155 57,566 30, 4 Z53 77,355 51, €6€ HO
Minor 5,34 112,183 0,401 333,182 30, 2,87 53, 4% 50,787 HO

Figura 40 - Verificacao de terca tipica de cobertura - Parte 03 de 04
88

(47) 3349-9330 | 3348-5561
Rua Lauro Mller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC
CNPJ: 09.549.705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br




8 MEMORIAL DE CALCULO

"\—-

Cddigo: REL-001

Rev. 01

MAGNUS

engenharia e arquitetura

PROJETO DE ESTRUTURAS METALICAS

Pagina: 89 /122

Data: 11/01/23

Y& TNTERRCTION between LOCRL BUCELING and LTE (¥IELDING) gowverns MINOR MOMENT CRPACITUnits %

SHERR ki Fer LambxdaWV Veor Fy LT Ty BFhiWV*Vn Lt Hole
Major 5,34 13,335 1,153 57,56¢ 30, 4,238 77,355 51, €€ HO
Minor 5,34 112,183 0,401 333,182 30, 2,37 53, 4€ 50,787 HO

S5: Stiffened

Ts5: Unstiffened

B/5: Partially Stiffened

TniComp: Uniform Compression

Frad: Stress Fradient

Hone: Ho Stress

N/&: Hot BEpplicable

H/AC: Hot Calculated

H/HN: Hot Heeded

Figura 41 - Verificacdo de terca tipica de cobertura - Parte 04 de 04
8.1.3 Anexos comerciais
&5 84 &3 a2
— = = =
=] (== [£=] (=]
76 7B 7P n
= B
% @ G5 o @ = P S o A
(1] [is] =5 [=:]
o 56 . 56 S A sp .
‘Ti‘ i \\_ ) _]Z . .h.
[ ] (2] =
& & g Ear & =
48 4p 411 40
T B it () e~ & 2
@ Foe oy o e £ & 2 % e 2 % 13
[ L X L 4., S
2p 2l L 20 1|
) 13 = 12 w T = T o
Figura 42 — Numeracéo de barras principais — Vista tridimensional Anexos Comerciais
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Figura 43 — Numeracéo de barras principais — Vista tridimensional Anexos Comerciais

Apresentam-se a seguir as tabelas onde sao identificadas, para cada elemento de barra indicado nas figuras
anteriores — elementos principais de cobertura, marquise, e fechamento lateral — as bitolas atribuidas e os
ratios (taxa de aproveitamento da resisténcia do elemento) obtidos entre os esfor¢os atuantes e as capacidades
admissiveis:

Perfis e propriedades Dim. aos esforgos cortantes

Ne. de Barra Secdo C((:: m'; (kN;Zmz) (kN /Ii:mz) Lx Ly Lt | Cb | COMBYV (\'I::) (\'I(::) Ratio
1 W200X26.6 | 343,0 | 34,5 20.000 |343,0|343,0|343,0|1,7| E.LU.14 | -0,5 | 250,2 | 0,020
2 W200X15 | 343,0| 34,5 20.000 |343,0|343,0/343,0|1,7| E.LU.14 | -2,8 | 178,8 | 0,016
3 W200X15 | 343,0| 34,5 20.000 |343,0|343,0|343,0(1,8| E.LU.14 | -2,9 | 178,8 | 0,016
4 W200X15 | 343,0| 34,5 20.000 |343,0|343,0/343,0|1,7| E.LU.14 | -2,8 | 178,8 | 0,016
5 W200X26.6 | 343,0 | 34,5 20.000 |343,0|343,0|343,0|1,7| E.LU.14 | -0,5 | 250,2 | 0,020
6 W200X26.6 | 361,9 | 34,5 20.000 |361,9 |361,9|361,9|1,9| ELU.12 | 0,9 | 2502 | 0,020
7 W200X15 | 361,9 | 34,5 20.000 |361,9 |361,9|361,9 |1,8| E.L.U.14 | -2,4 | 178,8 | 0,013
8 W200X15 | 361,9 | 34,5 20.000 |361,9|361,9|361,9|1,8| ELU.14 | -2,4 | 178,8 | 0,013
9 W200X26.6 | 361,9 | 34,5 20.000 |361,9 |361,9|361,9|1,9| E.LU.12 | 0,9 | 2502 | 0,020
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Perfis e propriedades Dim. aos esforgos cortantes

Ne.deBarra |  Secdo c&“r;;" (kN;Zmz) o /Ecmz) lx | ly | Lt |Cb| cOMBV ("'(sh"") ("'(';f) Ratio
10 W360X32.9 | 307,0 | 34,5 | 20.000 |307,0|307,0|307,0|1,1| ELU.01 | 0,0 | 420,7 | 0,002
11 W360X32.9 | 313,0 | 34,5 | 20.000 |313,0|313,0|313,0|1,7| E.LU.18 | -14,1 | 420,7 | 0,036
12 W360X%32.9 | 313,0 | 34,5 | 20.000 |313,0|313,0|313,0|1,7| ELU.18 | 14,1 | 420,7 | 0,036
13 W360X%32.9 | 307,0 | 34,5 | 20.000 |307,0|307,0|307,0|1,1| ELU.01 | 0,0 | 420,7 | 0,002
14 W360X32.9 | 189,5| 250 | 20.000 |189,5|189,5|189,5|1,0| ELU.01 | 0,0 | 13,5 | 0,001
15 W150X18 | 189,5| 250 | 20.000 |189,5|189,5|189,5|1,0| E.LU.01 | 0,0 | 13,5 | 0,001
16 W150X18 | 189,5| 250 | 20.000 |189,5|189,5|189,5|1,0| ELU.01 | 0,0 | 13,5 | 0,001
17 W150X18 | 189,5| 250 | 20.000 |189,5|189,5|189,5|1,0| ELU.01 | 0,0 | 13,5 | 0,001
18 W360X32.9 | 189,5| 250 | 20.000 |189,5|189,5|189,5|1,0| ELU.01 | 0,0 | 13,5 | 0,001
23 W360X32.9 | 189,5| 25,0 | 20.000 |189,5|189,5|189,5|1,0| ELU.01 | 0,0 | 13,5 | 0,001
24 ?9,5 189,5| 250 | 20.000 |189,5|189,5|189,5|1,0| ELU.01 | 0,0 | 13,5 | 0,001
25 L50x2,00 | 189,5| 250 | 20.000 |189,5|189,5|189,5|1,0| E.LU.01 | 0,0 | 13,5 | 0,001
26 ?9,5 197,9 | 250 | 20.000 |197,9|197,9|197,9|1,1| ELU.01 | 0,0 8,6 | 0,001
27 W150X18 | 1250 | 250 | 20.000 |125,0|1250|1250|1,0| E.L.U.01 | 0,0 | 13,5 | 0,001
28 ?9,5 197,9 | 250 | 20.000 |197,9|197,9|197,9|3,3| E.LU.01 | 0,0 8,6 | 0,001
29 L50x2,00 | 200,3 | 25,0 | 20.000 |200,3|200,3|200,3|3,3| ELU.O1 | 0,0 8,6 | 0,001
30 ?9,5 1250 | 250 | 20.000 |125,0|1250(1250|1,0| ELU.01 | 0,0 | 13,5 | 0,001
31 W150X18 | 200,3| 250 | 20.000 |200,3|200,3|200,3|1,2| E.LU.01 | 0,0 8,6 | 0,001
32 ?9,5 200,3| 25,0 | 20.000 |200,3|200,3|200,3|1,2| E.LU.01 | 0,0 8,6 | 0,001
33 L50x2,00 | 125,0 | 25,0 | 20.000 |125,0|125,0|1250|1,0| ELU.01 | 0,0 | 13,5 | 0,001
34 ?9,5 200,3 | 25,0 | 20.000 |200,3|200,3|200,3|3,3| E.LLU.O1 | 0,0 8,6 | 0,001
35 W150X18 | 197,9 | 250 | 20.000 |197,9|197,9|197,9|3,3| E.LU.01 | 0,0 8,6 | 0,001
36 ?9,5 1250 | 250 | 20.000 |125,01250(1250|1,0| ELU.01 | 0,0 | 13,5 | 0,001
37 L50x2,00 | 197,9 | 250 | 20.000 |197,9|197,9(197,9 |1,1| ELU.01 | 0,0 8,6 | 0,001
38 ?9,5 123,9| 250 | 20.000 |123,9|123,9|123,9|1,0| ELU.01 | 0,0 | 13,5 | 0,001
39 W360X32.9 | 123,9 | 25,0 | 20.000 |123,9|123,9|123,9|1,0| ELU.01 | 0,0 | 13,5 | 0,001
44 W360X32.9 | 123,9 | 25,0 | 20.000 |123,9|123,9|123,9|1,0| ELU.01 | 0,0 | 13,5 | 0,001
45 L50x2,00 |123,9| 250 | 20.000 |123,9|123,9(123,9|1,0| ELU.01 | 0,0 | 13,5 | 0,001
47 L50x2,00 |307,0| 34,5 | 20.000 |307,0|153,5|153,5|1,0| ELU.01 | 0,0 | 420,7 | 0,002
49 L50x2,00 |313,0| 34,5 | 20.000 |313,0|156,5|156,5|1,4| E.LU.18 | -9,2 | 420,7 | 0,022
51 L50x2,00 |313,0| 34,5 | 20.000 |313,0|156,5|156,5|1,4| E.LU.18 | 9,2 | 420,7 | 0,022
52 W360X32.9 | 307,0 | 34,5 | 20.000 |307,0|153,5|153,5|1,0| ELU.01 | 0,0 | 420,7 | 0,002
57 ?9,5 23,0 | 345 | 20.000 | 23,0 | 23,0 | 23,0 |1,7| ELU.16 | 156 | 1850 | 0,084
58 L50x2,00 | 627,8 | 34,5 | 20.000 |379,0|189,5|189,5|1,3| E.L.U.18 | -22,8 | 185,0 | 0,125
59 ?9,5 23,0 | 345 | 20.000 | 23,0 | 23,0 | 23,0 |1,6| ELU.16 | 156 | 1850 | 0,084
60 ?9,5 627,8 | 34,5 | 20.000 |379,0|189,5|189,5|1,3| E.LU.18 | -22,8 | 185,0 | 0,125
61 L50x2,00 |243,9| 250 | 20.000 |243,9|243,9|243,9|6,3| ELU.01 | 0,0 8,6 | 0,001
62 ?9,5 243,9 | 250 | 20.000 |243,9|243,9|243,9|6,3| E.LU.01 | 0,0 8,6 | 0,001
63 ?9,5 245,8 | 25,0 | 20.000 |245,8 2458|2458 |4,2| ELU.01 | 0,0 8,6 | 0,001
64 L50x2,00 | 2458 | 25,0 | 20.000 |245,8 |245,8|2458|1,1| ELU.01 | 0,0 8,6 | 0,001
65 ?9,5 245,8 | 25,0 | 20.000 |245,8|245:8|2458|1,1| ELU.01 | 0,0 8,6 | 0,001
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Perfis e propriedades Dim. aos esforgos cortantes

Ne.deBarra |  Secdo c&“f;;" (kN;Zmz) o /Ecmz) lx | ly | Lt |Cb| cOMBV ("'(s:) ("'(:‘) Ratio
66 ?9,5 245,8 | 25,0 | 20.000 |245,8|245,:8 2458 |4,2| ELU.0O1 | 0,0 8,6 | 0,001
67 L50x2,00 |243,9| 250 | 20.000 |243,9|243,9 243,934 | ELU.0O1 | 0,0 8,6 | 0,001
68 ?9,5 23,0 | 345 | 20.000 | 23,0 | 23,0 | 23,0 |1,6| E.L.U.16 | -28,1 | 1850 | 0,152
69 W360%32.9 | 627,8 | 34,5 | 20.000 |627,8|189,5|189,5|1,0| ELU.16 | -0,4 | 1850 | 0,111
77 W360X32.9 | 23,0 | 34,5 | 20.000 | 23,0 |212,5|212,5|1,7 | ELU.01 | -0,7 | 420,7 | 0,002
78 L50x2,00 | 189,5| 34,5 | 20.000 |189,5]|212,5|212,5|1,7| E.LU.0O1 | -1,5 | 420,7 | 0,004
79 L50x2,00 | 189,5| 34,5 | 20.000 |189,5|189,5|189,5|1,6| E.LU.18 | -6,0 | 420,7 | 0,017
80 L50x2,00 |248,8 | 345 | 20.000 |248,8|1250|1250|1,9| E.LU.18 | -6,5 | 420,7 | 0,015
81 L50x2,00 | 23,0 | 34,5 | 20.000 | 23,0 |212,5|212,5|1,7| ELU.01 | 0,7 | 420,7 | 0,002
82 W360X32.9 | 189,5| 34,5 | 20.000 |189,5|212,5|212,5|1,7| E.LU.O1 | 1,5 | 420,7 | 0,004
83 W360X32.9 | 189,5| 34,5 | 20.000 |189,5|189,5|189,5|1,6| E.LU.18 | 6,0 | 420,7 | 0,017
84 W360X32.9 | 248,8 | 34,5 | 20.000 |248,8|125,0|1250|1,9| E.LU.16 | 6,5 | 420,7 | 0,015
85 W360X32.9 | 243,9 | 25,0 | 20.000 |243,9|243,9|243,9|3,4| E.LU.0O1 | 0,0 8,6 | 0,001

Dimensionamento aos esforcos axiais + momentos fletores
Equagao
Barra c/g.. l\IcIB (':I(::) (llzllll)f::sr:) (Itlllly:;:) '\:L’i;)c '\:;’:l’)t (mx;:‘t:) (:(\:ly;::) (AISL(; :Iﬁ)(;.lﬁ Ratio Total | Status
1 |ELU.15| -2,1 | -163,2 | -548,3 | 437,1 |1.052,6 | 8.663,0 | 2.372,2 (H1-1b) 0,252 ok
2 |ELU.14|-133| -9658 | -0,5 | 1152 | 593,1 | 3.003,8 | 830,6 | (H1.3b,H1-2,M)| 0,322 Ok
3 |ELU.14| 27,3 |-1.001,5| 0,0 115,2 | 593,1 | 3.272,6 | 830,6 | (H1.2,H1-1b) 0,329 Ok
4 |ELU.14|-13,3| -965,8 0,4 115,2 | 593,1 | 3.003,8 | 830,6 | (H1.3bH1-2,M)| 0,322 Ok
5 |ELU.13| -2,1 | -163,2 | 548,4 | 437,1 |1.052,6 | 8.663,0 |2.372,2 (H1-1b) 0,252 Ok
6 |ELU13|-1,6 | 575 | 510,8 | 394,9 |1.052,6 | 8.663,0 | 2.372,2 (H1-1b) 0,224 Ok
7 |ELU.14|285 | -868,7 | -0,2 | 103,5 | 593,1 | 3.059,6 | 830,6 | (H1.2,H1-1b) 0,308 ok
8 |ELU.14| 285 | -868,7 0,2 103,5 | 593,1 | 3.059,5 | 830,6 | (H1.2,H1-1b) 0,308 ok
9 |ELU5|-16 | 575 |-510,7 | 394,9 |1.052,6 | 8.663,0 | 2.372,2 (H1-1b) 0,224 Ok
10 |E.LU.0O1| 0,0 | 532 0,0 | 481,0 |1.301,0|12.136,1 | 2.232,5 | (H1.3b,H1-2,M) | 0,004 Ok
11 |E.LU.16| -0,9 | 4.558,4 | -16,8 | 462,8 |1.301,0 | 16.891,2 | 2.232,5 (H1-1b) 0,278 Ok
12 |ELU.16| -0,9 | 4558,4 | -16,8 | 462,8 |1.301,0 | 16.891,2 | 2.232,5 (H1-1b) 0,278 Ok
13 |E.LU.01| 0,0 | 532 0,0 | 481,0 |1.301,0|12.136,1 | 2.232,5 | (H1.3b,H1-2,M) | 0,004 Ok
14 |E.LU.16| -4,1 0,7 0,0 8,5 44,1 33,8 23,3 (H2-1) 0,514 Ok
15 |E.LU.16| -2,7 0,7 0,0 8,5 44,1 33,8 23,3 (H2-1) 0,348 ok
16 |ELU.16| -2,7 0,7 0,0 8,5 44,1 33,8 23,3 (H2-1) 0,348 Ok
17 |ELU.16| 4,1 0,7 0,0 8,5 44,1 33,8 23,3 (H2-1) 0,513 Ok
18 |ELU.12| -0,8 0,9 0,0 8,5 44,1 33,8 23,3 (H2-1) 0,134 Ok
23 |ELU12| -14 0,9 0,0 8,5 44,1 33,8 23,3 (H2-1) 0,202 Ok
24 |ELU12| -14 0,9 0,0 8,5 44,1 33,8 23,3 (H2-1) 0,202 Ok
25 |ELU12| -08 0,9 0,0 8,5 44,1 33,8 23,3 (H2-1) 0,134 Ok
26 |ELUO1| 0,0 0,4 0,0 0,2 15,9 3,0 3,0 (H1-1b) 0,123 Ok
27 |ELU12| -04 0,4 0,0 15,5 44,1 45,6 23,3 (H2-1) 0,043 Ok
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Dimensionamento aos esforcos axiais + momentos fletores
Equagao
Barra Cz\:nB (l:l(;d) (::lx::sr: : (II:I'LV,;: : r\::.:;)c r\:lr(:.:;)t (leqx::rr:) (mV;::) (AISS; gg()).m Ratio Total | Status
28 |ELU12| 15 0,3 0,0 0,2 15,9 3,0 3,0 (H1.2,H1-1b) 0,158 ok
29 |ELU14| 15 0,3 0,0 0,2 15,9 3,0 3,0 (H1.2,H1-1b) 0,159 ok
30 |ELU12| -0,7 0,4 0,0 15,5 44,1 45,6 23,3 (H2-1) 0,059 ok
31 |ELUO1| 0,0 0,4 0,0 0,2 15,9 3,0 3,0 (H1.2,H1-1b) 0,128 ok
32 |ELUO1| 0,0 0,4 0,0 0,2 15,9 3,0 3,0 (H1.2,H1-1b) 0,128 ok
33 |ELU12| -0,7 0,4 0,0 15,5 44,1 45,6 23,3 (H2-1) 0,059 Ok
34 |ELU14| 15 0,3 0,0 0,2 15,9 3,0 3,0 (H1.2,H1-1b) 0,159 ok
35 |ELU12| 1,5 0,3 0,0 0,2 15,9 3,0 3,0 (H1.2,H1-1b) 0,158 ok
36 |ELU.12| -04 0,4 0,0 15,5 44,1 45,6 23,3 (H2-1) 0,043 ok
37 |ELUO1| 0,0 0,4 0,0 0,2 15,9 3,0 3,0 (H1-1b) 0,123 ok
38 |ELU12| -05 0,4 0,0 15,5 44,1 45,8 23,3 (H2-1) 0,047 ok
39 |ELU12| -01 0,4 0,0 15,5 44,1 45,8 23,3 (H2-1) 0,020 ok
44 |E.LU.12| -01 0,4 0,0 15,5 44,1 45,8 23,3 (H2-1) 0,020 ok
45 |E.LU.12| -0,5 0,4 0,0 15,5 44,1 45,8 23,3 (H2-1) 0,047 ok
47 |ELU.12| 1,7 | 495 | -11,5 | 9356 |1.301,0|16.110,5|2.232,5| (H1.2,H1-1b) 0,009 ok
49 |E.LU.18| -1,5 | 2.735,0 | -10,7 | 927,9 |1.301,0| 16.891,2 | 2.232,5 (H1-1b) 0,168 ok
51 |ELU18| -1,5 | 2.7350 | -10,7 | 927,9 |1.301,0 | 16.891,2 | 2.232,5 (H1-1b) 0,168 ok
52 |ELU12| 1,7 | -495 | -11,5 | 9356 |1.301,0 | 16.110,5 | 2.232,5| (H1.2,H1-1b) 0,009 ok
57 |ELU.16| 0,6 | -3585 | 20,6 | 706,0 | 711,0 | 4.222,8 |1.179,9| (H1.2,H1-1b) 0,103 Ok
58 |ELU.16|-35 |3.8330| 74 | 4378 | 711,0 | 4.222,8 [1.179,9 (H1-1b) 0,918 ok
59 |ELU.16| 0,6 | -370,0 | -20,6 | 706,0 | 711,0 | 4.222,8 |1.179,9| (H1.2,H1-1b) 0,105 Ok
60 |E.LU.16| -35 |3.8181 | -7,4 | 437,8 | 711,0 | 4.222,8 [ 1.179,9 (H1-1b) 0,914 ok
61 |E.LU12| 3,9 0,5 0,0 0,1 15,9 3,0 3,0 (H1.2,H1-1a) 0,393 Ok
62 |ELU12| 3,9 0,5 0,0 0,1 15,9 3,0 3,0 (H1.2,H1-1a) 0,393 ok
63 |ELU12| 1,7 0,5 0,0 0,1 15,9 3,0 3,0 (H1.2,H1-1b) 0,222 ok
64 |E.LU.0O1| 0,0 0,6 0,0 0,1 15,9 3,0 3,0 (H1-1b) 0,190 ok
65 |E.LU.O1| 0,0 0,6 0,0 0,1 15,9 3,0 3,0 (H1-1b) 0,190 ok
66 |ELU.12| 1,7 0,5 0,0 0,1 15,9 3,0 3,0 (H1.2,H1-1b) 0,222 ok
67 |ELU.14| 1,0 0,5 0,0 0,1 15,9 3,0 3,0 (H1.2,H1-1b) 0,200 ok
68 |ELU.18| -1,2 | 657,7 0,0 | 7060 | 711,0 | 4.222,8 | 1.179,9 (H1-1b) 0,157 ok
69 |ELU18| 0,9 |-2.7265| 00 | 3469 | 711,0 | 3.668,4 |1.179,9| (H1.2,H1-1b) 0,744 ok
77 |ELU.13| 0,0 | 153 6,5 | 771,3 |1.301,0 | 16.891,2 | 2.232,5| (H1.2,H1-1b) 0,004 Ok
78 |ELU13| 0,1 | 2223 | 189 | 771,3 |1.301,0 | 16.891,2 | 2.232,5| (H1.2,H1-1b) 0,022 ok
79 |ELU.02|-01|10530| -05 | 8378 |1.301,0|16.891,2 | 2.232,5 (H1-1b) 0,063 Ok
80 |ELU16| 1,7 | -747,4 | -11,3 | 1.004,6 | 1.301,0 | 16.891,2 | 2.232,5| (H1.2,H1-1b) 0,050 ok
81 |ELU15| 0,0 | -153 -6,5 | 771,3 |1.301,0 | 16.891,2 | 2.232,5| (H1.2,H1-1b) 0,004 Ok
82 |ELU15| 0,1 | -222,3 | 189 | 771,3 |1.301,0 | 16.891,2 | 2.232,5| (H1.2,H1-1b) 0,022 Ok
83 |ELU02|-01 |-1.052,8| -0,5 | 837,8 |1.301,0|16.891,2 | 2.232,5 (H1-1b) 0,063 Ok
84 |ELU16| 1,7 | 747,4 | -11,3 | 1.004,6 | 1.301,0 | 16.891,2 | 2.232,5| (H1.2,H1-1b) 0,050 Ok
85 |ELU.14| 1,0 0,5 0,0 0,1 15,9 3,0 3,0 (H1.2,H1-1b) 0,200 Ok
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AISI-1€ COLD-FORMED

TUnits EN, cm, C
Frame 20

H Mid - 0,

¥ Mid : 4€3,5

Z Mid 325,
Length 313,

Loc 15&,5

STEEL SECTION CHECKE

Design Sect
Design Type
Frame Type

2nd-0Order Method

LLRF

Hajor Axis

MATERIAL PROPERTIES E
20000,

ELEMENT/SEGHMENT INFO L
Hajor 313,

Hinor 15€,5

LTE 15€,5

Distortional 15&,5
SECTICN FPROFERTIES rHx
GROSS 5,885

R

FROSS €,E13

RESISTRANCE FACTORS PhiTy
a,s

STRESS CHECE FORCES & MOMENTS

COMB. RRTIO EQUATICHN -

CCMB. RATIO 0,518 =
COMB. RATIC LIMIT 1,
Combo
DEMANDSE L.U.1
CRPACITIES
DEMAND,/CRPACITY

PhiTr
0,75

0,056 +

=
-5,391
86, €57
0,056

Beam
Braced

1

225,01

PhiC
0,85

Uls0xe0x20x2 25

General 2nd-Order

0, degrees

=
TESZ, 208

Sxx Bot
30,535

Ivy
32,91

FhiB
0,5

{H1.2-1)- GOVERNS THE DESICH
D/Pa +

Mx/Max + My/May

0,19 +

M33
152, 23¢
801,077

0,13

EFFECTIVE WIDTH METHOD Applicability Limits
211 limits are satisfied

RHIRL - TEWSICHN
LHIAL - COMPRESSION
ELOBAL BUCELING
Flex
Flex-Tor

Lrea Ag
€,€E13

Fcre
40,107
22, 3e3

Lrea En
€,€E13

LambdalC
0, 8€5
1,028

0,272

M2z
5€,57¢
z07,718
0,272

PhiTy*¥ielding Tn

Fn
21,936
1%, 2€5

178,555

FhiC*Pne
123,305
log,313

(5,21)

0,3

iBraceloc
a,

78,25
78,25
78,25

Syy Left
17,14¢

J
0,112

FhiBPFipe
0,55

vz
0,134
51, 666
0,002

Through-Fastened To Deck: No

Fastener Eccentricity -

Fastening B WValue
Design Provision

jBraceloc
313,
234,75
234,75
234,75

Svy Right
2,065

=0
-4 &3

PhiV’
0,85

vz
2,327
38,09
0,061

FhiTr*Rupture Tn

198, 395

Buckling RAxes

Figura 44 - Verificacao de terca tipica de cobertura - Parte 01 de 04
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Feomstric
Feometric

N/R
NSk
LRFD

v Cw
a, 1655,835

Phi*Tension Tn
178,555

Hole Effects
Hot Reguired
Not Reguired
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Units K

BYIARL — COMPRESSION

ELOBAL BUCELING Fcre LambkdalC Fn FhiC*PEne Buckling Z=zes Hole Effects
Fle:z 40,107 0,885 21,53¢ 123,305 Ceometric Not Regquired
Flex—-Tor 28,3€3 1,028 1%, 265 108,313 Ceometric Not Regquired
20 v rd beta Sigma_ex Sigma ey Sigma_t
-4 E3 a, 7,813 0, €45 €9,773 40,107 35,185
LOCAL BUCELING Wek TopFlange BotFlange Lip Corner Total
Stiffening Condition 5 B/5 /s uss N/
Hole Diameter, dh a, N/ /L H/R N/L
Hole Length, Lh a, HN/L N/R H/R /L
wit <= 0_3285 MR No Ho MR ML
=1 H/R 41,238 41,238 H/R M/
n /R 0,445 0,445 /R N/L
Ia H/A 0,005 0,005 H/A H/R
Is H/R 0,08 0,08 H/R H/R
=k MR 1, 1, MR M/
k 4, 3,23 3,23 0,43 M/
Ferl la,8l 120, €25 120, €25 120, 2€€ N/L
Lambda 1,012 0,4 0,4 0,32¢ H/R
Bho 0,773 1, 1, 1, H/R
Flat Width, w 13,85 4, 35 4, 45 1,475 M/
Effective Width, b 10,727 4,55 4,85 1,475 N/
Effective Rrea, ke z,427 1,114 1,114 0,ce4 0,583 5,501
Glokal stress, Fn 1%, 265 1l9,2€58 19,265 1%, 265 1l9,2€58 19,263
ChiC*Pnl 39,752 la, 242 13,242 10,871 4,551 G9€, EETVE
Hole at This Location HO
DISTORT . BUCELING Dy Dord LambdaD ThiC*Pnd Lt hole
198,355 258,598 a,875 135,832 NO
Fecrd L Lerd Lm kPhi_ fe kPhi_we kEFhi kPhi_fg kFhi_wg
29, 1lc4 51,257 51,257 15€,5 3,622 2,782 a, 0,1le 0,042
AT JE Ixf IyE Txyf Cwi xof hxf hyf {yof)
1,724 0,0z5 0,417 €,28 0,872 a, 2,17€ -3,5539 -0,z32

¥4 INTERACTION BETWEEN MEMBER AND LOCAL BUCELINGS governs RHEIAL COMPRESSION CAPACITY

FLEXURE

YIELDING Fy Sty SfyNet FhiB*My PhiB*MyNet Lt Hole
Hajor 30, 30,535 /L 224,437 /L NO
Minor 30, a2, 0&5 MN/R 217,745 W/R NO
ELOBAL BUCELING Focre Fn Sf PhiB*HMne Buckling Zxzes Hole Effects
Major £, 4 25,15 30,535 801, 077 Ceometric Not Regquired
Minor 454, &78 30, 17,146 4g2, 95 Geometric Hot Reguired
Chk Cs CTF Jj Lu Sigma ex Sigma ey Sigma_ et
Major 1,045 1, 1, a, M 2 €9,772 40,107 35,185

HMinor 1,545 1, 1, 3,354 H/R
LOCARL BUCELING Ie Eff. N.A. Se Set FhiB*Mnl PhiB*Set*Fy At hole
HMajor 225,01 7.5 30,535 30,535 201,077 224, 437 NO
Minor 28,c8l 2,274 12,801 7,693 340,232 207, 71lavx NO
EFFECTIVE WILDTH ek Top Web Bot Wek TopFlange BotFlange Top Lip Bot Lip

Major

Stiffening Condition 5 /R N/R BE/S B/S uss uss
Stress Condition Frad HNsR N/R UniComp Tension Grad Tension

Figura 45 - Verificacao de terca tipica de cobertura - Parte 02 de 04
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Hinor 29,660

EFFECTIVE WILTH
Hajor

Stiffening Condition

Stress Conditiomn

Buckling stress, Fn

£l

£2

£

Psi

w/t <= 0.32858

5

n

Ia

Is

RI

k

Ferl

Lambda

Eho

Flat Width, w

Effective Width, b (be)

Effective Width, bl

Effective Width, b2

ho/bo

Hinor
Stiffening Condition
Stress Condition
Buckling stress, Fn
£1
£f2
£
Esi
k
Fcrl
Lambda
Bho
Flat Width, w
Effective Width, b (be)
Effective Width, bl
Effective Width, b2
ho/bo

DISTORT . BUCELING My

S9le,041

Ford L
€4, €99 4€,333
beta HiWeb
1, 2,

Af JE
1,724 a,025

Frad
25,15
-27,10%
27,108
-27,10%
1,
M/R
M/R
H/R
H/R
H/R

UniComp
30,
N/R
N/R

—-30,
N/R
4,
1a,81
1,2e3
0,e54
12,85
9,122
HN/L
HN/L
HN/L

HMerd
1975, 56

Leord
4€,333

Lt hole
NO

Ixf
0,417

IZ, 801

Top Web

/L
/L
H/L
H/L
H/L
H/L
H/L
N/h
N/h
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/R
N/R
N/A
N/A

Lambdal
0,881

Lm
15¢€,5

IvE
€, 28

ERCEE

Bot Web

H/R
H/R
H/R
H/R
H/R
H/R
H/R
N/R
N/R
N/R
N/R
N/R
N/R
N/R
N/R
N/R
N/R
N/R
H/R
H/R
H/R
H/R

PhiB*Mnd
515,563

kDhi_fe
5,195

Ixyf
0,872

T4, 232

TopFlange

D/5
UniComg
25,15
N/
N/
-25,15
N/
Ho
33,528
0,418
0,03¢
0,08
1,
3,23
120,625
0,452
1,
4,585
4,585
Wiz
Wiz
Wiz

5

Grad
30,
-14, 088
25,772
-14, 088
1,825
54, 59¢
2052, €08
d,083
1,

4,85
4,85
1,025
2,475
0,4

kPhi_we
4, €34

¥% LRTERRL-TORSICNHNAL BUCELING governs MARJOR MOMENT CRPACITY
governs MINOR MOMENT CAPACITY

¥% INTERRCTION between LOCAL BUCELING and LIE (Y¥IELDING)

Figura 46 - Verificacdo de terga tipica de cobertura - Parte 03 de 04
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BotFlange

/s
Tension
25,15
N/
N/
25,15
N/
N2
N2
/R
/R
H/R
H/R
H/R
H/R
H/R
H/R

4 595
4 55
H/R
N/
N/

5

Crad
30,
-14,088
25,772
-14,088
1,825
54 3¢
2052, €08
a,0383
1,

4, 85

4, 85
1,025
2,475
0,4

kPhi

xof
2,176

-3,53%

=77 nis KN, em € F v
Top Lip Bot Lip
uss uss
Frad Tension
25,15 25,15
-27,10%5 21,377
-21,377 27,105
-27,10%5 21,377
0,785 1,2e2
N/R M/
N/R M/
/& M/
/& M/
/R M/
/R M/
0,512 M/
215,428 M/
0,355 M/
1, M/
1,475 1,475
1,475 1,475
/R M/
N/R M/
N/R M/
uss uss
Tension Tension
30, 30,
/R M/
/R M/
30, 30,
/R M/
/R M/
/R M/
N/R M/
H/R H/&
1,475 1,475
1,475 1,475
H/R H/&
H/R H/&
H/R H/&
kPhi_ fg kPhi_wg
0,14z 0,01

hxf hye (yof)
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Af J£ Txf IyE
1,724 0,023 0,417 €,28

Txyf

0,872

4% LATERAL-TORSICNAL BUCELING goverms MRJOR MOMENT CAPRCITY
4% INTERRCTION between LOCRAL BEUCELING and LTE (YIELDING) governs MINOR MOMENT CRPLCITY

SHERR 'atd Fer LambdaV Ver Fy Bw vy FhiV*Vn &t Hole
Major 5,34 25,111 0,847 78,817 30, ,139 56,4593 51, €66 "o
Minor 5,34 153, 43¢ 0,3 444,243 30, 2,228 40,055 35,09 "o

5: Stiffened

U/5: Unstiffened

P/5: Partially Stiffened

UniComp: Uniform Compression

GFrad: Stress CGradient

Hone: No Stress

N/&: Mot Applicable

H/C: Hot Calculated

H/H: Mot Needed

Figura 47 - Verificacdo de terca tipica de cobertura - Parte 04 de 04
8.1.4 Fachada do Galpdo da UDR
34 18 44 57 70 83
i3 16 17 42 . 43 55 56 68 69 81 . a2
iz 14 15 L] 53 54 66 67 ip
o ol = o w Lo o0 o - - o =
“1 3 12 ° 13 38 “lost | s2 Y| ea T 65 © 7
| 30 10 1" 49 50 62 63

Figura 48 — Fachada frontal — Galp&o UDR — Parte 01 de 02
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96 109 122 135 148 170
82 a4 a5 107 108 120 121 133 134 146 147 169
[5]
92 93 105 106 118 119 131 144 145 168
= 5 = = ] & = = & = 2 P
78 a0 91 103 © 104 ™ 116 ™ "y - 130 ~ 142 7 143 © 167 ™
88 89 101 102 114 115 140 141 166
Figura 49 — Fachada frontal — Galpdo UDR — Parte 02 de 02
21 212 214 216 218
203 204 205 206 207 208 209 210
195 196 197 198 199 200 20 202
& = B B = = S S S
187 188 189 190 191 192 193 194
179 180 181 182 183 184 185 186
Figura 50 — Fachada lateral esquerda — Galpdo UDR
332 333 335 337 339
@
324 325 326 327 328 329 330 331
55
316 317 318 319 321 322 323
S & 2 3 2 © 5 3 2
— ™ o~ o~ o~ o~ o~ o~
308 309 310 311 313 314 315
300 301 302 305 306 307
Figura 51 - Fachada lateral direita — Galpdo UDR
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194

@
28 ey

143
314

192

o

191

189

188

187
99
112
125
138
15

218
@ g 5 g 2 8 2
=3
S
a1 12 13 ag 51 52 64 5 78 90 a1 103 104 | 116 17 130 | 142 143 | 167

Figura 52 — Vigamento de escoras - nivel +34,25

208 209 210

207

205

206
)
(&
;K’ & &
5 326 a7 328 329 330 34

204

203

9
718 3457
2 5 2 2 o 2 8 £ 3 5 8 3
a

33 16 17 42 43 55 56 68 69 81 82 a4 a5 107 108 120 121 133 134 146 147 169

Figura 53 - Vigamento de escoras - nivel +37,05

Apresentam-se a seguir as tabelas onde sao identificadas, para cada elemento de barra indicado nas figuras
anteriores — elementos principais de cobertura, marquise, e fechamento lateral — as bitolas atribuidas e os
ratios (taxa de aproveitamento da resisténcia do elemento) obtidos entre os esfor¢os atuantes e as capacidades
admissiveis:
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Perfis e propriedades Dim. aos esforgos cortantes

Ne. de Barra Segdo c(‘:m')"‘ (kN;Zmz) o /Ecmz) lx | Ly | it |cb| comBv (‘I'(Ld) ("'(:’) Ratio
2 TR200x150x2,65 | 700,0 | 30,0 | 20.000 |280,0|140,0|140,0|2,2| ELU.14 | 7,2 | 1459 | 0,049
3 TR200x150x2,65 | 700,0 | 30,0 | 20.000 |280,0|140,0|140,0|2,2| E.LU.0S | -9,9 | 145,9 | 0,070
4 TR200x150x2,65 | 280,0 | 30,0 | 20.000 |280,0|140,0|140,0|1,3| ELU.OS8 | -3,4 | 82,1 | 0,029
6 TR200x150x2,65 | 140,0 | 30,0 | 20.000 |140,0|140,0|140,0|1,0| E.L.U.OS | 0,0 | 82,1 | 0,029
8 TR200x150x2,65 | 140,0 | 30,0 | 20.000 |140,0|140,0|140,0|1,0| ELU.08 | 0,0 | 82,1 | 0,029
9 TR200x150x2,65 | 280,0 | 30,0 | 20.000 |280,0|140,0|140,0|1,3| EL.U.OS | -3,4 | 82,1 | 0,029
10 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|1,1| E.LU.O8 | 0,5 | 82,1 | 0,029
11 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0/1,1| E.LU.O8 | 0,5 | 82,1 | 0,029
12 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|1,1| E.LU.0O8 | -0,5 | 82,1 | 0,029
13 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|1,1| E.LU.0O8 | -0,5 | 82,1 | 0,029
14 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|1,1| E.LU.0O8 | 0,5 | 1459 | 0,049
15 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|1,1| E.LU.0O8 | 0,5 | 1459 | 0,066
16 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|1,1| E.LU.0O8 | 0,5 | 1255 | 0,003
17 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0/1,1| E.LU.10 | 0,5 | 1255 | 0,005
18 TR200x150x2,65 | 500,0 | 30,0 | 20.000 |500,0|250,0|250,0|1,1| E.L.U.O1 | -4,8 | 125,5 | 0,002
20 TR200x150x2,65 | 700,0 | 30,0 | 20.000 |700,0|140,0|140,0|1,0| EL.U.01 | -4,8 | 125,5 | 0,002
21 TR200x150x2,65 | 140,0 | 30,0 | 20.000 |140,0|140,0|140,0|1,0| E.L.U.O7 | 0,0 | 296,1 | 0,028
22 TR200x150x2,65 | 280,0 | 30,0 | 20.000 |280,0|140,0|140,0|1,3| E.L.U.10 | 3,4 | 1459 | 0,019
25 TR150x120x2,65 | 334,5| 30,0 | 20.000 |334,5|334,5[334,5|3,0| EL.U.0S8 | -0,3 | 145,9 | 0,018
26 TR150x120x2,65 | 334,5| 30,0 | 20.000 |334,5|334,5[334,5|2,0| E.L.U.0S | -0,7 | 145,9 | 0,021
27 TR150x120x2,65 | 334,5| 30,0 | 20.000 |334,5|334,5(334,5|1,1| ELU.08 | 0,0 | 1459 | 0,027
28 TR150x120x2,65 | 334,5| 30,0 | 20.000 |334,5|334,5[334,5|1,1| ELU.12 | 0,0 | 1459 | 0,016
29 TR200x200x4,75 | 700,0 | 30,0 | 20.000 |140,0|140,0|140,0|2,3| E.LL.U.08 | 7,6 | 1459 | 0,070
30 TR200x150x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0{250,0|1,3| ELLU.OS8 | 0,2 | 82,1 | 0,015
31 TR200x150x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|1,8| E.L.U.0O8 | 0,9 | 1459 | 0,044
32 TR200x150x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0{250,0|1,8| E.LL.U.OS8 | 1,5 | 82,1 | 0,029
33 TR200x150%2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0(250,0(2,1| ELL.U.OS8 | 2,6 | 82,1 | 0,029
34 TR200x150x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0{250,0|1,8| E.L.U.OS8 | 2,1 | 1459 | 0,021
35 TR200x150x2,65 | 700,0 | 30,0 | 20.000 |280,0|140,0|140,0(2,2| EL.U.O1 | -9,9 | 125,5 | 0,002
36 TR200x150x3,00 | 140,0 | 30,0 | 20.000 |140,0|140,0|140,0|1,7| E.LLU.O1 | -1,4 | 125,5 | 0,002
37 TR200x150x3,00 | 140,0 | 30,0 | 20.000 |140,0|140,0|140,0(2,2| E.L.U.08 | 3,9 | 1459 | 0,098
38 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|1,1| E.LU.0O8 | -0,2 | 82,1 | 0,029
39 TR200x150x3,00 | 140,0 | 30,0 | 20.000 |140,0|140,0|140,0|1,7| EL.U.08 | -1,7 | 82,1 | 0,029
40 TR200x150x2,65 | 500,0 | 30,0 | 20.000 |500,0|250,0|250,0|1,1| E.LL.U.O8 | -2,9 | 82,1 | 0,029
42 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|1,1| E.LU.0O8 | 0,5 | 82,1 | 0,029
43 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|1,1| E.LU.0O8 | -0,5 | 82,1 | 0,029
44 TR200x150x2,65 | 500,0 | 30,0 | 20.000 |500,0|250,0|250,0|1,1| E.LL.U.O8 | 0,7 | 82,1 | 0,029
46 TR150x120x2,65 | 334,5| 30,0 | 20.000 |334,5|334,5|334,5|1,1| ELU.08 | 0,0 | 82,1 | 0,029
47 TR150x120x2,65 | 334,5| 30,0 | 20.000 |334,5|334,5|334,5|1,1| ELU.08 | 0,0 | 82,1 | 0,029
48 TR200x150x2,65 | 700,0 | 30,0 | 20.000 |280,0|140,0|140,0|2,2| E.L.U.08 | -10,7 | 145,9 | 0,049
49 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0 |250,0|1,1| E.L.U.08 | -0,5 | 145,9 | 0,066
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Perfis e propriedades Dim. aos esforgos cortantes

Ne. de Barra Segdo c(‘:m')"‘ (kN;Zmz) o /Ecmz) lx | Ly | it |cb| comBv (‘I'(Ld) ("'(:’) Ratio
50 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0 |250,0|250,0|1,1| E.L.U.01 | -0,5 | 1255 | 0,002
51 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|1,1| E.LU.0O1 | 0,5 | 1255 | 0,002
52 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0 |250,0|250,0|1,1| E.L.U.08 | 0,5 | 1459 | 0,070
53 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|1,1| E.LU.0O8 | 0,5 | 82,1 | 0,029
54 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0 |250,0|250,0|1,1| E.L.U.0O8 | 0,5 | 82,1 | 0,029
55 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0/1,1| E.LU.O8 | 0,5 | 82,1 | 0,029
56 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0/1,1| E.LU.0O8 | 0,5 | 82,1 | 0,029
57 TR200x150x2,65 | 500,0 | 30,0 | 20.000 |500,0|250,0(250,0|1,1| E.LL.U.OS | -48 | 82,1 | 0,029
58 TR200x150x2,65 | 700,0 | 30,0 | 20.000 |700,0|140,0|140,0|1,0| EL.U.08 | -48 | 82,1 | 0,029
59 TR150x120x2,65 | 334,5| 30,0 | 20.000 |334,5|334,5|334,5|1,1| ELU.08 | 0,0 | 82,1 | 0,029
60 TR150x120x2,65 | 334,5| 30,0 | 20.000 |334,5|334,5(334,5|1,1| ELU.08 | 0,0 | 82,1 | 0,029
61 TR200x150x2,65 | 700,0 | 30,0 | 20.000 |280,0|140,0|140,0|2,3| E.L.U.0O8 | 9,4 | 1459 | 0,049
62 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|1,1| E.L.U.0O8 | -0,5 | 145,9 | 0,066
63 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|1,1| E.LU.0O1 | -0,5 | 125,5 | 0,002
64 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0/1,1| E.LU.O1 | 0,5 | 1255 | 0,002
65 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|1,1| E.LU.0O8 | 0,5 | 1459 | 0,071
66 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0/1,1| E.LU.0O8 | 0,5 | 82,1 | 0,015
67 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|1,1| E.LLU.0OS | 0,5 | 1459 | 0,044
68 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0/1,1| E.LU.O8 | 0,5 | 82,1 | 0,029
69 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|1,1| E.LU.O8 | 0,5 | 82,1 | 0,029
70 TR200x150x2,65 | 500,0 | 30,0 | 20.000 |500,0|250,0{250,0|1,1| E.L.U.OS | -4,8 | 145,9 | 0,021
71 TR200x150x2,65 | 700,0 | 30,0 | 20.000 |700,0|140,0|140,0|1,0| ELU.O1 | 4,8 | 1255 | 0,002
72 TR150x120x2,65 | 334,5| 30,0 | 20.000 |334,5|334,5[334,5|1,1| ELU.01 | 0,0 | 125,5 | 0,002
73 TR150x120x2,65 | 334,5| 30,0 | 20.000 |334,5|334,5(334,5|1,1| ELU.08 | 0,0 | 1459 | 0,098
74 TR200x150x2,65 | 700,0 | 30,0 | 20.000 |280,0|140,0|140,0(2,2| E.L.U.08 | -10,4 | 82,1 | 0,029
78 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|1,1| E.LU.08 | -0,2 | 82,1 | 0,029
79 TR200x150x2,65 | 500,0 | 30,0 | 20.000 |500,0|250,0{250,0|1,1| E.L.U.OS | -2,9 | 82,1 | 0,029
81 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|1,1| E.LU.08 | -0,5 | 82,1 | 0,029
82 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0/1,1| E.LU.O8 | 0,5 | 82,1 | 0,029
83 TR200x150x2,65 | 500,0 | 30,0 | 20.000 |500,0|250,0(250,0|1,1| E.LL.U.OS8 | -0,7 | 82,1 | 0,029
85 TR150x120x2,65 | 334,5| 30,0 | 20.000 |334,5|334,5(334,5|1,1| ELU.08 | 0,0 | 82,1 | 0,029
86 TR150x120x2,65 | 334,5| 30,0 | 20.000 [334,5|334,5(3345|1,1| ELU.08 | 0,0 | 82,1 | 0,029
87 TR200x150x2,65 | 700,0 | 30,0 | 20.000 |280,0|140,0|140,0|2,2| E.L.U.08 | -10,7 | 145,9 | 0,049
88 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|1,1| E.LU.0O8 | 0,5 | 1459 | 0,066
89 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0/1,1| E.LU.0O1 | 0,5 | 1255 | 0,002
90 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|1,1| E.LU.0O1 | -0,5 | 125,5 | 0,002
91 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|1,1| E.L.U.0O8 | -0,5 | 145,9 | 0,098
92 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|1,1| E.LU.0O8 | 0,5 | 82,1 | 0,029
93 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0/1,1| E.LU.0O8 | 0,5 | 82,1 | 0,029
94 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|1,1| E.LU.0O8 | 0,5 | 82,1 | 0,029
95 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0/1,1| E.LU.O8 | 0,5 | 82,1 | 0,029
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Ne. de Barra Segdo c(‘:m')"‘ (kN;Zmz) o /Ecmz) lx | Ly | it |cb| comBv (‘I'(Ld) ("'(:’) Ratio
96 TR200x150x2,65 | 500,0 | 30,0 | 20.000 [500,0 | 250,0]250,0|1,1| E.LU.08 | -4,8 | 82,1 [ 0,029
97 TR200x150x2,65 | 700,0 | 30,0 | 20.000 |700,0 |140,0|140,0|1,0| E.L.U.08 | -4,8 | 82,1 | 0,029
98 TR150x120x2,65 | 334,5 | 30,0 | 20.000 |334,5|334,5|334,5(1,1| E.LU.08 | 0,0 | 82,1 | 0,029
99 TR150x120x2,65 | 334,5| 30,0 | 20.000 |334,5|334,5(334,5|1,1| E.L.U.08 | 0,0 | 82,1 | 0,029
100 | TR200x150x2,65 | 700,0 | 30,0 | 20.000 |280,0 | 140,0 | 140,0 2,2 | E.L.U.08 | -10,7 | 1459 | 0,049
101 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0250,0|250,0 /1,1| E.LU.08 | 0,5 | 1459 | 0,066
102 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0 1,1 | ELU.01 | 0,5 | 1255 | 0,002
103 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0250,0|250,0 /1,1 | E.LU.01 | -0,5 | 125,5 | 0,002
104 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0 |250,0|250,0 |1,1| E.L.U.OS | -0,5 | 145,9 | 0,070
105 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0/1,1| ELU.08 | 0,5 | 82,1 | 0,029
106 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,01,1| ELU.08 | 0,5 | 82,1 | 0,029
107 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0/1,1| ELU.08 | 0,5 | 82,1 | 0,029
108 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0/1,1| ELU.08 | 0,5 | 82,1 | 0,029
109 | TR200x150x2,65 | 500,0 | 30,0 | 20.000 |500,0 | 250,0 | 250,0|1,1| E.L.U.08 | -4,8 | 82,1 | 0,029
110 | TR200x150x2,65 | 700,0 | 30,0 | 20.000 |700,0 | 140,0 | 140,0|1,0| E.LU.08 | -4,8 | 82,1 | 0,029
111 | TR150x120x2,65 | 334,5| 30,0 | 20.000 |334,5|334,5|334,5|1,1| E.LU.08 | 0,0 | 82,1 | 0,029
112 | TR150x120x2,65 | 334,5 | 30,0 | 20.000 |334,5|334,5|334,5|1,1| E.LU.08 | 0,0 | 82,1 | 0,029
113 | TR200x150x2,65 | 700,0 | 30,0 | 20.000 |280,0 | 140,0 |140,0|2,3| E.LU.08 | 9,4 | 1459 | 0,049
114 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,01,1| E.L.U.O8 | -0,5 | 145,9 | 0,066
115 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0/1,1| ELU.01 | 0,5 | 1255 | 0,002
116 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0 |250,0|250,0 1,1 | E.LU.01 | -0,5 | 125,5 | 0,002
117 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0250,0|250,0 /1,1| E.LU.08 | 0,5 | 1459 | 0,071
118 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0250,0|250,0/1,1| ELU.08 | 0,5 | 82,1 | 0,015
119 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0 |250,0|250,0|1,1| E.L.U.08 | 0,5 | 1459 | 0,044
120 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0 /1,1 | ELU.08 | 0,5 | 82,1 | 0,029
121 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0250,0|250,0/1,1| ELU.08 | 0,5 | 82,1 | 0,029
122 | TR200x150x2,65 | 500,0 | 30,0 | 20.000 |500,0 | 250,0 | 250,0 |1,1| E.L.U.08 | -4,8 | 1459 | 0,021
123 | TR200x150x2,65 | 700,0 | 30,0 | 20.000 |700,0 | 140,0 | 140,0 1,0 E.LU.01 | 4,8 | 1255 | 0,002
124 | TR150x120x2,65 | 334,5| 30,0 | 20.000 |334,5|334,5|334,5|1,1| ELU.01 | 0,0 | 1255 | 0,002
125 | TR150x120x2,65|334,5| 30,0 | 20.000 |334,5|334,5|334,5|1,1| E.LU.10 | 0,0 | 1459 | 0,049
126 | TR200x150x2,65 | 700,0 | 30,0 | 20.000 |280,0 | 140,0 | 140,0 2,2 | E.L.U.08 | -10,4 | 82,1 | 0,029
130 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0250,0|250,0 /1,1 | E.LU.O8 | -0,2 | 82,1 | 0,029
131 | TR200x150x2,65 | 500,0 | 30,0 | 20.000 |500,0 | 250,0 | 250,0|1,1| E.LU.08 | 2,9 | 82,1 | 0,029
133 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0/1,1| ELU.08 | 0,5 | 82,1 | 0,029
134 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0 1,1| ELU.08 | 0,5 | 82,1 | 0,029
135 | TR200x150x2,65 | 500,0 | 30,0 | 20.000 |500,0 | 250,0 | 250,0|1,1| E.LU.08 | 0,7 | 82,1 | 0,029
137 | TR150x120x2,65 | 334,5 | 30,0 | 20.000 |334,5|334,5|334,5|1,1] E.LU.08 | 0,0 | 82,1 | 0,029
138 | TR150x120x2,65 | 334,5 | 30,0 | 20.000 |334,5|334,5|334,5|1,1] E.LU.08 | 0,0 | 82,1 | 0,029
139 | TR200x150x2,65 | 700,0 | 30,0 | 20.000 |280,0|140,0 |140,0|2,2| E.LU.08 | 7,2 | 1459 | 0,049
140 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0]250,0|250,0/1,1| E.LU.08 | 0,5 | 1459 | 0,066
141 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0]250,0|250,0|1,1| ELU.10 | 0,5 | 1255 | 0,005
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142 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0 |250,0|250,0|1,1| E.L.U.08 | -0,5 | 1255 | 0,003
143 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|1,1| E.LU.09 | -0,5 | 296,1 | 0,028
144 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0 |250,0|250,0|1,1| E.L.U.10 | 0,5 | 1459 | 0,019
145 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|1,1| E.LU.08 | 0,5 | 1459 | 0,019
146 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0 |250,0|250,0|1,1| E.L.U.12 | 0,5 | 1459 | 0,021
147 TR100x80x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|1,1| E.LU.12 | 0,5 | 1459 | 0,026
148 TR200x150x2,65 | 500,0 | 30,0 | 20.000 |500,0|250,0{250,0|1,1| E.LL.U.OS8 | 4,8 | 1459 | 0,016
149 TR200x150x2,65 | 700,0 | 30,0 | 20.000 |700,0|140,0|140,0|1,0| EL.U.13 | -48 | 187,0 | 0,039
150 TR150x120x2,65 | 334,5| 30,0 | 20.000 |334,5|334,5|334,5|2,0| E.L.U.07 | -0,7 | 187,0 | 0,060
151 TR150x120x2,65 | 334,5| 30,0 | 20.000 |334,5|334,5|334,5|3,0| E.L.U.07 | -0,3 | 187,0 | 0,090
165 TR200x200x4,75 | 700,0 | 30,0 | 20.000 |140,0|140,0|140,0|2,2| E.L.U.07 | 7,6 | 187,0 | 0,060
166 TR200x150x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|1,3| E.L.U.07 | -0,2 | 187,0 | 0,090
167 TR200x150x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|1,8| E.L.U.07 | -0,8 | 187,0 | 0,060
168 TR200x150x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|1,9| E.L.U.07 | -1,3 | 187,0 | 0,047
169 TR200x150x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0{250,0(2,1| E.L.U.11 | -2,2 | 187,0 | 0,022
170 TR200x150x2,65 | 250,0 | 30,0 | 20.000 |250,0|250,0|250,0|1,8| E.L.U.13 | -1,8 | 1459 | 0,024
171 TR200x150x3,00 | 700,0 | 30,0 | 20.000 |280,0|140,0|140,0|2,1| E.L.U.0O7 | 49 | 82,1 | 0,034
172 TR200x150x3,00 | 700,0 | 30,0 | 20.000 |700,0|140,0|140,0|1,0| E.L.U.07 | -56 | 82,1 | 0,034
173 TR200x150x3,00 | 700,0 | 30,0 | 20.000 |280,0|140,0|140,0|2,2| E.L.U.07 | -12,6 | 82,1 | 0,034
174 TR200x150x3,00 | 700,0 | 30,0 | 20.000 |700,0|140,0|140,0|1,0| E.L.U.07 | -56 | 82,1 | 0,034
175 TR200x150x3,00 | 700,0 | 30,0 | 20.000 |280,0|140,0|140,0|2,2| E.L.U.07 | 12,6 | 82,1 | 0,034
176 TR200x150x3,00 | 700,0 | 30,0 | 20.000 |700,0|140,0|140,0|1,0| E.L.U.07 | -56 | 82,1 | 0,034
177 TR200x150x3,00 | 700,0 | 30,0 | 20.000 |280,0|140,0|140,0|2,2| E.L.U.09 | -4,7 | 145,9 | 0,021
178 TR200x150x3,00 | 700,0 | 30,0 | 20.000 |280,0|140,0|140,0(2,2| EL.U.09 | 4,1 | 1459 | 0,025
179 TR200x150x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5|2,1| E.L.U.07 | 3,5 | 82,1 | 0,034
180 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5/1,2| ELU.07 | 0,0 | 82,1 | 0,034
181 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5/1,2| ELU.07 | 0,0 | 82,1 | 0,034
182 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5/1,2| ELU.07 | 0,0 | 82,1 | 0,034
183 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5/1,2| ELU.07 | 0,0 | 82,1 | 0,034
184 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5/1,2| ELU.07 | 0,0 | 82,1 | 0,034
185 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5|1,2| ELU.09 | 0,0 | 1459 | 0,020
186 TR200x150x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5|1,2| ELL.U.09 | 3,1 | 1459 | 0,025
187 TR200x150x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5|2,2| E.L.U.0O7 | 3,6 | 82,1 | 0,034
188 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5/1,2| ELU.0O7 | 0,0 | 82,1 | 0,034
189 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5|1,2| ELU.07 | 0,0 | 82,1 | 0,034
190 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5/1,2| ELU.0O7 | 0,0 | 82,1 | 0,034
191 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5/1,2| ELU.O7 | 0,0 | 82,1 | 0,034
192 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5/1,2| ELU.0O7 | 0,0 | 82,1 | 0,034
193 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5/1,2| E.LLU.09 | 0,0 | 1459 | 0,019
194 TR200x150x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5|1,2| E.L.U.09 | 2,9 | 1459 | 0,027
195 TR200x150x2,65 | 267,5 | 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5|2,6| E.L.U.0O7 | 3,6 | 82,1 | 0,034
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196 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5/1,2| ELU.07 | 0,0 | 82,1 | 0,034
197 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5|1,2| E.LL.U.0O7 | 0,0 | 82,1 | 0,034
198 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5/1,2| ELU.07 | 0,0 | 82,1 | 0,034
199 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5|1,2| E.LL.U.0O7 | 0,0 | 82,1 | 0,034
200 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5/1,2| ELU.07 | 0,0 | 82,1 | 0,034
201 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5/1,2| E.LU.11 | 0,0 | 1459 | 0,020
202 TR200x150%2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5|1,2| EL.U.11 | 2,8 | 1459 | 0,028
203 TR200x150x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5|2,8| E.LL.U.O7 | 4,0 | 1459 | 0,058
204 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5|1,2| E.LU.O7 | 0,0 | 1459 | 0,058
205 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5/1,2| E.LU.O7 | 0,0 | 1459 | 0,058
206 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5|1,2| E.LU.09 | 0,0 | 1459 | 0,017
207 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5|1,2| E.LU.O7 | 0,0 | 1255 | 0,002
208 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5|1,2| E.LU.09 | 0,0 | 1255 | 0,007
209 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5/1,2| E.LU.0O1 | 0,0 | 1255 | 0,002
210 TR200x150x2,65 | 267,5 | 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5|1,2| EL.U.O1 | 2,9 | 125,5 | 0,002
211 TR200x150x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5|2,4| EL.U.O1 | 4,0 | 1255 | 0,002
212 TR200x150x2,65 | 535,0 | 30,0 | 20.000 |535,0|267,5|267,5|1,1| E.LL.U.O1 | -56 | 125,5 | 0,002
214 TR200x150x2,65 | 535,0 | 30,0 | 20.000 |535,0|267,5|267,5|1,1| E.LU.09 | 56 | 1255 | 0,003
216 TR200x150x2,65 | 535,0 | 30,0 | 20.000 |535,0|267,5|267,5|1,1| E.L.U.O7 | -56 | 125,5 | 0,005
218 TR200x150x2,65 | 267,5 | 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5|1,6| E.LL.U.09 | 2,5 | 125,5 | 0,005
276 TR150x120x2,65 | 252,4 | 30,0 | 20.000 |252,4|252,4(252,4|3,0| E.LL.U.09 | -0,3 | 125,5 | 0,008
278 TR150x120x2,65 | 252,4 | 30,0 | 20.000 |252,4|252,4|252,4|1,8| E.L.U.07 | -0,9 | 187,0 | 0,040
280 TR150x120x2,65 | 252,4 | 30,0 | 20.000 |252,4|252,4|252,4|1,2| E.LL.U.07 | 0,0 | 187,0 | 0,060
282 TR150x120x2,65 | 252,4 | 30,0 | 20.000 |252,4|252,4(252,4|1,2| E.LLU.O7 | 0,0 | 187,0 | 0,065
284 TR150x120x2,65 | 252,4 | 30,0 | 20.000 |252,4|252,4(252,4|1,2| ELLU.O7 | 0,0 | 187,0 | 0,065
286 TR150x120x2,65 | 252,4 | 30,0 | 20.000 |252,4|252,4|252,4|1,2| E.LL.U.07 | 0,0 | 187,0 | 0,060
287 TR150x120x2,65 | 301,8 | 30,0 | 20.000 |301,8/301,8(301,8|1,5| E.L.U.09 | -0,1 | 187,0 | 0,047
288 TR150x120x2,65 | 252,4 | 30,0 | 20.000 |252,4|252,4(252,4|2,1| EL.U.13 | -0,6 | 187,0 | 0,021
289 TR150x120x2,65 | 301,8 | 30,0 | 20.000 |301,8|301,8|301,8|2,4| E.L.U.07 | -0,5 | 145,9 | 0,024
290 TR150x120x2,65 | 252,4 | 30,0 | 20.000 |252,4|252,4|252,4|1,5| ELU.07 | 0,7 | 82,1 | 0,034
292 TR200x150x3,00 | 700,0 | 30,0 | 20.000 |280,0|140,0|140,0|2,2| E.L.U.07 | -52 | 82,1 | 0,034
293 TR200x150x3,00 | 700,0 | 30,0 | 20.000 |700,0|140,0|140,0|1,0| E.LLU.0O7 | 56 | 82,1 | 0,034
294 TR200x150x3,00 | 700,0 | 30,0 | 20.000 |280,0|140,0|140,0|2,2| E.L.U.07 | 11,7 | 82,1 | 0,034
296 TR200x150x3,00 | 700,0 | 30,0 | 20.000 |280,0|140,0|140,0|2,3| E.L.U.07 | 11,5 | 145,9 | 0,021
297 TR200x150x3,00 | 700,0 | 30,0 | 20.000 |700,0|140,0|140,0|1,0| E.L.U.07 | 0,0 | 1459 | 0,024
298 TR200x150x3,00 | 700,0 | 30,0 | 20.000 |280,0|140,0|140,0|2,2| E.LU.O7 | 49 | 82,1 | 0,034
299 TR200x150x3,00 | 700,0 | 30,0 | 20.000 |280,0|140,0|140,0|2,2| E.L.U.07 | -3,9 | 82,1 | 0,034
300 TR200x150x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5|2,0| E.L.U.O7 | -3,5 | 82,1 | 0,017
301 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5/1,2| ELU.0O7 | 0,0 | 82,1 | 0,034
302 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5/1,2| ELU.0O7 | 0,0 | 82,1 | 0,034
305 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5|1,2| ELU.09 | 0,0 | 1459 | 0,020
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Ne. de Barra Segdo c(‘:m')"‘ (kN;Zmz) o /Ecmz) lx | Ly | it |cb| comBv (‘I'(Ld) ("'(:’) Ratio
306 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5|1,2| ELL.U.11 | 0,0 | 1459 | 0,024
307 TR200x150x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5|1,2| E.LL.U.07 | -3,0 | 82,1 | 0,034
308 TR200x150x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5|2,1| E.LU.O7 | -3,6 | 82,1 | 0,034
309 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5/1,2| ELU.09 | 0,0 | 1459 | 0,052
310 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5|1,2| E.LL.U.0O7 | 0,0 | 82,1 | 0,034
311 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5/1,2| ELU.07 | 0,0 | 82,1 | 0,034
313 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5|1,2| E.LU.0O7 | 0,0 | 1459 | 0,019
314 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5/1,2| E.LU.11 | 0,0 | 1459 | 0,025
315 TR200x150x2,65 | 267,5 | 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5|1,2| EL.U.07 | -2,9 | 82,1 | 0,034
316 TR200x150x2,65 | 267,5 | 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5|2,4| E.L.U.07 | -3,5 | 82,1 | 0,034
317 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5/1,2| ELU.0O7 | 0,0 | 82,1 | 0,034
318 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5/1,2| ELU.0O7 | 0,0 | 82,1 | 0,034
319 TR200x150x2,65 | 535,0 | 30,0 | 20.000 |535,0|267,5|267,5|1,1| E.L.U.07 | -3,4 | 82,1 | 0,034
321 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5/1,2| ELU.07 | 0,0 | 82,1 | 0,034
322 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5|1,2| E.LU.O7 | 0,0 | 1459 | 0,020
323 TR200x150x2,65 | 267,5 | 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5|1,2| E.L.U.09 | -2,8 | 145,9 | 0,026
324 TR200x150x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5|2,7| E.L.U.O7 | -3,6 | 145,9 | 0,058
325 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5|1,2| E.LU.0O7 | 0,0 | 1459 | 0,025
326 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5/1,2| E.LU.O7 | 0,0 | 1459 | 0,058
327 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5|1,2| ELU.0O7 | 0,0 | 1459 | 0,017
328 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5|1,2| E.LU.09 | 0,0 | 1255 | 0,002
329 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5|1,2| E.LU.0O7 | 0,0 | 1255 | 0,008
330 TR100x80x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5/1,2| E.LU.0O1 | 0,0 | 1255 | 0,002
331 TR200x150x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5|1,2| E.LL.U.O1 | -3,0 | 125,5 | 0,002
332 TR200x150x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5|2,5| E.LL.U.O1 | -3,8 | 125,5 | 0,002
333 TR200x150x2,65 | 535,0 | 30,0 | 20.000 |535,0|267,5|267,5|1,1| ELU.01 | 56 | 1255 | 0,002
335 TR200x150x2,65 | 535,0 | 30,0 | 20.000 |535,0|267,5|267,5|1,1| E.L.U.07 | -0,9 | 125,5 | 0,003
337 TR200x150x2,65 | 535,0 | 30,0 | 20.000 |535,0|267,5|267,5|1,1| E.LL.U.09 | 56 | 125,5 | 0,005
339 TR200x150x2,65 | 267,5| 30,0 | 20.000 |267,5|267,5|267,5|1,5| E.L.U.07 | -2,5 | 125,5 | 0,004
341 TR150x120x2,65 | 252,4 | 30,0 | 20.000 |252,4|252,4|252,4|3,0| E.L.U.O7 | -0,3 | 125,5 | 0,008
343 TR150x120x2,65 | 252,4 | 30,0 | 20.000 |252,4|252,4|252,4|1,6| E.L.U.0O8 | 0,6 | 1459 | 0,024
345 TR150x120x2,65 | 252,4 | 30,0 | 20.000 |252,4|252,4(252,4|1,2| ELLU.08 | 0,0 | 145,9 | 0,008
347 TR150x120x2,65 | 252,4 | 30,0 | 20.000 |252,4|252,4|252,4|1,2| E.LL.U.08 | 0,0 | 145,9 | 0,008
349 TR150x120x2,65 | 252,4 | 30,0 | 20.000 |252,4|252,4|252,4|1,2| E.LL.U.08 | 0,0 | 1459 | 0,024
351 TR150x120x2,65 | 252,4 | 30,0 | 20.000 |252,4|252,4|252,4|1,2| E.LL.U.08 | 0,0 | 145,9 | 0,008
352 TR150x120x2,65 | 301,8 | 30,0 | 20.000 |301,8|301,8|301,8|1,5| E.L.U.08 | -0,1 | 1459 | 0,024
353 TR150x120x2,65 | 252,4 | 30,0 | 20.000 |252,4|252,4|252,4|2,2| E.L.U.O7 | -0,6 | 187,0 | 0,008
354 TR150x120x2,65 | 301,8 | 30,0 | 20.000 |301,8|301,8|301,8|2,4| E.L.U.09 | -0,5 | 187,0 | 0,021
355 TR150x120x2,65 | 252,4 | 30,0 | 20.000 |252,4|252,4|252,4|1,5| E.L.U.O7 | 0,7 | 187,0 | 0,009
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Dimensionamento aos esforgos axiais + momentos fletores
Equagdo .

Barra cg:nws (l\::;:) (ﬂfvx.fﬂ) (my.f.:) '\m)c “fiﬁi)t (mx.'c'.:) (k“ﬁ.‘.';'r:) (A'Sliig?'la :2:: Status
2 |ELUO8| -1,5 844,1 26,6 | 321,1 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,353 | Ok
3 |ELU.0O8| -58 1.439,1 -3,3 321,1 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,583 | Ok
4 |ELU.10| -06 -289,9 -11,6 | 321,1 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,123 | Ok
6 |ELU.O7| 0,9 0,0 200,1 | 331,0 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 | (H1.2,H1-1b) | 0,115 | Ok
8 |E.LU.09| 0,9 0,0 -231,1 | 331,0 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 | (H1.2,H1-1b) | 0,133 | Ok
9 |ELU.1I0| -0,6 -289,6 11,2 321,1 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,123 | Ok
10 |E.LU.10| 0,1 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,252 | Ok
11 |E.LU.10| 0,0 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,252 | Ok
12 |E.LU.08| 0,2 143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,252 | Ok
13 |E.LU.08| 0,1 143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,252 | Ok
14 |E.LU.10| -0,4 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,253 | Ok
15 |E.LU.10| -0,5 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,253 | Ok
16 |E.LU.10| -0,5 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,254 | Ok
17 |E.LU.10| -0,5 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,253 | Ok
18 |E.LU.10| -0,3 | -1.497,4 | 47,0 | 2879 | 4982 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,623 | Ok
20 |E.LU.10| -9,4 | 2.012,6 3,6 246,4 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,821 | Ok
21 |E.LU.09| 0,9 0,0 -202,0 | 331,0 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 | (H1.2,H1-1b) | 0,116 | Ok
22 |E.LU.08| -0,6 289,6 10,6 | 321,1 | 498,2 | 2.5152 | 1.752,2 (H1-1b) 0,122 | Ok
25 |E.LU.08| -7,3 -33,7 53,0 | 263,8 | 382,6 | 1.637,6 | 1.261,4 (H1-1b) 0,076 | Ok
26 |E.LU.10| 18,4 -152,4 68,5 263,8 | 382,6 | 1.637,6 | 1.261,4 | (H1.2,H1-1b) [ 0,171 | Ok
27 |E.LU.08| -25,0 18,5 0,0 263,8 | 382,6 | 1.637,6 | 1.261,4 (H1-1b) 0,059 | Ok
28 |E.LU.08| -2,8 18,5 0,0 263,8 | 382,6 | 1.637,6 | 1.261,4 (H1-1b) 0,017 | Ok
29 |E.LU.09| -15,7 | 1.107,9 | 1.273,9 | 970,8 |1.011,6| 6.269,4 | 6.269,4 (H1-1b) 0,388 | Ok
30 |E.LU.09| -0,1 70,2 572,4 | 317,4 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,355 | Ok
31 |E.LU.09| 1,6 193,6 600,9 | 317,4 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 | (H1.2,H1-1b) | 0,422 | Ok
32 |E.LU.09| 3,3 323,9 540,1 | 317,4 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 | (H1.2,H1-1b) | 0,440 | Ok
33 |E.LU.09| 2,4 505,1 487,4 | 317,4 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 | (H1.2,H1-1b) [ 0,481 | Ok
34 |E.LU.09| 1,6 494,3 373,8 | 317,4 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 | (H1.2,H1-1b) | 0,411 | Ok
35 |E.LU.08| -58 1.434,8 -1,2 321,1 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,580 | Ok
36 |E.LU.O7| 0,9 196,5 -231,4 | 414,4 | 562,9 | 3.020,1 |2.128,7 | (H1.2,H1-1b) | 0,175 | Ok
37 |E.LU.07| -0,7 296,3 2343 | 414,4 | 562,9 | 3.020,1 |2.128,7 (H1-1b) 0,209 | Ok
38 |E.LU.08| 0,1 71,9 37,6 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,131 | Ok
39 |E.LU.O7| 2,0 -244,9 | -200,0 | 414,4 | 562,9 | 3.020,1 |2.128,7 | (H1.2,H1-1b) | 0,177 | Ok
40 |E.LU.10| -0,6 | -1.031,8 | -447,5 | 287,9 | 4982 | 2.515,2 |1.752,2 (H1-1b) 0,667 | Ok
42 |E.LU.10| -0,4 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,253 | Ok
43 |E.LU.08| 0,4 143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,253 | Ok
44 |E.LU.10| -0,3 -473,5 | -450,3 | 287,9 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,446 | Ok
46 |E.L.U.08| -24,9 18,5 0,0 263,8 | 382,6 | 1.637,6 | 1.261,4 (H1-1b) 0,059 | Ok
47 |E.LU.0O1| 0,0 20,7 0,0 263,8 | 382,6 | 1.637,6 | 1.261,4 (H1-1b) 0,013 | Ok
48 |E.LU.08| -3,9 2.012,6 -0,8 321,1 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,807 | Ok
49 |E.LU.08| 0,0 143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,252 | Ok
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Dimensionamento aos esforgos axiais + momentos fletores
Equagdo .

Barra cg:nws (l\::;:) (ﬂfvx.fﬂ) (my.f.:) '\m)c “fiﬁi)t (mx.'c'.:) (k“ﬁ.‘.';'r:) (A'Sliig?'la :2:: Status
50 |E.L.U.08| 0,0 143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,252 | Ok
51 |E.LU.10| 0,0 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,252 | Ok
52 |E.LU.10| -0,1 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,252 | Ok
53 |E.LU.10| -0,5 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,254 | Ok
54 |E.LU.10| -0,5 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,254 | Ok
55 |E.L.U.10| -0,3 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,253 | Ok
56 |E.LU.10| -0,3 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,253 | Ok
57 |E.LU.10| -0,3 | -1.497,4 | 46,3 287,9 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,622 | Ok
58 |E.LU.10| -9,4 | 2.012,6 -0,6 246,4 | 4982 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,820 | Ok
59 |E.L.U.08| -29,9 18,5 0,0 263,8 | 382,6 | 1.637,6 | 1.261,4 (H1-1b) 0,068 | Ok
60 |E.LU.10| -1,4 18,5 0,0 263,8 | 382,6 | 1.637,6 | 1.261,4 (H1-1b) 0,014 | Ok
61 |E.LU.10| -58 | -1.434,4 1,4 321,1 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,580 | Ok
62 |E.L.U.08| 0,0 143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,252 | Ok
63 |E.L.U.0O8| 0,0 143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,252 | Ok
64 |E.LU.10| -01 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,252 | Ok
65 |E.L.U.10| 0,0 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,252 | Ok
66 |E.L.U.10| -0,5 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,254 | Ok
67 |E.LU.10| -0,5 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,254 | Ok
68 |E.L.U.10| -0,3 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,253 | Ok
69 |E.LU.10| -0,3 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,253 | Ok
70 |E.LU.10| -0,4 | -1.497,4 | 46,3 287,9 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,622 | Ok
71 |E.LU.08| -9,4 | -2.012,6 -1,1 246,4 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,820 | Ok
72 |E.LU.08| -24,5 18,5 0,0 263,8 | 382,6 | 1.637,6 | 1.261,4 (H1-1b) 0,058 | Ok
73 |E.LU.08| -0,8 18,5 0,0 263,8 | 382,6 | 1.637,6 | 1.261,4 (H1-1b) 0,013 | Ok
74 |E.LU.08| -58 1.439,6 1,1 321,1 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,582 | Ok
78 |E.LU.08| 0,1 71,9 37,6 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,131 | Ok
79 |E.LU.08| 0,5 1.032,5 | -447,8 | 287,9 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 | (H1.2,H1-1b) [ 0,667 | Ok
81 |E.LU.08| 0,4 143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,253 | Ok
82 |E.LU.10| -0,4 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,253 | Ok
83 |E.LU.10| -0,4 -474,4 | -450,3 | 287,9 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,446 | Ok
85 |E.L.U.08| -25,4 18,5 0,0 263,8 | 382,6 | 1.637,6 | 1.261,4 (H1-1b) 0,060 | Ok
86 |E.LU.08| -2,3 18,5 0,0 263,8 | 382,6 | 1.637,6 | 1.261,4 (H1-1b) 0,016 | Ok
87 |E.LU.08| -3,9 2.012,6 1,1 321,1 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,807 | Ok
88 |E.L.U.10| 0,0 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,252 | Ok
89 |E.LU.10| 0,0 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,252 | Ok
90 |E.LU.08| 0,1 143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,252 | Ok
91 |E.LU.08| 0,1 143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,252 | Ok
92 |E.LU.10| -0,5 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,253 | Ok
93 |E.LU.10| -0,5 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,253 | Ok
94 |E.LU.10| -0,4 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,253 | Ok
95 |E.LU.10| -0,4 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,253 | Ok
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Dimensionamento aos esforgos axiais + momentos fletores
Equagdo .

Barra cg:nws (l\::;:) (ﬂfvx.fﬂ) (my.f.:) '\m)c “fiﬁi)t (mx.'c'.:) (k“ﬁ.‘.';'r:) (A'Sliig?'la :2:: Status
96 |E.L.U.10| -0,4 | -1.497,4 | 46,6 | 287,9 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,623 | Ok
97 |E.LU.10| -9,4 | 2.012,6 -2,1 246,4 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,821 | Ok
98 |E.L.U.08| -29,9 18,5 0,0 263,8 | 382,6 | 1.637,6 | 1.261,4 (H1-1b) 0,068 | Ok
99 |E.LU.10| -1,4 18,5 0,0 263,8 | 382,6 | 1.637,6 |1.261,4 (H1-1b) 0,014 | Ok
100 |E.L.U.0O8| -3,9 | 2.012,6 1,3 321,1 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,807 | Ok
101 |E.L.U.10| 0,0 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,252 | Ok
102 |E.L.U.10| 0,0 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,252 | Ok
103 |E.L.U.08| 0,1 143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,252 | Ok
104 |E.L.U.08| 0,1 143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,252 | Ok
105 |E.LU.10| -0,4 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,253 | Ok
106 |E.L.U.10| -0,4 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,253 | Ok
107 |E.LU.10| -0,4 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,253 | Ok
108 |E.L.U.10| -0,4 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,253 | Ok
109 |E.LU.10| -0,4 | -1.497,4 | 44,9 287,9 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,622 | Ok
110 |E.LU.10| -9,4 | 2.012,6 -0,9 246,4 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,820 | Ok
111 |E.L.U.08| -29,9 18,5 0,0 263,8 | 382,6 | 1.637,6 |1.261,4 (H1-1b) 0,068 | Ok
112 |E.LU.10| -1,4 18,5 0,0 263,8 | 382,6 | 1.637,6 | 1.261,4 (H1-1b) 0,014 | Ok
113 |E.LU.08| -5,8 1.434,4 1,4 321,1 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,580 | Ok
114 |E.L.U.08| 0,0 143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,252 | Ok
115 |E.L.U.10| 0,0 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,252 | Ok
116 |E.L.U.08| 0,1 143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,252 | Ok
117 |E.LU.10| 0,0 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,252 | Ok
118 |E.L.U.10| -0,5 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,253 | Ok
119 |E.LU.10| -0,5 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,254 | Ok
120 |E.L.U.10| -0,4 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,253 | Ok
121 |E.LU.10| -0,3 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,253 | Ok
122 |E.LU.10| -0,4 | -1.497,4 | 46,3 287,9 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,622 | Ok
123 |E.L.U.0O8| -9,4 | -2.012,6 -1,6 246,4 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,820 | Ok
124 |E.L.U.08| -24,5 18,5 0,0 263,8 | 382,6 | 1.637,6 | 1.261,4 (H1-1b) 0,058 | Ok
125 |E.L.U.08| -0,8 18,5 0,0 263,8 | 382,6 | 1.637,6 | 1.261,4 (H1-1b) 0,013 | Ok
126 |E.L.U.08| -58 1.439,6 3,5 321,1 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,583 | Ok
130 |E.L.U.08| 0,1 71,9 37,6 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,131 | Ok
131 |E.L.U.0O8| 0,6 1.032,5 | -447,9 | 287,9 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 | (H1.2,H1-1b) [ 0,667 | Ok
133 |E.L.U.10| -0,3 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,253 | Ok
134 |E.L.U.10| -0,4 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,253 | Ok
135 |E.L.U.10| -0,3 -474,4 | -450,3 | 287,9 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,446 | Ok
137 |E.L.U.08| -25,4 18,5 0,0 263,8 | 382,6 | 1.637,6 | 1.261,4 (H1-1b) 0,060 | Ok
138 |E.L.U.08| -2,3 18,5 0,0 263,8 | 382,6 | 1.637,6 |1.261,4 (H1-1b) 0,016 | Ok
139 |E.L.U.08| -1,5 841,3 26,6 | 321,1 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,352 | Ok
140 |E.L.U.10| 0,0 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,252 | Ok
141 |E.LU.10| 0,1 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,252 | Ok
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Dimensionamento aos esforgos axiais + momentos fletores
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Barra cg:nws (l\::;:) (ﬂfvx.fﬂ) (my.f.:) '\m)c “fiﬁi)t (mx.'c'.:) (k“ﬁ.‘.';'r:) (A'Sliig?'la :2:: Status
142 |E.LU.08| 0,1 143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,252 | Ok
143 |E.L.U.08| 0,2 143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 | (H1.2,H1-1b) | 0,253 | Ok
144 |E.L.U.10| -0,5 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,253 | Ok
145 |E.L.U.10| -0,4 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,253 | Ok
146 |E.L.U.10| -0,5 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,253 | Ok
147 |E.LU.10| -0,5 -143,8 68,5 | 173,2 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,254 | Ok
148 |E.L.U.10| -0,3 | -1.497,4 | 46,9 287,9 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,623 | Ok
149 |E.L.U.10| -9,4 | 2.012,6 -4,0 246,4 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,822 | Ok
150 |E.L.U.10| 18,4 -152,1 68,1 | 263,8 | 382,6 | 1.637,6 | 1.261,4 | (H1.2,H1-1b) | 0,171 | Ok
151 |E.LU.08| -7,4 -33,8 54,0 | 263,8 | 382,6 | 1.637,6 | 1.261,4 (H1-1b) 0,077 | Ok
165 |E.LU.07| -17,4 | 1.088,8 |-1.273,6 | 970,8 |1.011,6| 6.269,4 | 6.269,4 (H1-1b) 0,386 | Ok
166 |E.L.U.07| -0,1 70,8 572,0 | 317,4 | 498,2 | 2.5152 |1.752,2 (H1-1b) 0,355 | Ok
167 |E.LU.O7| 1,6 184,2 599,9 | 317,4 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 | (H1.2,H1-1b) | 0,417 | Ok
168 |E.L.U.0O7| 3,0 280,3 537,4 | 317,4 | 498,2 | 25152 |1.752,2 | (H1.2,H1-1b) | 0,421 | Ok
169 |E.LU.07| 21 420,3 485,9 | 317,4 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 | (H1.2,H1-1b) | 0,446 | Ok
170 |E.LU.07| 1,3 425,8 3750 | 317,4 | 498,2 | 25152 | 1.752,2 | (H1.2,H1-1b) | 0,385 | Ok
171 |E.LU.09| -9,6 -645,0 | -358,1 | 401,7 | 562,9 | 3.020,1 | 2.128,7 (H1-1b) 0,394 | Ok
172 |E.L.U.09| -10,2 | 2.358,2 17,1 | 301,9 | 562,9 | 3.020,1 |2.128,7 (H1-1b) 0,806 | Ok
173 |E.LU.07| -41 2.358,2 | 189,4 | 401,7 | 562,9 | 3.020,1 | 2.128,7 (H1-1b) 0,875 | Ok
174 |E.L.U.09| -10,1 | 2.358,2 27,1 | 301,9 | 562,9 | 3.020,1 | 2.128,7 (H1-1b) 0,810 | Ok
175 |E.LU.09| -4,1 | -2.358,2 | -189,8 | 401,7 | 562,9 | 3.020,1 | 2.128,7 (H1-1b) 0,875 | Ok
176 |E.L.U.09| -10,1 | 2.358,2 26,7 | 301,9 | 562,9 | 3.020,1 | 2.128,7 (H1-1b) 0,810 | Ok
177 |E.LU.07| -7,5 712,3 354,8 | 401,7 | 562,9 | 3.020,1 |2.128,7 (H1-1b) 0,412 | Ok
178 |E.L.U.09| -7,0 -577,7 | -381,0 | 401,7 | 562,9 | 3.020,1 | 2.128,7 (H1-1b) 0,379 | Ok
179 |E.LU.07| -1,7 189,8 549,7 | 314,6 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,392 | Ok
180 |E.L.U.07| -1,4 -187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,323 | Ok
181 |E.L.U.09| -0,6 187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,321 | Ok
182 |E.LU.07| -1,3 -187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,323 | Ok
183 |E.L.U.09| -0,5 187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,321 | Ok
184 |E.L.U.07| -1,6 -187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,324 | Ok
185 |E.L.U.09| -0,3 187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,320 | Ok
186 |E.L.U.0O7| 0,4 81,9 491,0 | 314,6 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 | (H1.2,H1-1b) [ 0,313 | Ok
187 |E.L.U.0O7| -0,6 209,9 6753 | 314,6 | 498,2 | 2.515,2 |1.752,2 (H1-1b) 0,470 | Ok
188 |E.L.U.09| -1,6 187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,324 | Ok
189 |E.L.U.09| -0,9 187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,322 | Ok
190 |E.L.U.09| -0,4 187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,320 | Ok
191 |E.L.U.07| -0,1 -187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,319 | Ok
192 |E.L.U.0O7| -0,6 -187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,321 | Ok
193 |E.L.U.07| -1,1 -187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,322 | Ok
194 |E.L.U.O7| 2,0 55,3 594,5 | 314,6 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 | (H1.2,H1-1b) | 0,363 | Ok
195 |E.L.U.07| -1,7 241,7 656,1 | 314,6 | 4982 | 2.515,2 |1.752,2 (H1-1b) 0,473 | Ok
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Dimensionamento aos esforgos axiais + momentos fletores
Equagdo .
Barra cg:nws (l\::;:) (ﬂfvx.fﬂ) (my.f.:) '\m)c “fiﬁi)t (mx.'c'.:) (k“ﬁ.‘.';'r:) (A'Sliig?'la :2:: Status
196 |E.L.U.O7| -2,4 -187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,326 | Ok
197 |E.L.U.O7| -1,6 -187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,324 | Ok
198 |E.L.U.07| -0,7 -187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,321 | Ok
199 |E.L.U.09| -0,2 187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,320 | Ok
200 |E.LU.09| -1,0 187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,322 | Ok
201 |E.LU.0O9| -1,7 187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,324 | Ok
202 |E.LU.09| -0,8 -20,0 602,9 | 314,6 | 4982 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,353 | Ok
203 |E.LU.07| -88 311,7 478,6 | 314,6 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,411 | Ok
204 |E.LU.O7| -6,4 -187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,339 | Ok
205 |E.LU.0O7| -86 -187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,345 | Ok
206 |E.LU.09| -0,8 187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,322 | Ok
207 |E.LU.O7| -16 -187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,324 | Ok
208 |E.LU.09| -7,8 187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,343 | Ok
209 |E.LU.09| -57 187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,336 | Ok
210 |E.LU.0O7| 9,3 63,6 421,8 | 314,6 | 498,2 | 25152 |1.752,2 | (H1.2,H1-1b) | 0,275 | Ok
211 |E.LU.0O7| -2,6 547,0 256,2 | 314,6 | 498,2 | 2.5152 | 1.752,2 (H1-1b) 0,368 | Ok
212 |E.LU.09| 3,5 1.877,4 56,5 281,3 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 | (H1.2,H1-1b) | 0,782 | Ok
214 |E.LU.O7| -1,2 | -1.877,4 | 51,6 281,3 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,778 | Ok
216 |E.LU.O7| 2,7 | -1.877,4 | 556 | 281,3 | 498,2 | 2.515,2 |1.752,2 | (H1.2,H1-1b) | 0,781 | Ok
218 |E.LU.09| -2,1 -144,5 207,5 | 314,6 | 498,2 | 2.5152 | 1.752,2 (H1-1b) 0,179 | Ok
276 |E.LU.0O7| -6,4 -22,2 -38,3 | 2888 | 382,6 | 1.637,6 | 1.261,4 (H1-1b) 0,055 | Ok
278 |E.LU.13| 17,2 -193,9 184,0 | 288,8 | 382,6 | 1.637,6 | 1.261,4 | (H1.2,H1-1b) | 0,287 | Ok
280 |E.LU.09| -2,3 10,8 0,0 288,8 | 382,6 | 1.637,6 | 1.261,4 (H1-1b) 0,011 | Ok
282 |E.LU.07| -37,1 10,8 0,0 288,8 | 382,6 | 1.637,6 | 1.261,4 (H1-1b) 0,071 | Ok
284 |E.LU.09| -2,3 10,8 0,0 288,8 | 382,6 | 1.637,6 | 1.261,4 (H1-1b) 0,011 | Ok
286 |E.LU.07| -37,1 10,8 0,0 288,8 | 382,6 | 1.637,6 | 1.261,4 (H1-1b) 0,071 | Ok
287 |E.LU.11| -5,0 -29,7 50,0 | 275,6 | 382,6 | 1.637,6 | 1.261,4 (H1-1b) 0,067 | Ok
288 |E.LU.11| -7,9 -57,9 52,2 | 288,8 | 382,6 | 1.637,6 | 1.261,4 (H1-1b) 0,090 | Ok
289 |E.LU.13| 11,5 -78,8 53,0 | 2756 | 382,6 | 1.637,6 | 1.261,4 | (H1.2,H1-1b) | 0,105 | Ok
290 |E.LU.07| -20,2 221,4 52,8 | 288,8 | 382,6 | 1.637,6 | 1.261,4 (H1-1b) 0,212 | Ok
292 |E.LU.0O7| -9,0 678,8 -304,6 | 401,7 | 562,9 | 3.020,1 | 2.128,7 (H1-1b) 0,379 | Ok
293 |E.LU.07| -10,2 | -2.358,2 | -23,7 | 301,9 | 562,9 | 3.020,1 |2.128,7 (H1-1b) 0,809 | Ok
294 |E.LU.09| -62 | -1.697,5 | 1553 | 401,7 | 562,9 | 3.020,1 |2.128,7 (H1-1b) 0,643 | Ok
296 |E.LU.09| -62 | -1.691,6 | 150,0 | 401,7 | 562,9 | 3.020,1 |2.128,7 (H1-1b) 0,638 | Ok
297 |E.LU.09| -7,4 | 2.358,2 37,9 | 301,9 | 562,9 | 3.020,1 | 2.128,7 (H1-1b) 0,811 | Ok
298 |E.LU.09| -6,9 -731,8 301,4 | 401,7 | 562,9 | 3.020,1 |2.128,7 (H1-1b) 0,392 | Ok
299 |E.LU.0O7| -6,5 553,9 -327,8 | 401,7 | 562,9 | 3.020,1 | 2.128,7 (H1-1b) 0,345 | Ok
300 |E.LU.09| -1,5 -187,1 5355 | 314,6 | 4982 | 2.515,2 |1.752,2 (H1-1b) 0,382 | Ok
301 |E.LU.09| -1,1 187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,322 | Ok
302 |E.LU.O7| -1,2 -187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,323 | Ok
305 |E.LU.09| -1,7 187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,324 | Ok
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Equagdo .
Barra cg:nws (l\::;:) (ﬂfvx.fﬂ) (my.f.:) '\m)c “fiﬁi)t (mx.'c'.:) (k“ﬁ.‘.';'r:) (A'Sliig?'la :2:: Status
306 |E.L.U.07| -0,1 -187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,319 | Ok
307 |E.LU.0O9| 0,3 77,4 463,4 | 314,6 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 | (H1.2,H1-1b) [ 0,296 | Ok
308 |E.LU.09| -1,9 -194,6 624,4 | 314,6 | 4982 | 2.515,2 |1.752,2 (H1-1b) 0,437 | Ok
309 |E.LU.09| -0,3 187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,320 | Ok
310 |E.LU.0O9| -1,6 187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,324 | Ok
311 |E.LU.09| -1,5 93,9 -44,8 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,169 | Ok
313 |E.LU.07| -0,2 -187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,320 | Ok
314 |E.LU.09| -0,3 187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,320 | Ok
315 |E.LU.09| 2,3 -51,4 551,3 | 314,6 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 | (H1.2,H1-1b) | 0,337 | Ok
316 |E.LU.09| -1,3 -201,0 576,1 | 314,6 | 498,2 | 2.5152 |1.752,2 (H1-1b) 0,411 | Ok
317 |E.LU.09| -1,9 187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,325 | Ok
318 |E.LU.09| -1,0 187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,322 | Ok
319 |E.LU.O7| -1,5 | -1.273,7 | -735,8 | 281,3 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,929 | Ok
321 |E.LU.O7| -1,9 -187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,325 | Ok
322 |E.LU.O7| -2,2 -187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,326 | Ok
323 |E.LU.O7| -1,0 19,4 537,0 | 314,6 | 498,2 | 2.5152 |1.752,2 (H1-1b) 0,316 | Ok
324 |E.LU.0O9| -7,4 -236,8 419,5 | 314,6 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,345 | Ok
325 |E.LU.09| -41 187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,332 | Ok
326 |E.LU.09| -5,9 187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,337 | Ok
327 |E.LU.O7| -2.2 -187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,326 | Ok
328 |E.LU.09| -2,2 187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,326 | Ok
329 |E.LU.07| -58 -187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,337 | Ok
330 |E.LU.O7| -4,2 -187,7 -81,7 | 164,0 | 252,5 | 886,9 760,6 (H1-1b) 0,332 | Ok
331 |E.LU.0O9| 86 -68,7 371,8 | 314,6 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 | (H1.2,H1-1b) | 0,248 | Ok
332 |E.LU.09| -2,3 -485,2 224,2 | 314,6 | 4982 | 2.515,2 |1.752,2 (H1-1b) 0,325 | Ok
333 |E.LU.O7| 29 | -1.877,4 | 57,1 | 281,3 | 498,22 | 2.515,2 | 1.752,2 | (H1.2,H1-1b) [ 0,782 | Ok
335 |E.LU.09| -1,1 615,1 -519,0 | 281,3 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,543 | Ok
337 |E.LU.0O9| 2,4 1.877,4 56,0 | 281,3 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 | (H1.2,H1-1b) | 0,781 | Ok
339 |E.LU.07| -1,9 137,1 185,6 | 314,6 | 498,2 | 2.515,2 | 1.752,2 (H1-1b) 0,163 | Ok
341 |E.LU.09| -64 -22,9 29,3 288,8 | 382,6 | 1.637,6 | 1.261,4 (H1-1b) 0,048 | Ok
343 |E.LU.09| -18,4 185,9 140,6 | 288,8 | 382,6 | 1.637,6 | 1.261,4 (H1-1b) 0,257 | Ok
345 |E.LU.0O9| -2,6 10,8 0,0 288,8 | 382,6 | 1.637,6 | 1.261,4 (H1-1b) 0,011 | Ok
347 |E.LU.09| -31,2 10,8 0,0 288,8 | 382,6 | 1.637,6 | 1.261,4 (H1-1b) 0,061 | Ok
349 |E.LU.O1| 0,0 12,0 0,0 288,8 | 382,6 | 1.637,6 | 1.261,4 | (H1.2,H1-1b) | 0,007 | Ok
351 |E.L.U.09| -30,9 10,8 0,0 288,8 | 382,6 | 1.637,6 |1.261,4 (H1-1b) 0,060 | Ok
352 |E.LU.13| -5 -28,2 -49,4 | 2756 | 382,6 | 1.637,6 | 1.261,4 (H1-1b) 0,066 | Ok
353 |E.LU.13| -7,7 -58,2 53,1 288,8 | 382,6 | 1.637,6 |1.261,4 (H1-1b) 0,091 | Ok
354 |E.LU11| 11,1 -78,4 53,8 | 275,6 | 382,6 | 1.637,6 | 1.261,4 | (H1.2,H1-1b) | 0,105 | Ok
355 |E.L.U.09| -20,5 224,5 51,5 288,8 | 382,6 | 1.637,6 |1.261,4 (H1-1b) 0,213 | Ok
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Legenda:

. Lx, Ly e Lt: Comprimentos destravados na maior e menor inércia, e a tor¢ao;

e COMB, A+M: Combinacéo critica para o dimensionamento as cargas axiais + momentos;
e Nsd: Esforgo axial solicitante de calculo;

e Mxsd: Momento fletor solicitante de célculo em torno do eixo de maior inércia;

. Nrd,c: Esforco axial resistente de calculo a compressao;

. Nrd,t: Esforgo axial resistente de calculo a tragao;

e Mrd,x: Momento fletor resistente de célculo em torno do eixo de maior inércia;

e COMB, V: Combinagéo critica para o dimensionamento ao esforgo cortante;

e Vsd: Esforco cortante solicitante de calculo;

e Vrd: Esforco cortante resistente de célculo.

8.2 VERIFICACAO AO ESTADO LIMITE DE SERVICO (ELS)

Adotam-se como referéncia para analise da estrutura a servigo os limites estabelecidos na NBR8800:2008:

Tabela C.1 — Deslocamentos maximos

Descrigdo a2

L/180"

- Travessas de fechamento d
L/120°
L/180°

- Tercas de cobertura @ -
L/120

- Vigas de cobertura L250"

- Vigas de piso L/350"

Galpdes em geral e edificios de um pavimento:

- Deslocamento horizontal do topo dos pilares em relagdo 4 base H/300

- Deslocargento horizontal do nivel da viga de rolamento em relagao a base H400 ¢!

8.2.1 Paléacio

Apresentam-se a seguir os valores de deslocamento encontrados no caso critico de cada elemento descrito

acima.
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Pt Obj: 452

Pt Elm: 452

Ul = 25643
uz=0.0176
U3 =-16.4139

" leR1=-0.00223 - _
-~ R3=-0.00051 .
e ™~

-+ * * *

Figura 54 — Deslocamento — cargas gravitacionais — trecho lateral de cobertura Palacio

Combinacdo: 1;

Vigas de cobertura, sob acdo de cargas gravitacionais: L/250.
dlim: 6800/250: 27,2mm;

omax: 16,4mm;

dmax <dlim .. OK.

o O O O O

Pt Obj: 559

PtElm: 559

U1 =-02764
U2 = 29495
I U3 =-12.0227
R1 = -0.00032
R2 = -0.00075
R3 = -0.00012

i [
Figura 55 — Deslocamento — cargas gravitacionais — trecho lateral de cobertura Palacio
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Combinacdo: 2;

Vigas de cobertura, sob a¢do de cargas gravitacionais: L/250.
dlim: 14300/250: 57,2mm;

dmax: 12,0mm;

dmax <dlim .. OK.

O O O O O

Pt Obj: 419

- PtEIm: 4719
U1=-12182
— U2 = (.0872

U3 =-13.3668 __
R1= 000354

R2 =-0.00075 -

R3 =-0.00039

Figura 56 — Deslocamento — cargas gravitacionais — vigamento rampa

Combinagdo: 1;

Vigas de piso: L/350.
dlim: 6800/350: 19,4mm;
omax: 19,4mm;

dmax <dlim ... OK.

O O O O O
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/// \\\
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/"-‘-_J - o T \\\
v TN
g Pt Obj 226
g Pt Elm: 226
pd N Ul-53854
~ | . U2=19.2141
U3 =-0.0753
1=-0.00109
l \T‘ng = (.00044
| | R3= 000114

b b

Figura 57 — Deslocamento horizontal — cargas de vento — cobertura Palacio

o Combinagdo: 5;
o Galpdes em geral e edificios de um pavimento - Deslocamento horizontal do topo dos pilares em

relacdo a base: H/300
o dlim: 6365/300: 21,2mm;

o Omax: 19,2mm;
o Omax <dlim ...OK.
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P PN N
J \\\ //// \\\ T
. P .
\\r/ S /’/
/// \\\\
A / ., _o-"'-;"" .
Pt Obj: 210 T S N — ~
PtElm: 210 T~ .
U1 =-0.4859 <
U2 =-11.2323 . ;
U3 = 0.0402 >
R1= 000122 \\\ "
| R2=-000074 — -
R3 = -0.00127

'| |
|
|

Figura 58 — Deslocamento horizontal — cargas de vento - cobertura Palacio
o Combinacdo: 7;

o GalpGes em geral e edificios de um pavimento - Deslocamento horizontal do topo dos pilares em
relacdo a base: H/300
dlim: 6970/300: 23,2mm;

omax: 11,2mm;

o

o

o Omax <dlim .. OK.

116
(47) 3349-9330 | 3348-5561

Rua Lauro Mller, 853 | Sala 02 | Superior | Fazenda | 88301-401 | Itajai - SC
CNPJ: 09.549.705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br




== MEMORIAL DE CALCULO
"\—-

Cddigo: REL-001

Rev. 01

MAGNUS

engenharia e arquitetura | PROJETO DE ESTRUTURAS METALICAS

Pagina: 117 /122

Data: 11/01/23

8.2.2 Laboratério

Apresentam-se a seguir os valores de deslocamento encontrados no caso critico de cada elemento descrito

acima.

Figura 59 — Deslocamento — cargas gravitacionais - cobertura Laboratorio

Combinacdo: 1;

dlim: 1785%2/250: 14,3mm;
dmax: 36,6mm;

ocf: 25,0mm;

omax - dcf=11,6mm;

dmax - ocf <dlim .. OK.
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Vigas de cobertura, sob ac¢do de cargas gravitacionais: L/250.

Pt Obj: 37
Pt Elm: 37

=0
vz=10
U3 = -36.564
R1= 010076
R2=-0.00162
R3=10
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- > i}m = 0.00432
. [ R2=-0.00203

—— "+ R3 =-4E-05

Figura 60 — Deslocamento horizontal — cargas de vento - cobertura Laboratorio

Combinacdo: 5;
GalpGes em geral e edificios de um pavimento - Deslocamento horizontal do topo dos pilares em
relagcdo a base: H/300

o dlim: 4500/300: 15,0mm;

o omax: 1,1mm;

o Omax <dlim .. OK.

8.2.3 Anexos Comerciais

Apresentam-se a seguir os valores de deslocamento encontrados no caso critico de cada elemento descrito

acima.
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Pt Obj: 53

Pt Elm: &3

Ul = 0946

U2 = 0.0008
U3 =-437212
R1 = -3.279E-06
R2 = 0.02086
R3 = 5491E-06

Figura 61 — Deslocamento — cargas gravitacionais - cobertura Anexo Comercial
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Combinacdo: 2;

Vigas de cobertura, sob acdo de cargas gravitacionais: L/250.
olim: 2485*2/250: 19,9mm;

omax: 43,7mm;

ocf: 25,0mm;

dmax - ocf = 18,7mm;

dmax - ocf <dlim .. OK.
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Pt Obj: 33
Pt Elm: 33

Ul= 02104
U2 = 7.876
U3= 00143
R1=-0.00311
R2= 000013
R3=-0.00013

Figura 62 — Deslocamento horizontal — cargas de vento - cobertura Anexo Comercial

o Combinagdo: 5;

o Galpdes em geral e edificios de um pavimento - Deslocamento horizontal do topo dos pilares em
relacdo a base: H/300

o dlim: 3400/300: 11,3mm;

o O&max: 7,9mm;

o Omax <dlim ... OK.
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8.24 Galpéo da UDR

Apresentam-se a seguir os valores de deslocamento encontrados no caso critico do conjunto de elementos:

Pt Obj 297
PtEIm: 297
. U1 =0.0031
U2= 0.0149
e U3 =<7.1701
NRT= 1127E-06
R2= 3478E-07
R3 =<8 32E-08

Figura 63 — Deslocamento — cargas gravitacionais — fachada Galpéao UDR

(@]
o
o
o
o

Combinacdo: 2;

Travessa de fechamento, sob acdo de cargas gravitacionais: L/180.
dlim: 5350/180: 29,7mm;

omax: 7,2mm;

dmax <dlim .. OK.
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Pt Obj: 184
PtElm: 184
U1 = 236445
U2 =-67478

-~ U3= 0

¢ L¥R1 = 5534E-08
R2 = 0.00802

: R3=-7514E-07

Figura 64 — Deslocamento — cargas de vento — fachada Galpdo UDR

Combinacao: 3;

Travessa de fechamento, sob acdo de cargas de vento: L/120.
dlim: 5350/120: 44,6mm;

omax: 23,6mm;

dmax <dlim .. OK.

o O O O O

Pt Obj: 212
PtElm; 212

U1 =-39.7083
U2 = 43548
U3=0

3R 1=-0.00132
R2 = 0.00025

% R3= 7514E-07

Figura 65 — Deslocamento — cargas de vento — fachada Galpao UDR

Combinacdo: 5;

Travessa de fechamento, sob a¢do de cargas de vento: L/120.
dlim: 5350/120: 44,6mm;

omax: 39,7mm;

dmax <dlim .. OK.

O O O O O
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